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Nikdy nepfipojujte obvod do elektrickych zasuvek ve vasem domé&, jakymkoli

E VAROVANI: Nebezpeéi Grazu elektrickym proudem

zplUsobem!

Reseni zakladnich problémi

1.Vétsina probléml s obvodem je zapfi¢inéna jeho
Spatnym sestavenim. Vzdy peclivé zkontrolujte, ze
vas sestaveny obvod piesné odpovida nakresu.

2. Ujistéte se, ze jsou soucastky s pozitivnim/negativnim
znaménkem spravné umistény dle kresby.

3. Ujistéte se, ze jsou vSechna spojeni dobre pfipevnéna.

4. Vyménujte baterie, je-li to tireba.

5. Pokud se motor toc€i, ale vrtule neni v rovnovaze,
zkontrolujte ¢erny plastovy dil se tfemi kolicky na
hrideli motoru, pokud jsou poskozeny, nahradte je
(tato sada obsahuje nahradni). Pro vyménu vypacte
rozbity kolik z motoru za pomoci Sroubovaku a viozte
novy.

6.Pokud nefunguje obvod optickych viaken, ujistéte
se, ze svétlé a tmavé drzaky kabell jsou zatlaceny po
celém obvodu LED/fototranzistoru, a ze opticky kabel
je vtlacen do drzakd, jak nejvice to jde.

Vyrobce neni zodpovédny za Skody, které vznikly v

dasledku nespravného zapojeni.

Poznamka: Mate-li podezreni, ze jsou nékteré dily poskozené,
postupujte dle kapitoly Pokrocilé feseni problémd na strané

14 -15 a urcete, které z nich je tfeba vyménit.

Varovani pro vSechny projekty se symbolem A

Pohyblivé ¢asti. Nesahejte do motoru nebo ventilatoru béhem provozu.
Nenaklanéjte se nad motor. Nehazejte vrtuli mezi lidi, zvirata &i jiné objekty. Doporu€ujeme ochranu o¢i.

VAROVANI: Nebezpeéi spolknuti -
Malé Casti. Neni ur¢eno pro déti do 3 let.

A

Odpovida
ASTM
F963-96A

VAROVANI: Predtim nez zapojite obvod, vzdy
zkontrolujte svou elektroinstalaci. Nikdy
nenechavejte obvod bez dozoru, pokud jsou
v ném vlozeny baterie. Nikdy nepripojujte
pridavné baterie, ani dalSi jiné elektrické
zdroje do vaseho obvodu. Zlikvidujte jakékoli
prasklé nebo rozbité soucastky.

Dohled dospélého: Protoze se détské
schopnosti s vékem liSi, méli by dospéli
dle vlastniho uvazeni rozhodnout, které
experimenty jsou pro déti vhodné a bezpecné
(navod umoznuje urcit, zda je experiment pro
dité vhodny). Ujistéte se, ze vase déti cetly a
dodrzuji vSechny doporucené instrukce a
bezpecné postupy a budte jim nablizku pro
pripad pomoci.

Tento vyrobek je uréen pro dospélé a déti,
kteri cetli a dodrzuji doporuceni a varovani.

Nikdy neupravujte soucastky. Mohly byste
narusit jejich bezpe¢nostni prvky a vystavit
tak své dité riziku zranéni.

UPOZORNENI: Osoby, které jsou extrémné
citlivé na blikajici svétla a rychle se ménici
barvy nebo vzory, by mély byt, pfi hrani
s touto hrackou, opatrné.

UPOZORNENI: Vysoce intenzivni svétlo.
Nedivejte se pfimo do bilého LED svétla. (D6)

A Baterie:

* Pouzivejte pouze 1,5V AA alkalické baterie
(nejsou soucasti baleni).
* Vlozte baterie se spravnou polaritou.

* Nedobijeci baterie neni mozno dobijet. Dobijeci

baterie mohou byt dobijeny pouze pod
dohledem dospélého a neméli by byt dobijeny
pfimo ve vyrobku.

* Nemichejte staré a nové baterie.

* Nezapojujte spolecné baterie a bateriové
zdroje.

* Nemichejte alkalické, standardni (karbon-zin-
kové) nebo dobijeci (nikl-kadmiové) baterie.

* Pokud jsou baterie vybité, vyndejte je.

* Nezkratujte nabijecky baterii.

* Nikdy nevyhazujte baterie do ohné a nevysta-
vujte je otevienym venkovnim vliviim.

* Baterie jsou zdravi Skodlivé, skladujte je
mimo dosah malych déti.




Seznam jednotlivych soucastek, jejich symboly a ¢isla (barvy a styl se mohou ménit)

(str. 1)

Dulezité: Pokud né&jaka soucastka chybi nebo je znitena. NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:

Cast ¢.

Ks

info@cqge.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s. Hloubétinska 11, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz
ID. €.

Zakladni miizka oA Bile svitici led
D1 (27,9 cm x 19,5 cm) HHH 6SCBG § O1 dioda (LEDKa) 6SCD6
Qd
, . Barevné svitici led
03 @ 1kontaktni vodi¢ a 6SCO1 71 dioda (LEDKa) 6SCD8
a6 @ 2kontaktni vodic o 6SC02 01 ?vropo’j)ovaci kabel 6SCJ1
cerny
03 | (3) | 3kontakinivodic | cusmn 6SC03 | O1 I(Dvropojoy)aci kabel |@w  o@| 6SCJ2
Cerveny
01 @ 4kontaktni vodi¢ PR—— 6SC04 01 @ Motor 6SCM1
01 @ 5kontaktni vodic PR — 6SC05 01 Né?radni vréek 6SCM1T
motoru
01 @ 6kontaktni vodié PRE— TS0 01 Zafici vrtule 6SCM1FG
Drzak baterie - pouziva
02 2x 1.5V baterie 6SCB1 01 Drzak disku 6SCM1DH
(nejsou soucasti)
. Sada disku
01 @ 0.1uF Kondenzator 6SCC2 01 (6 kusu) 6SCM1DS
a1 100uF Kondenzator 6SCC4 01 PNP tranzistor 6SCQ1
Cervené svitici .
01 led dioda (LEDka) 6SCD1 01 @ NPN tranzistor 6SCQ2




Seznam jednotlivych soucastek, jejich symboly a €isla (barvy a styl se mohou ménit) (str. 2)

Dulezité: Pokud néjaka soucastka chybi nebo je zni¢ena. NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:
info@cqe.cz, tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s. Hloubétinska 11, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz

Cast é.

01 Fototranzistor 6SCQ4 01 @ Vybojka IC ﬂ 6SCU23
a1 1002 odpor 6SCR1 g1 Infracerveny ":ﬂ i 6SCU24
pfijimac é_— !
01 5.1kQ odpor 6SCR3 01 Opticky kabel >© 6SCFC
Drzak optického
01 100KkQ odpor 6SCR5 o1 kabelu, iy E 6SCFCHC
. Drzak optického
01 @ Potenciometr W 6SCRV 01 kabelu, Gerny I 6SCFCHB
01 @ Posuvny vypinaé 6SCS1 01 Opticky strom mm| 6SCFT
L . I Montazni stojan
01 @ Tlagitkovy vypinad E 6SCS2 01 (bro opticky strom) 6SCFMB
Véz —
01 Reproduktor 6SCSP 01 LED doplnék \ 6SCTOWER
. Vejce —
01 @ Mikrofon m 6scx1 [ o1 LED dopinék I 6SCEGG
01 @ Barevné varhany - 6scuz2 | o1 Prizmaticky film 6SCFILM
S E Sada filtra Eerveny/
01 Stereo kabel OTLSCST § O1 zeleny/modry h 6SCFRGB




Jak pouzivat kontaktni obvody

V Boffinu jsou pouzivany sou€astky s kontakty
pro sestavovani riznych elektrickych a elektro-
nickych obvodu v ramci projekttd. Kazda
soucCastka ma svoji funkci: jsou to vypinace,
svétla, baterie, kabely riizné délky atd. Soucastky
Maji rlzné barvy a pro lepsi identifikaci jsou
oznaCeny Cisly. Soucastky, které budete
pouzivat, jsou zobrazeny jako barevné symboly
s oznaCenim Cisla patra, takZze je snadné je
spojovat dohromady a vytvaret obvody.

Napriklad:

Toto je vypinac€ v zelené barvé a je oznacen
symbolem(S9). Symboly v této pfiruéce nemusi
odpovidat skute¢nym symbolim.

Toto je vodi¢ v modré barveé, ktery mize mit
razné délky. Tento ma &iselné oznageni (2),

(®).(®. () nebo (6), v zavislosti na potfebné

délce vodice.

Existuje také jedno-kontaktni vodi€, ktery se
pouziva jako vyplfi nebo propojeni mezi rdznymi
patry.

K sestaveni kazdého obvodu potfebujete
elektricky zdroj. Je oznaCen symbolem a
vyZaduje 2 baterie typu ,AA" (nejsou soucasti
sady).

Velka dcira plastova podlozka je soucasti této
stavebnice a slouzi ke spravnému umistovani
souc¢astek. Jsou na ni rovnomérné vzdalena mista,
do kterych se zasazuji rizné soucastky. Na podloZce
jsou fady, oznaCeny pismeny A-G a sloupce,
oznacenée Cislicemi 1-10.

Vedle kazdé zobrazené soucastky je uvadéna €erna
Cislice. Ta oznacuje, ve kterém patfe se soucastka
nachazi. Nejdfive umistéte vSechny soucastky v
prvnim patfe, potom ve druhém, dale ve tfetim atd.
V nékterych obvodech se pouziva spojovaci kabel
pro vytvofeni neobvyklych propojeni. Staci jej pfipojit
ke kovovym kontaktim nebo postupovat podle
navodu.

Ve vétsiné pfipadU, kdy bude v provozu motor

@ bude na ném umisténa také svitici vrtule.

Na konci hfidele motoru je €erna plastova
soucastka (vrchol motoru) se tfemi malymi
zarazkami. PolozZte vrtuli na ¢ernou soucastku
tak, aby tyto tfi zarazky ,zapadly“ do otvoru ve
vrtuli. Pokud neni vrtule dobfe nasazena,
muze vypadnout, az se motor zacne tocit.

Tato sada obsahuje 6 preddérovanych
papirovych disk(l. Budou se pouzivat spolu s
vybojkovym svétlem v projektu €. 46 a dalSich.
Disk mUze byt nahrazen jinym listem, jen ho
nadérujte.

=200 08S

Pfi vyméné disku v
drzaku, pouzijte nehet
nebo tuzku k vytazeni
zpod jedné z Uchytek.




Jak pouzivat kontaktni obvody

Tato sada obsahuje LED dopliky, které
mohou byt zapojeny na LED moduly (D1, D6,
D8 a U22), pro vylepSeni svételnych efektl.
Doplriky vejce a véz se zapojuji pfimo na LED

V nékterych projektech se rozvétveny opticky
kabel zapojuje do LEDek (D1, D6, D8 a U22)
nebo do fototranzistoru (Q4). Provadi se
nasazenim cirého nebo €erného drzaku ka-

DIODY, ale opticky strom musi byt zapojen za belt na LEDku/fototranzistor a viozenim vlidkna
pomoci montazniho stojanu, podle obrazku. optického kabelu do drzaku. Aby byl vykon co
Jak je popsano v jednotlivych projektech. nejlepsi mél by byt kabel rovny, ne ohnuty. To

je popsano v jednotlivych projektech.
H
Vejce (LED doplnék)

zapojeno do D6 cerny drzak kabe-
lu zapojen do Q4

| 7 |

Ciry drzak kabelu

Vej .
¥ zapojen do D1

Rozvétveny opticky
kabel (LED doplnék)
zapojen do U22

Poznamka: Pri stavbé projektt, davejte
pozor, aby nebyly pfimo napojeny na baterii.
Muze vzniknout zkrat a poSkodit se baterie
nebo se mohou rychle vybit.

Svételna véz S
(LED doplnék)
zapojena do D1

Opticka strom

(LED doplnék)

zapojen do D8

Opticky strom Svételna véz




(Design soucastek se mize bez upozornéni
liSit).

ZAKLADNI MRIZKA

Zakladni mfizka je podlozka pro zapojovani
jednotlivych ¢asti a vodi¢l. Funguje jako
tisténé obvodové desky pouzivané ve vétsiné
elektronickych  vyrobk( nebo jako sténa
pouzivana k zapojeni elektrickych obvodl u vas
doma. -
-
-

-

- ~
-

L 3 -
-«
-«

KONTAKTNI VODICE A SPOJOVAci KABELY

Modré kontaktni vodi-
¢e propojuji kompo-
nenty. Vedou elektfinu
a neovliviuji vykon
obvodu. Dodavaji se
v riznych délkach pro
obvyklé aranZzma spo-
j0 na zakladni mrizce.

Cerveny a éerny spo-

jovaci kabel umoz-

nuji  flexibilni  spoj,

kdy neni mozné po-

uzit kontaktni vodice.

Také se pouzivaji ke

spojeni obvodu se

zakladni mfizkou.

Draty vedou elektfinu stejné, jako jsou trubky vy-
uzivany k dopravé vody. Barevné obaly je chrani
a zabranuji Uniku elektfiny.

O stavebnici Boffin

POUZDRO NA BATERIE

Baterie (B1) produkuji elektrické napéti za
pomoci chemické reakce. Toto ,napéti® si
mizZeme predstavit jako elektricky tlak tlacici
elektfinu do obvodu stejné, jako Cerpadlo zene
vodu trubkami. Toto napéti je mnohem nizsi a

elektroinstalaci. Pouzitim vice baterii zvysSite
Jlak®, tedy tok elektfiny.

Pouzdro na baterie (B

MOTOR

Motor (M1) méni elektfinu na mechanicky
pohyb. Elektrické napéti v motoru roztaci hridel
a motorovou vrtulku, a vrtuli nasazenou na
motor.

Motor (M1)

Vrtule zarici ve tmé

Jak elektfina roztaci hridel motoru?

Odpovedi je magnetismus. Elektfina je blizka
pfibuzna magnetismu a elektrické napéti v
dratku ma magnetické pole podobné jako maly
magnet. Uvnitf motoru je draténa civka s mnoha
smyckami omotanych kolem kovovych desek.
Toto se nazyva elektromagnet. Kdyz velké
elektrické napéti prochazi smyckami méni se
obyCejny kov na magnet. Obal motoru méa
také v sobé magnet. Kdyz elektfina prochazi
elektromagnetem, odpuzuje magnet od obalu a
roztaci hfidel. Pokud je vrtule na hfideli, vznika
proudéni vzduchu.

Kontakty

Magnet

Hfidel

Elektromagnet




Odpory ,odporuji“ proudici elektfiné a pouzivaji
se ke kontrole nebo omezeni napéti v obvodu.
Boffin Il 175 LIGHT obsahuje 100Q (R1), 5.1kQ (R3),
a 100kQ (R5) odpory (k znamena 1000, takze
R5 m& ve skute€nosti 100 000 Q). Materidly
jako kov maji velmi maly odpor (<1Q), zatimco
materialy jako papir, plast a vzduch maji odpor
témérF nekoneény. ZvySeni obvodového odporu
snizuje pratok elektfiny.

Odpory (R1, R3, a R5)

Potenciometr (RV) ma odpor 50kQ ale s
centralni packou mize byt nastaven mezi 200Q
a 50kQ.

Potenciometr (RV)

O stavebnici Boffin

Posuvné a spinaci vypinace ( S1 a S2) pfipojuji
(stisknuty nebo ON) nebo odpojuji (nestisknuty
nebo OFF) napéti v obvodu. Pokud jsou zapnu-
ty ,ON* nemaji vliv na funkci obvodu. Zapnuté
vypinace pusti elektfinu stejné, jako otocenim
kohoutku pusti-
te vodu.

Posuvné
a spinaci
vypinace (S1

\q >

REPRODUKTOR

Reproduktor (SP)
pfevadi elektfinu na
zvuky za pomoci me-
chanickych  vibraci.
Tyto vibrace vytvareji
variace tlaku vzdu-
chu, ktery cestuje
pfes mistnost. Kdyz
vaSe ucho uciti tyto
variace vibraci, slySi-
te zvuk. Reproduktor (SP)

MIKROFON

Mikrofon (X1) je vlastné odpor, ktery méni
hodnotu, kdyz se zméni tlak vzduchu (zvuky) na
jeho povrch. Jeho odpor je vétSinou mezi 1kQ a
10kQ.

Mikrofon (X1)

Cervené, bilé a barevné LED diody (D1, D6
a D8) jsou svétla vydavana diodami a mohou
byt chapany jako jednorazové zarovky. Ve
sméru ,dopfedu” (oznaceno symbolem ,Sipky*)
elektfina proudi, jestlize napéti pfeteCe zapnuty
prah (kolem 1.5V pro ¢&ervenou, kolem 3.0V
pro bilou a mezi témito hodnotami pro ostatni
barvy) zvysi se jas. LED diody obsahuji ¢ervené,
zelené a modré svétlo s mikroobvodem, které
je kontroluje. Vysoké napéti vypali ledku, proto
musi byt omezovano dalSimi soucastkami
zapojenych do obvodu. Ledkové elektrické bloky
v ,opacném® smeru.

LEDky
(D1, D6, a D8)

KONDENZATOR

0.1 F a 100F kondenzatory (c2 a c4) mohou
ukladat elektricky tlak (napéti) na ¢asové obdo-
bi. Tato ukladaci schopnost jim umozriuje bloko-
vat stabilni signaly napéti a ménit je. Kondenza-
tory se pouzivaji k filtrovani a zpozdéni obvodu.

Kondenza-
tory (c2 a
cd)




TRANZISTORY

PNP a NPN tranzistory (Q1 a Q2) jsou soucastky
pouzivajici slabé elektrické napéti pro kontrolu
vysokého napéti a jsou pouzivany pro prepinanti,
zesilovace a ukladani dat do vyrovnavaci paméti.
Snadno se zmensi a jsou zakladnim stavebnim
prvkem integrovanych obvod( obsahujicich pro-
cesor a pamétové obvody v pocitadich.

&

PNP & NPN Tranzistory (Q1 a Q2)

Fototranzistor (Q4) je tranzistor, ktery vyuziva
svétla ke kontrole elektrického napéti.

———

Fototranzistor (Q4)

ELEKTRONICKE MODULY

Infraéerveny modul (U24)
infraCerveny pfijimaci

ovladani.
% on
oy ‘iﬁ !
N ’G
. %

Infracerveny modul (U24)

je  zmenSeny
obvod pro dalkové

O stavebnici Boffin

Barevné varhany (U22) obsahuji rezistory, kondenzatory, Ledkové dopliiky mohou byt pouzivany
tranzistory, tfibarevnou ledku a integrovany obvod. spolu s jakoukoli LED diodou (Eervenou,
LEDka v ném m0Gze ménit barvy, pod pfimou kontrolou bilou, barevnou a s Barevnymi varhany
nebo v synchronizaci se vstupnim audio signalem. pro vylepSeni svételného efektu.

= ——\—
Pripojeni: B r«m

Opticky strom

R — €ervena kontrolka

G — zelena kontrolka

B — modra kontrolka

(+) — napéjeni z baterii
INP — vstupni obvod

FB — zpétné spojeni

(-) - obnoveni napajeni na

Svételna r——
véz

Vlakno optického kabelu prenasi svétlo
baterie L mezi dvéma misty. Pro pfenos informaci
IN — audio vstupni zastréka  mgze pyt svétlo kodovano. Ciré a Gerné

Pro pfiklad spravného ~ OUT —audio vystupni zastreka 5 41 se nouzivaji k upevnéni do obvodu.

spojeni se podivejte na

projekty €. 5, 6, 33 a 34.

Vybojka Ic (U23) obsahuje odpory, kondenzatory a
tranzistory, které jsou tfeba ke vzniku vybojkového svétla
obvodu.

Pripojeni:

(+)- napajeni z baterii

(-) — obnoveni napéjeni na
baterie

OUT - vystupni pfipojeni

CTL - kontrolka rychlosti vyboje
OUT Nc- nepouzivano

Stereo kabel se pouziva pro pfipojeni
hudebniho pfehravace k barevnym
varhanam (U22)

\\J

—_—

NC

Pro pfiklad spravného spojeni se

podivejte na projekt €. 46.
P Prizmaticky film rozdéluje svétlo do
DALSI CASTI riznych barev. Cerveny, zeleny a modry

Drzak disk(l a disky vytvareji GZasné efekty, pokud jsou filtr odfiltrovava barvy.
pouzivany spolu s vybojkovym efektem obvodu (projekt




O stavebnici Boffin

Co je to elektfina? Nikdo pfesné nevi. Vime jen, jak ji vyrobit, rozumime jejim
vlastnostem a vime, jak ji kontrolovat. Elektricka energie je pohyb sub-atomarnich
nabitych Castic (tzv. elektrony) skrz material, vlivem tlaku skrz material, tak jako z
baterii.

Energetické zdroje, jako jsou baterie, tla€i elektrickou energii skrz obvod, jako
pumpa pumpuje vodu z trubek. Dratky vodi elektrickou energii, jako trubky vodu.
Pripojeni jako LED diody, motory a reproduktory pouzivaji energii elektfiny pro svuj
chod. Spinace a tranzistory kontroluji tok elektfiny, jako ventily a kohouty kontroluji
vodu. Odpory omezuji tok elektfiny.

Elektricky tlak vyvolavany bateriemi nebo jinymi energetickymi zdroji se nazyva
napéti a méfi se ve voltech (V). Oznaceni na bateriich ,+“ a ,-“ ukazuji, jakym
smeérem bude baterie ,Cerpat” elektfinu.

Elektricky proud je ukazatel rychlosti proudu elektfiny v dratech stejné, jako proud
vody ukazuje pritok vody v trubkach. Je vyjadien ampéry (A) nebo miliampéry
(mA, 1/1000 z ampéru).

»Energie“ elektfiny je mira rychlosti energie jdouci draty. Je to kombinace napéti a
proudu (Energie = Napéti x Proud). Je vyjadiena watty (W).

Odpor soucastek nebo obvodu uvadi, jak moc odporuji elektrickému tlaku (napéti)
a limituje tok elektrického proudu. Souvztaznost je Napéti = Proud x Odpor. Pokud
odpor vzroste, klesne proud. Jednotkou odporu jsou ohmy (Q) nebo kilo ohmy
(kQ, 1000 ohmu).

Témeér vSechna elektfina pouzivana v naSem svété je vyrabéna obrovskymi
generatory hnanymi parou nebo vodnim tlakem. Draty jsou pouzivany k efektivnimu
transportu energie do domi a podnikd, kde je vyuzivana. Motory prevadéji elektfinu

elektfiny v nasi spole¢nosti je to, Ze ndm umoznuje snadno transportovat energii
na vzdalenost.

VSimnéte se, Ze ,vzdalenost® nezahrnuje jen velké vzdalenosti ale i malé. Zkuste
si pfedstavit instalatérské potrubi stejné slozité, jako obvody uvnitf radia — to by
muselo byt obrovské, protoZze neumime vyrobit vodovodni trubky tak malé. Elektfina
umoziuje provést slozité navrhy ve velmi malém méfitku.

Existuji dva zpUsoby jak sestavit soucastky v obvodu, sériové
nebo paralelné:
Zde jsou pfiklady:

Omm(o/ V' Blo
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Sériovy obvod

Paralelni obvod

Umisténi soucastek v sériovém obvodu navySuje odpor;
prevlada vyssi hodnota. Umisténi soucastek do paralelniho
obvodu sniZuje odpor; pfevlada nizsi hodnota.

Soucastky bez téchto sériovych a paralelnich sub-obvodd
mohou byt sestaveny rdznymi zplUsoby a funkce obvodu nebude
naruSena. Velké obvody se skladaji z kombinace malych
sériovych a paralelnich obvodu.




Sveétlo v nasem sveéte

Jaky by byl nas svét bez svétla? Pohyb a
délani véci v naprosté tmé by bylo mnohem
obtizné&jsi, protoZe kazdy by byl slepy. Rostliny
energeticky zavislé na slune&nim svétle by bez
né&j zhynuly. Pokud by zhynuly vSechny rostliny,
potom by lidé a zvifata neméli co jist a hladovéli
by. Doufejme, Ze nikdy nebudeme Zit na Zemi
bez svétla.

Svétlo je energie cestujici vysokou rychlosti.
Slunec¢ni svétlo maze ohrat nasi kGzi, muze
také osvétlit koncertni halu nebo divadlo.
Svétlo mlze prenaset informaci. Napriklad
naS mozek analyzuje svétlo pfijimané naSima
ocima a zjistuje tak, co je kolem nas. Optickymi
kabely prenasi svétlo informace mezi mésty.
Infracervené svétlo na dalkovém ovladani nam
umoznuje prepnout televizi na jiny kanal.

Svételné pohyby, jako super drobné elektrické
naboje plné energie, 1étaji vSemi sméry.

Tohle se stane, kdyz material obsahuje pfilis
mnoho energie a néco z této energie zméni
formu. Napfiklad, Zarovka sviti, pokud elektricky
proud rozpali viakno tak, Ze se rozzafi. Nékteré
energie z hoficiho ohné& uniknou a zméni se
na svétlo. Nase zafici slunce vyprodukuje tolik
svétla, protoze je to v podstaté giganticka koule
plnd termojadernych reakci. Svétlo vydavané
diodami (LEDkami) vznikd =z prebytecné
elektrické energie.

B

Zaérici Blizky Zafici bila
vlakno v pohled na LEDka
Zarovce slunce (D6)

Viakno v
zarovce

Kdyz svétlo pronikne do nasich oci ,vidime®.
Kdyz rozsvitime svétlo v pokoji, sviti na vdechno
kolem. Kdyz svétlo na néco sviti, ¢ast svétla
pfedmét pohlti a zbytek se odrazi. Pohlcené
svétlo se zméni v teplo a odrazené se rozptyli
po mistnosti. Cast ze zafe a odrazeného svétla
zasahne vaSe oko. Mozek pak interpretuje
svétlo do oci a vytvari mentalni obraz toho, co
vidite

Bily svételny paprsek

Odrazené
svétlo

1L

il
.1

Mentalni obraz

Pokud se vSechny svételné paprsky absorbuji
do pfedmétu, na ktery zafi, nevidime ho. Objekt
vypada tmavy. Jasné;jSi objekt se objevi, pokud
z néj odrazi vice svétla do vaSich oci. Skrz
nékteré materialy, jako je vzduch a ciré sklo,
svétlo prochazi.

Mésic muzete vidét
pouze tehdy, kdyz se
od néj odrazi slunecni
svétlo smérem k Zemi.

MuUzZete vidét paprsek svétla zafici skrz
mistnost, pokud je svétlo né&im rozptylovano a
zachyceno vasSima o€ima. V prasné mistnosti
jsou nékdy vidét prachové CasteCky létajici
vzduchem, kdyz je zasahne slunecni svétlo.

Na této fotografii byl
pisek vyhozeny do
vzduchu, osvétlen uz-
kym paprskem slu-
necniho svétla, ktery
prochazi dolt do ka-
flonu.

Kdyz rozsvitite svétlo,
vidite hned vSechno.
To se déje, protoze
svétlo je velmi rychlé
a cestuje vzduchem
rychlosti 299338 km za sekundu.

Svételné paprsky se mohou lamat, pokud pro-
chazeji rdznymi materialy jako tfeba vzduch
a voda. Svétlo se zlomi, protoze se zméni
jeho rychlost. Rychlost svétla ve vodeé je jen
201168 km za sekundu.

Cast pera ve vodé vypada 1"-\
zdeformovana, protoZe svétlo |
zmeéni svou rychlost pfi vstupu

a vystupu z vody.

Kouknéte se ven pfimo skrz

sklenéné okno, vidite jasné

skrz. Pokud se kouknete skrz
oknozvelkéhouhlu, vidite skrz,

ale také vidite odraz. Zkusite-

li se podivat z okna pod opravdu velkym Uh-
lem, nevidite skrz nic a vidite pouze odraz.
ZKkuste se divat z okna u vds doma pod oprav-
du velkym uhlem.




Kdyz svétlo zhasne sklenény povrch z dosta-
tecné Sirokého Uhlu, odrazi se vSechno svétlo.
Optické kabely maji velké mnozZstvi flexibilnich
sklenénych vldken. V téchto kabelech se
svételny paprsek pohybuje diky odrazeni se
pod velkymi dhly od vnitfnich stén kabelu a
mohou tak cestovat na dlouhé vzdalenosti.
Svétlo se kabelem pohybuje, i kdyZ je trochu
ohnuty, pokud je vSak ohnuti pfili§ ostré vétsina
svétla se misto odrazeni absorbuje. Prasvitné
materialy, z kterych jsou LED dopliky - véz
a vejce, propousti néjaké svétlo, ale také ho
rozptyluji.

Lehce ohnuty kabel

el ol

Svételny paprsgk
(stale silny)

r
L

A~ Hodné
ohnuty
kabel

Slaby svételny
paprsek

Barva

Véci kolem vas maji rizné barvy, protoze
odrazeji barvy, které vidite, zatimco ostatni
barvy pohlcuji. Svétlo vytvarené sluncem
nebo zarovkou se nazyva bilé svétlo. Bilé
svétlo neni samo o sobé barevné, ale je to
mix vSech barev, které vidime v duze.

Bilé svétlo sviti na oranZzovou. VSechny barvy
ve svétle jsou pohlceny az na oranZovou,
ktera se odrazi. Odrazené oranzové svétlo
zasadhne vaSe od¢i a tak vidite to co ma
oranzovou barvu.

Bily svételny paprsek

oo BaR
Pomeran¢
\

Oranzové odrazené svétlo

Bilé svétlo se muze rozdélit na své riizné barvy.
To se stane, pokud svétlo prochazi odliSnymi
materidly a rizné barvy jsou v ném zlomeny
v jinych dhlech. Mizete to vidét pfi sledovani
biléeho svétla skrz prizmaticky film, jako v
projektu €. 67. Nékdy mulze voda ve vzduchu
ohnout slunec¢ni svétlo pod spravnym Ghlem a
vznikne duha.

Barevné filtry umozni projit jedné barvé a ty
ostatni pohlti. Kdyz se divate pfes Cerveny filtr,
vSechno je Cervené (nebo Cerné, pokud tam
kam koukate, neni zadna Cervena). Tato sada
obsahuje filtr Cerveny, zeleny a modry, tak se
skrz né zkuste podivat.

Bily svételny paprsek
e y y pap

Cerveny svételny
paprsek

Cerveny s
filtr

Svetlo v nasem svete

Jakékoliv barevné svétlo mize vzniknout
mixem rdznych hodnot ¢erveného, zeleného
a modrého svétla. Smichanim stejného
mnozstvi téchto barev vznikne svétlo bilé.
Kdyz se kouknete na televizni obrazovku skrz
zvétSovaci sklo, muzete vidét pravé slozeni
malych ¢ervenych, zelenych a modrych svétel
v rdzné intenzité, jak tvofi vSechny barvy.

Tato sada obsahuje nékolik LED diod (D1, D6,
D8, a v U22) rliznych barev. Barva, vydavana
LEDkou, zalezi na v ni pouzitém materialu.
LED diody jsou energeticky UspornéjSi nez
zarovky, mohou byt menSi a maji delSi
zZivotnost.

LED diody v barevnych varhanach (U22)
obsahuji samostatné ¢ervené, zelené a modré
diody. Barevné varhany mohou kombinovat
tyto barvy a vytvaret tak Zlutou, cyan, fialovou
nebo bilou barvu, jak je ukazano v projektu
€. 6. Barevné varhany neumoznuji nastaveni
hodnot u zadného svétla. V projektu €. 49, je
michano nékolik barev na tocicim se disku.




Svetlo v nasem sveéte

Svételné spektrum
Svétlo vidéné vaSima o€ima je jen ¢ast z toho, co je kolem nas. Viditelné
svétlo, infraCervené svétlo, radiové viny (jsou obsahem televizniho
vysilani a mobilnich telefond), mikroviny a rentgenové paprsky jsou
v8echny druhy elektromagnetické zareni. Doopravdy méni elektrické
a magnetické pole. Toto zafeni cestuje jako viny na vodé, rozprostira
se z mista vzniku. Tyto viny cestuji rychlosti svétla, ale nékteré jsou
delSi (dlouhé viny) a nékteré se opakuji rychleji (vysokofrekvencni).
Dohromady se nazyvaji elektromagnetické spektrum:
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Viditelné barvy (€ervena, oranzova, Zluta, zelena, modra a fialova) maiji
jinou vinovou délku. Za spravnych okolnosti maze byt bilé svétlo a slunce
rozdéleno podle vinovych délek, vznika barevna duha. To se pravé déje
s duhou a prismatickym filmem.
Pro¢ je nebe modré? Nékteré slunecni svétlo je rozptyleno v malych
Casteckach v zemské atmosfére. KratSi vinova délka modrého svétla je
rozptylena vice nez vinové délky jinych barev, proto se nebe zda modré.
Pfi vychodu a zapadu
slunce, delSi vinova
délka barev jakou ma
Cervena nebo Zluta,
je na nebi vidét vice,
protoze slunecni svétlo
prochazi atmosférou
ve veétsim mnozstvi,
nez pronika do oci. Ve
vesmiru je svétlo vzdy
c¢erné, protoze tam
neni atmosféra nebo
rozptylovy efekt.

Infraervené svétlo

Infraervené svétlo je neviditelné svétlo

vydavané c&imkoliv teplym. Infraervené

svétlo se pouziva v televiznich ovladacich

a spotfebicich. Infralervené svétlo je

neviditelné, proto nerusi  sledovani

televize. Infraervené svétlo neprojde zdmi

a nezasahuje tak do pfipojeni v jinych

mistnostech.

Ovladace vysilaji pulzujici proud infra-

Cerveného svétla do televizoru, kédovany

na urcité povely. Infratervené svétlo vznika

za pomoci LED diody, ktera toto svétlo

vydava. InfraCervené detektory prevadéji

pfijaté svétlo na elektricky proud a dekdoduji

povely. Detektory jsou naladény na zaméreni .‘w_
b .

detektor (U24), ktery mize byt aktivovan

dalkovym televiznim ovladadem; podivejte

se na pfiklady v projektech &. 41 a 42.
Infraervené svétlo ma dalSi vyuziti

napfiklad jako pfistroje s no&nim vidénim,
které pomahaji vidét lidi a zvifata ve tmé, ]
protoZe teplo vydava infratervené svétlo.
Pravdépodobné toto znate z filmu. =

Svitici ve tmé

Nékteré materialy mohou pohlcovat svétlo, na ¢as ho ukladat a pak pomalu
zase vydavat. Materialy svitici ve tmé mohou byt ,nabity” svétlem, pak
pomalu vyzarovat svétlo a ,svitit* tak néjakou dobu v temné mistnosti.
Svitici vrtule v této sadé ma do plastu zamichany svitici prasek. Je to
jako pomaly, zpozdény odraz svétla.

Zvuk

Zvuk se, jako svétlo, rozprostira jako viny z mista vzniku. Zvuk je variaci
tlaku vzduchu. Zvuk ,slysite“, kdyz vase ucho uciti tuto variaci vzdusného
tlaku. Zvuk ma mnohem delSi vinové délky nez svétlo, které zvuku
umozriuji cestovat za rohy. Zvuk muze byt chapan také jako vibraéni
vina, maze pronikat vodou a pevnymi objekty. Zvuk cestuje vzduchem
rychlosti kolem 305 metri za sekundu a vodou rychlosti kolem 1524
metrl za sekundu.

infraerveného svétla a k ignoraci svétla :

viditelného. Tato sada obsahuje infraterveny
e T




Spravny a Spatny postup pri sestavovani obvodu

Po sestaveni obvodl uvedenych v této broZzufe, budete mozna chtit experimentovat
na svou vlastni pést. Uvedené projekty v této pfiruéce pouzijte jako navod. Je v nich
predstaveno mnoho dulezitych konceptl. Soucasti kazdého obvodu bude zdroj napéti
(baterie), odpor (tim muze byt odpor, kondenzator, motor, integrovany obvod, atd.) a
propojeni mezi nimi a zpét. Davejte pozor, aby nedoslo ke vzniku zkratu, (nizky odpor
mezi bateriemi, podivejte se na pfiklady vpravo) ten by mohl znicit sou¢astky a/nebo
by se rychle vybily baterie. Pfipojte barevné varhany (zafizeni pro zménu barev (U22),
vybojku IC (U23) a infracerveny modul (U24) pouze tak, jak je dano v projektech.
Spatné zapojeni by je mohlo poskodit. Vyrobce nezodpovida za poskozeni soudéastek
v dusledku jejich nespravného pfipojeni.

Zde jsou nékteré diileZité pokyny:
VZDY chraiite oéi, jestlize budete provadét své viastni experimenty.

VZDY pouzijte alespoh jednu soudastku, kterd bude omezovat proud, prochazejici
obvodem — jako napfiklad mikrofon, kondenzator, IC (ktera musi byt spravné zapojena),

motor, mikrofon, fototranzistor nebo odpor.

VZDY pouzivejte LED diody, tranzistory a spinade spolu s ostatnimi soucastkami, které
budou limitovat jimi prochazejici proud. V opacném pripadé muze dojit ke zkratu a/nebo
k poskozeni téchto soucastek.

VZDY zapojte kondenzator tak aby ,+* strana méla vy3si napéti.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte viechna propojeni, jestlize se Vam zda, Ze
se néktera soucastka prili§ zahfiva.

VZDY zkontrolujte v8echna propojeni pred zapnutim obvodu.

VZDY zapojte barevné varhany (U22), vybojku IC (U23) a infragerveny modul (U24) tak,
jak je popsano v projektech nebo dle popisu na strané 8.

NIKDY se nepfipojujte k elektrickému zdroji ani doma ani jinde.
NIKDY nenechavejte obvod bez dozoru, je-li zapnuty.

NIKDY se nedotykejte motoru, pokud se otaci vysokou rychlosti.

Pro vSechny projekty v této pfirucce plati, Ze jejich sou¢astky mohou byt sestaveny riizné, aniz by
doSlo ke zméné obvodu. Naptiklad, pofadi sériové a paralelné zapojenych soucastek muze byt
libovolné — zalezi na tom, jak jsou kombinace téchto pod-obvodu spojeny dohromady.

ConQuest entertainment a.s.
Hloubétinska 11, Praha 9
Tel: 284 000 111

www.boffin.cz
www.toy.cz
info@toy.cz

Priklady zkratli — To nikdy nedélejte!

Umisténi tfi-kontaktniho &lan-
ku prfesné naproti bateriim
zpusobuije zkrat.

NIKDY
' b NEDELEJTE!
-] ) L

NIKDY

. Toto je také zkrat.
NEDELEJTE!

Pokud je vypina¢ (S1) zapnuty, je v tomto velkém obvodé zkrat (znazor-
néno Sipkami). Zkrat trvale zabrani funkci ostatni ¢asti obvodu.

NIKDY NIKDY
NEDELEJTE! 'S ] NEDELEJTE!

VAROVANi: Nebezpeéi turazu elektrickym proudem. - Nikdy
nepfipojujte Boffin k elektrickému zdroji ani doma ani jinde.

VAROVANI pro majitele Boffinu:

Nikdy nepouZzivejte soucastky z jiného Boffinu spolu
s touto sadou. Ostatni sady maji vy3Si napéti a mohly
by ponicit sou¢astky.



Pokrocilé odstranovani problémﬁ (Doporuéen dohled dospélych)

Pokud mate podezieni, ze je néktera
ze soucdastek poskozena, postupujte
podle nasledujiciho postupu, kterym
systematicky uréite soucastku, kterou je
treba vymeénit.

(Poznamka: Nékteré z téchto testii zapojuji LED
diodu pfimo naproti baterii bez zadné dalSi
soucastky omezujici proud. Normalné to miuize
LED diody poskodit, ale Boffin LED diody maji
zabudovany pridany odpor, ktery je chrani pred
Spatnym napétim, a proto se nemohou poskodit.)

1. Cervena LED dioda (D1), motor (M1),
mikrofon (SP), a pouzdro na baterie (B1):
Umistéte baterie do pouzdra. Umistéte
¢ervenou LED diodu pfimo naproti pouzdru
na baterie (LED + k + baterii), méla by svitit.
To stejné udélejte s motorem, mél by se
tocit. ,Poklepejte“ mikrofonem na kontakty v
pouzdru baterii, méli byste pfi doteku slySet
statickou elektfinu. Pokud se nic nedéje,
vyménte baterie a opakuijte, pokud stale nic,
potom je poSkozené pouzdro na baterie.
Pokud se motor toci, ale nevyrovnava vrtuli,
zkontrolujte plastovy dil se tfemi koliCky na
hfideli motoru a jsou-li poSkozeny, vymérite
je (tato sada obsahuje nahradni). Rozbity
kolicek vypacéte z motorové hfidele pomoci
Sroubovaku a pak zatlacte novy.

. Cerveny a éerny spojovaci kabel: Pouzijte
tento mini-obvod k otestovani kazdého ze
spojovacich kabelu, LED dioda by méla svitit.

3. Kontaktni kabely: Pouzijte jednou za ¢as,

tento mini-obvod na otestovani kazdého
kontaktniho kabelu, LED dioda by méla svitit.

. Paékovy vypinac (S1) a tla€itkovy vypinaé

(S2): Pouzijte tento mini-obvod, pokud LED
dioda nesviti, potom je packovy vypinac
rozbity. Vyménte packovy vypinaé za
tlaCitkovy a také ho otestujte.

. 100Q (R1) a 5.1kQ (R3) odpory: PouZijte

mini-obvod z testu &. 4, ale vymérite vypinaé
za 100Q odpor (R1); pokud je odpor v
porfadku méla by LED dioda zafit. Potom
pouzijte 5.1kQ namisto 100Q odporu; LED
dioda by méla byt mnohem tlumengjsi, pfesto
by méla suvitit.

. Bila LED (D6) a barevna LED (D8): Pouzijte

tento mini-obvod; jestlize bila dioda nesuviti,
pak je D6 Spatna. Vyménte bilou LED
diodu za barevnou; méla by ménit barvy v
opakujicim se schématu, v opacném pfipadé
je D8 poskozena.

7. Mikrofon (X1) a fototranzistor (Q4):
PouZzijte mini-obvod z testu €. 6, ale vymérite
100Q odpor za mikrofon (+ napravo); kdyz
foukate do mikrofonu a neméni se zafivost
LED diody, je X1 poSkozeny. Vymérnte
mikrofon za fototranzistor (+ napravo).
Mavejte rukou pred fototranzistorem (ménte
svétlo, které na néj sviti), musi se ménit
zarivost LED diody, jinak je Q4 rozbity.

. Potenciometr (RV): Sestavte projekt C.
160, ale pouzijte Cervenou LEDku (D1)
namisto barevné LEDky (D8). Hybejte
ovladaci packou odporu v obou smérech.
Pfi nastaveni na kazdou stranu by méla
jedna z LEDek zafit a druha by meéla byt
zhasnuta (nebo velmi tlumena); jinak je RV
Spatny.

.PNP tranzistor (Q1): Postavte zde zna-
zornény mini-obvod. Cervena LED dioda
(D1) by méla byt zapnuta pouze, pokud je
zapnuty tlacitkovy vypina¢ (S2). Pokud je
tomu jinak, potom je Q1 poskozen.

zornény mini-obvod. Cervena LED dioda

(D1) by méla byt zapnuta pouze, pokud je

zapnuty tlagitkovy vypinac (S2). Pokud je
ozen.




Pokrocilé odstranovani probléml‘] (Doporuéen dohled dospélych)

11. Vybojka Ic (U23) a 100kQ odpor (R5):

Postavte zde znazornény mini-obvod
a zapnéte vypina¢ (S1). Mikrofon by
meél bzucet, jinak je U23 Spatna. Potom
pouzijte 100kQ odpor namisto 5.1kQ
odporu; zvuk by mél byt nyni pipavy nebo
je R5 3patny.

12. Infracerveny modul (U24):  Sestavte
projekt ¢. 41, ovlada¢ by meél zapnout
¢ervenou LEDKu; jinak je U24 Spatny.

13. 0.1pF kondenzator (c2) a 100uF

kondenzator (c4): Sestavte tento obvod.
Mél by se ozyvat bzucivy zvuk nebo je C2
Spatny. Potom vyménte C2 za C4; nyni
byste méli slySet pipnuti kazdych 5 sekund
nebo je C4 Spatny. Nastaveni na RV muze
byt libovolné.

ConQuest entertainment a.s.

Hloubétinska 11, Praha 9
Tel: 284 000 111

www.boffin.cz
www.toy.cz
info@toy.cz

15. Barevné varhany (U22): Sestavte projekt

€. 182. Pokud ¢ast A nebo B nefunguje, je
U22 poskozeny. Pokud ¢ast C nefunguije,
potom musi byt problém s U22, vaSim
stereo kabelem, pfehravacim zafizenim
nebo neni vaSe prehravaci zafizeni
spravné nastaveno.
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Projekt ¢. 1

Cisla pater pro umis-
téni soucastek

;. &

LED doplrky

Barevne svetlo

Boffin pouziva elektronické soucastky, které se
pFipeviiuji na prahlednou plastovou mfizku a stavi
se tak rzné obvody. Tyto soucastky maji rdzné
barvy, proto jsou snadno rozeznatelné.

Sestavte obvod zobrazeny vlevo tak, ze vSechny
soucastky s €ernou Eislici 1, umistite vedle sebe
na plastovou podlozku. Potom sestavte sou€astky
oznacené Cislici 2. Instalujte dvé (2) ,AA" baterie
(nejsou soucasti sady) do kazdého pouzdra na
baterie (B1), pokud jste tak jiz neucinili.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a uzZijte si
svételnou show s barevnou LED diodou (D8). Pro
nejlepsi efekty, umistéte jeden z LED doplriki
(véz, vejce nebo opticky strom) na barevnou
LEDku a ztlumte svétlo v mistnosti. Opticky strom
musi byt pouzivan s montaznim stojanem.

Boffin fika, Zze barevna
LEDka obsahuje samo-
statna ¢ervena, zelena a
modra svétla s mikroob-
vody, které je Fidi.

Projekt €. 2

Bila LEDka vydava velmi jasné svétlo.

LED diody, jako je tahle, jsou stale vice
pouzivany v domacnostech a blescich.
Jsou vice efektivni nez normalni zarovky.

Bile svetlo

Pouzijte obvod sestaveny v projektu €. 1, ale
vyménte barevnou LED diodu (D8) za bilou (D6).
Zkuste ji s jednim z LED dopliikll a ve spore
osvétlené mistnosti.

Cervené
svetlo

Projekt €. 3

Cervena LED dioda neni tak jasné zafiva
jako ostatni LEDKy. LED diody, jako je tato,
jsou pouzivany jako ukazatele v mnoha
produktech u vas doma. Jsou levné, ale
nevydavaji mnoho svétla.

PouZijte obvod sestaveny v projektu €. 2, ale vyménte
bilou LED diodu (D6) za cervenou (D1). Zkuste ji s
jednim z LED doplfku a ve sporfe osvétlené mistnosti.




Projekt ¢c. 4 Svetelna show

Boffin pouziva elektronické soucastky, které
se pfipevnuji na prdhlednou plastovou mfizku
a stavi se tak ruzné obvody. Tyto soucastky maji
rdzné barvy, proto jsou snadno rozeznatelné.

Sestavte obvod znazornény na obrazku tak, ze
vSechny soucastky s ¢ernou Cislici 1, umistite
vedle sebe na plastovou podlozku. Potom
sestavte soucastky oznacené Cislici 2. Potom
sestavte soucastky oznacené Cislici 3. Potom
sestavte souCastky oznacené Cislici 4 (jeden
konec Cerveného spojovaciho dratu v tomto
obvodu). Instalujte dvé (2) ,AA“ baterie
(nejsou soucasti sady) do kazdého pouzdra
na baterie (B1), pokud jste tak jiz neucinili.

23

Baraka W1 Pokud chcete, pouzijte néjaky LED doplnék

(véz, vejce nebo opticky strom) na jakoukoli
LED diodu (Cervenou (D1), barevnou (D8),
bilou (D6) nebo LED diody na barevnych
varhanach IC (U22). Opticky strom musi byt
pouzivan s montaznim stojanem.

ﬁi - - - - - - - -
PN | VAV 4
[f:isla pater pro umis-
téni soucastek VSechna svétla v této sadé jsou LEDky
— Svétlo vydavajici diody. LEDky
méni elektrickou energie na svétlo;
barvy vydavaného svétla zalezi na
vlastnostech pouzitého materialu.
id
-

M,

LED doplitky
-19-




Projekt ¢. 5 Zvukova svetelna show

Sestavte obvod podle obrazku a umistéte jeden z LED doplikl (véz,
vejce nebo opticky strom) na LED diody v barevnych varhanach (U22).
Zapnéte vypina€¢ (S1) a mluvte. Svétlo z barevnych varhan bude
reagovat na ton a hlasitost vaseho hlasu.

(Jak to funguje? Mikrofon preva-
di vas hlas na elektricky signal,
ktery je ovladan elektrickym po-
Citacem v barevnych varhanach.
Pocita¢ ovlada cerveno-zeleno-
modrou LEDKu.

. J

LED
doplinky

Hra barevnych varhan

Sestavte obvod, jak je zobrazeno a zapnéte vypinac (S1). Umistéte
jeden z LED doplnkd na barevné varhany (U22). Navlhéete si prsty
a dotknéte se jimi bodu ozna¢eného v nakresu ,X*, a bodl oznacenych
,R% ,G“ nebo ,B*. Zkuste X s kombinaci kazdym R, G, a B a také se
dotknéte vSech najednou.

(Svétlo v barevnych varhanach je vIastnéN

cervena, zelena a modra LED dioda dohromady.
Body oznacené R, G, a B reguluji svétlo v téchto
barvach. Kombinaci ¢ervené a zelené vznikne
Zluta, kombinaci zelené a modré vznikne cyan,
kombinaci ¢ervené a modré vznikne fialova a

kombinaci vSech tfi barev vznikne bila.
\_ J

LED dopliiky




Projekt €. 7

Létajici taliF

(Vzduch je vhanén dolt skrz vrtuli, otééenp

motoru a rotace motoru uzamkne vrtuli na
hfideli. Kdyz se motor vypne, vrtule se uvolni z
hfidele a je pfipravena vyletét do vzduchu. Je-
li rychlost rotace pfilis pomala, zGstane vrtule
na hfideli, protoZze nema dostate€nou energii

\k vystreleni.

Stisknéte tlacitkovy vypinac (S2) dokud nema motor
vysoké otacky a potom ho pustte. Vrtule by méla
vyletét a vznaset se vzduchem jako létaci talif.
Budte opatrni a nekoukejte se pfimo dold do vrtule,
kdyz se toci.

Pokud vrtule nevyleti, potom nékolikrat rychle za
sebou stisknéte vypinag, aby se motor rozto€il.
Motor se toCi nejrychleji, kdyz jsou baterie noveé.

Svitici vrtule bude svitit ve tmé. Nejvice bude svitit
po tom, co bude néjakou dobu absorbovat slunecni
svétlo. Svitici vrtule je vyrobena z plastu. Budte tedy
opatrni a nenechte ji pfili§ zahfat, aby se neroztavila.
Zare vypada nejlépe ve spore osvétlené mistnosti.

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte
do motoru nebo ventilatoru béhem provozu.
Nenaklanéjte se nad motor. Vrtule nevyleti,
dokud neuvolnite vypinac.

-21-

Super létajici talir

vrtule.

Tento obvod roztodi vrtuli rychleji a vyleti vySe nez u pfedchazejiciho
obvodu, takZe je snazsi ztratit vrtuli.

VAROVANI: Vyrobce neni zodpovédny za ztracené a zniéené

Stisknéte tlagitkovy vypinac (S2) aZz bude mit motor vysokou
rychlost, uvolnéte ho. Vrtule by méla vyletét a vznaset se
vzduchem jako létajici talif. Budte opatrni a nekoukejte doll
pfimo do vrtule, kdyZ se toci.

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte do motoru
n nebo ventilatoru béhem provozu. Nenaklangjte se

nad motor. Vrtule nevyleti, dokud neuvolnite vypinac.
U tohoto obvodu doporu€ujeme ochranu o¢i.




Projekt ¢. 9

Velky obvod

ﬂ . al

Tento obvod déla mnoho
il riznych véci najednou.

LED doplnky

VAROVANI:

Pohyblivé ¢asti. Nesahejte do
motoru nebo ventilatoru béhem
provozu. Nenaklanéjte se nad
motor.

Sestavte obvod, podle obrazku. Umistéte jakoukoliv zafici vrtuli nebo
svitici vrtuli na hfidel motoru (M1), tak, aby byla stabilni na malé ¢erné
Casti. Zapojte Ciry drzak optického kabelu do barevné LED diody (D8) a
¢erny drzak optického kabelu do fototranzistoru (Q4) a poté je propojte
optickym kabelem, nenechte ho leZet blizko vrtule na motoru. Pro
nejlepsi vykon by mél byt opticky kabel zapojen do drzaku kolmo bez
ohnuti. Pfipojte pfehravaci zafizeni do barevnych varhan (U22) jak je
zobrazeno a spustte muziku. Pro lepsi efekty, umistéte jeden z LED
doplnikd ne svétla v barevnych varhanach.

Spustte packovy vypinac (S1). Nastavte packu na potenciometru (RV)
a hlasitost na vaSsem prehravaci, pro ty nejlepsi zvukové a svételné
efekty.

Stisknéte tlaCitkovy vypinac (S2) dokud ma motor vysoké otacky, pak
ho pustte. Vrtule by méla vyletét a vznaSet se vzduchem jako létajici
talif. Budte opatrni a nekoukejte se pfimo dolu do vrtule, kdyZ se toéi.
Pokud budete chtit, mizete zapojit svitici vrtuli na chvili do napajeni a
nabit ji, potom ji poloZte na motor a roztocte ji nebo ji vypustte.

.Hrani barevnych varhan“. vypnéte nebo odpojte vasSe prehravaci
zafizeni. Navlhcete si prsty a dotknéte se jimi bodd ozna¢enych X%, ,R*
a ,G" nebo ,B*, jak jsou oznaceny v nakresu.

InfraCerveny detektor (U24) a 100kQ odpor (R5) jsou uzivany jen jako
podpora ostatnich soucastek.

-22-




Projekt ¢. 10

TEEEE N
Sluchéatka

(volitelné)

Prehravaé
(volitelné)

Cerny \_ )

Sestavte obvod, podle obrazku. Umistéte jakoukoliv zafici vrtuli nebo svitici vrtuli na hfidel motoru (M1), tak, aby
byla stabilni na malé ¢erné ¢asti. Zapojte ¢iry drzak optického kabelu do bilé LED diody (D6) a ¢erny drzak optického
kabelu do fototranzistoru (Q4) a poté je propojte optickym kabelem, nenechte ho leZet blizko vrtule na motoru. Pro
nejlepsi vykon by mél byt opticky kabel zapojen do drzakd kolmo bez ohnuti. Pro nejlepsi efekty pfipojte k barevny
varhanam jeden z LED doplrikid a dal$i na barevnou LED diodu (D8).

Volitelné: pripojte hudebni zafizeni k barevny varhanam (U22) podle obrazku, a spustte muziku (barevné varhany
meéni barvy podle hudby, ale neuslySite ji, dokud si nezapojite sluchatka).

Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Je slySet ton z reproduktoru (SP) a v8echna svétla jsou zapnuta (D1, D6, D8 a na
u22).

Stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2) dokud ma motor vysoké otacky a pak ho pustte. Vrtule by méla vyletét a vznaSet se
vzduchem jako |étajici talif. Budte opatrni a nekoukejte se pfimo dolu do vrtule, kdyz se toci.

-23-
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Obalovy obvod

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Ne-
sahejte do motoru nebo ventilatoru
béhem provozu. Nenaklanéjte se
nad motor.




Projekt ¢. 11

Blikajici barvy

L - .1 - -
1 ‘ 1 N h1—

Pro LEDky je mnohem snazSi vydavat Cervené
svétlo nez bilé. Pokud jsou Cervend a bila LED
diody zapojeny paralelné (coz se stane, kdyz je
stisknuty S2), ¢ervena LEDka bude dominovat,

Sestavte obvod, podle obrazku a
zapnéte packovy vypinac¢ (S1). Bila
a barevna (D6 a D8) LEDka blika.

protoZze se mnohem snadnéji rozsvécuije. Stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2).
\ Nyni bliké ¢ervena LEDka (D1), ale
0o bila je zhasnuta.
L3

= Kdyz vymeénite umisténi Cervené
a bilé LEDky, Cervena bude blikat
a bilda bude zhasnuta. Stisknete-li

tlaCitkovy vypinac, nic se nezméni.

Opticka viakna

Sestavte obvod, podle obrazku. Umistéte Ciry drzak na kabel na
Cervenou LEDku (D1) a €erny drzak na fototranzistor (Q4) potom do
nich zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi vykon by mél byt opticky kabel
zapojen do drzakd kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a posurite packu na potenciometru
(RV). Zvuk vychéazejici z reproduktoru (SP) se zméni, kdyZz pohnete
packou na RV.

(Tento projekt je vice vzruSujici, nez vypada. Tény vyroben@
vybojkou IC (U23) hraji z reproduktoru (SP), i kdyz nejsou
navzajem elektricky propojeny.

Leva polovina obvodu koduje svételny signal, ktery vidite na
Cervené LED diodé (D1). Prava polovina obvodu dekdduje
svetelny signal a prehrava ho pres reproduktor. Opticky kabel
je pouzivan na transport svételného signalu mezi obéma
polovinami obvodu. Obé poloviny obvodu nejsou propojeny
zadnym elektrickym spojenim, propojeny jsou pouze svételnym
spojenim za pomoci optického kabelu! Pokud by byl vas
opticky kabel delsi, mohly by byt obé poloviny obvodu od sebe

vzdaleny i nékolik mil.

Tento obvod je prikladem pouziti optického vlakna v
komunikacich. Opticky kabel umozriuje prenaset informace na
obrovské vzdalenosti, velmi vysokou rychlosti s velmi malymi
Gtrétami, za pomoci svétla. )




Tony pres svetlo

Sestavte obvod, podle obrdzku. Umistéte Ciry drzak na kabel na
Cervenou LEDku (D1) a €erny drzak na fototranzistor (Q4). Potom do
nich zapojte opticky kabel. Pro nejlepSi vykon by mél byt opticky kabel
zapojen do drzakd kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a posurite packu na potenciometru
(RV). Zvuk vychazejici z reproduktoru (SP) se zméni, kdyz pohnete
packou na RV.

Toto je stejny projekt jako ¢.
12, jen ne tak hlasity. Projekt
¢. 12 pouziva dva tranzistorové
zesilovace, zatimco tento pouze
jeden.

Cerny

G

-1

Projekt ¢. 14

Barevny opticky zvuk

Sestavte obvod, podle obrazku. Umistéte ¢iry drzak na kabel na
Cervenou LEDku (D1) a Cerny drzak na fototranzistor (Q4). Potom do
nich zapojte opticky kabel. Pro nejlepSi vykon by mél byt opticky kabel
zapojen do drzaku kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypinaC (S1) a stisknéte tlaCitkovy vypinac (S2).
Svétlo je pfenaseno z barevné LEDky skrz opticky kabel a ovlada
vybojku IC (U23) a reproduktor (SP).




Projekt ¢. 15 Prenos barevného svetia

Svétlo muize cestovat
optickym kabelem na
velké vzdalenosti i pfes

ohnuti a zatacky.

Sestavte obvod, podle obrdzku. Umistéte Cerny drzak na kabel na
barevnou LEDku (D8), potom do néj zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi
vykon by mél byt opticky kabel zapojen do drzakd kolmo bez ohnuti.
Druhy konec optického kabelu nechte volny.

Zapnéte vypina¢ (S1) a zkoumejte volny konec optického kabelu.
Ohnéte kabel do smycky, ale nemackejte ho. Dejte obvod do tmavé
mistnosti a koukejte, jak kabel vypada.

Misto ¢erného drzaku na barevné LEDce, mlzete pouzit drzak Ciry.

Barevna optika

Sestavte obvod, podle obrdzku. Umistéte Ciry drzak
na kabel na barevnou LEDku (D8) a ¢erny drzak na
fototranzistor (Q4). Potom do nich zapojte opticky
kabel. Pro nejlepSi vykon by mél byt opticky kabel
zapojen do drzakd kolmo bez ohnuti.

Zapnéte vypina¢ (S1). Barevnd LEDka (D8) se
rozsviti a zhasne opakovang, jak bude ménit
barvy. Kdyz spojite reproduktorovy obvod optickym
kabelem, vzniknou zajimavé efekty.

-26-



Projekt ¢. 17 Vysoko energetické optické vlakno

= 4 B i e i . & Sestavte obvod, podle obrazku. Umistéte €iry drzak na kabel
na bilou LEDku (D6) a Cerny drzak na fototranzistor (Q4).
Potom do nich zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi vykon by
mél byt opticky kabel zapojen do drzakl kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a posunte packu na
potenciometru (RV). Zvuk vychazejici z reproduktoru (SP)
se zméni, kdyZ pohnete packou na RV.

Zkuste vyndat Cerny drzak kabelu a drzte opticky kabel
v prstech u fototranzistoru. Drzte ho v rGznych uhlech

Ciry a porovnavejte zvuky. Z ddvodu osvétleni v mistnosti
nemusite slySet nic. Vezméte obvod do tmavé mistnosti
nebo prsty zatemnéte fototranzistor. Nyni vratte ¢erny drzak
zpét a vyndejte Ciry drzak kabelu, zkuste drzet opticky kabel
v rznych polohach kolem bilé LEDky. MUzete také vyménit
bilou LEDku za ¢ervenou (D1) nebo barevnou (D8).

N\

VySO ko barevné é Obvody na této strané jsou stejné

s projekty €. 12 a 14, ale maji
1 4 pod-obvod optického prenosu (s
OptICke ZVUu ky LEDkou) a pfijimaci pod-obvod
(s fototranzistorem) pouzivajici
stejné napajeci zdroje. Normalné
by byly pfenosovy a pfijmovy
obvod oddéleny a kazdy by mél
svlj zdroj napéti. Zde vSak byly
\ zkombinovany k navyseni energie. y

Sestavte obvod, podle obrazku. Umistéte
Ciry drzak na kabel na barevnou LEDku
(D8) a Cerny drzak na fototranzistor (Q4).
Potom do nich zapojte opticky kabel. Pro
nejlepsSi vykon by mél byt opticky kabel
zapojen do drzaku kolmo bez ohnuti.
Zapnéte packovy vypina¢ (S1. Svétlo
je pfenaseno z barevné LEDKky skrz
opticky kabel a ovlada vybojku IC (U23) a
reproduktor (SP).




Projekt ¢. 19 Vyrobce zvuku

/A d 3 4 ! - ; < (" Vybojka IC (U23) vydava elektricky ,ton*. Vyska)

: @ g [ - tonu je ovlivnéna mnozstvim elektiiny, které
prochazi hornim levym kontaktem, pouzivajici | | Sestavte obvod a zapnéte vypinac
odpor. Viznikajici elektricky tén mize byt pouzit | | (S1). Slyite zvuk z reproduktoru.

pro vznik zvuku v reproduktoru nebo k ovladani | | Pomoci poter)ciorpetru nastavte
rychlosti blikani n&jaké LEDKy, viz projekt €. 20, | | Zvuk a stisknéte tlacitkovy
kvybojkové svétlo. ) vypinac (S2).

Poznamka: V neobvyklych pfi-
padech nemusi obvod fungovat ve
vSech nastaveni potenciometru.
Pokud se to stane nastavte
packu na RV na stranu k vybojce
IC, vypnéte a zapnéte packovy
vypinag, resetujte tak obvod a jen
nastavte na RV packu na nizkou
uroven.

Projekt ¢. 20 Projekt ¢. 21 Projekt €. 22

Vybojkové Barevné Cervené
sveétlo vybojkové svétlo vybojkové
svetio

PouZijte pfedchozi obvod, ale vymérite bilou
LEDku za barevnou (D8).

Pouzijte pfedchozi obvod, jen vyméiite
reproduktor za bilou LEDku (D6). Nyni mate
vybojkové svétlo.

Kdyz je zapnuty S2, svétlo by mélo blikat tak
rychle, Ze vypada, jako kdyz sviti stale.

Barevna LEDka nebude ménit
barvy, tak jak je tomu u ostatnich
obvodl. Kdyz vybojka vypina a
zapind barevnou LEDKku, vzdy
restartuje v barevné LEDce
mikroobvod ovladani barev. | kdyz
snizite rychlost vybojky, je pro
barevnou LEDku stale moc rychla.

\. J

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte ba-
revnou LEDku (D8) za ¢ervenou (D1).

-28-



Projekt ¢. 2

Hlasité vybojkoveé

B Ny g

r

‘ 2 ] | i I

Projekt ¢. 24

svetlo

Upravte projekt €. 19 tak, aby byl jako
tento, ktery ma bilou LEDku (D6) vedle
reproduktoru (SP). Sestavte obvod
a zapnéte vypina¢ (S1). Nastavte
rychlost blikani a zvuk pomoci packy
na potenciometru (RV) a stisknéte
tlaitkovy vypinac (S2).

Poznamka: V neobvyklych pfipadech
nemusi obvod fungovat ve vSech
nastaveni potenciometru. Pokud se
to stane, nastavte packu na RV na
stranu k vybojce IC, vypnéte a zapnéte
packovy vypinag, resetujte tak obvod
a jen nastavte na RV packu na nizkou
uroven.

Hlasité cerveneé
vybojkové svétlo

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte
bilou LEDku (D6) za ¢ervenou (D1) nebo
barevnou (D8).

Projekt €. 25

Dvojité vybojkoveé
sveétlo

PouZijte pFfedchozi obvod, ale vymérite
reproduktor a LEDku za dvé LEDky
(Cervenou, bilou nebo barevnou).

Proje

kt €. 26 Hiasitéjsi vybojkové svétlo

Projekt €. 27

Hlasitéjsi

Upravte pfedchozi obvod, aby byl jako tento,
ktery ma bilou LEDku (D6) paralelné spojenou s
reproduktorem (SP). Sestavte obvod a zapnéte
vypina¢ (S1). Nastavte rychlost blikani a zvuk
pomoci packy na potenciometru (RV) a stisknéte
tlaCitkovy vypinac (S2).

7

barevné
vybojkoveé
svetlo

(
Tento obvod je hlasitéjSi

nez ten predchozi, protoze
reproduktor je paralelné
spojen s bilou LEDkou,
namisto sériového spo-
jeni. To navySuje napéti v
reproduktoru a ten je pak
hlasit&jsi.

U J
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Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vyménte bilou LEDku (D6) za
¢ervenou (D1) nebo barevnou
LEDku (D8).




Projekt ¢. 28

Trojité vybojoveé

svetlo

Projekt €. 29

Sestavte tento obvod a zapnéte
packova vypina¢ (S1). Nastavte
rychlost blikani a zvuk pomoci packy
na potenciometru (RV) a stisknéte
tlacitkovy vypinac (S2).

Poznamka: V neobvyklych pfipadech
nemusi obvod fungovat ve vSech
nastaveni potenciometru. Pokud se
to stane, nastavte packu na RV na
stranu k vybojce IC, vypnéte a zapnéte
packovy vypinac, resetujte tak obvod
a jen nastavte na RV packu na nizkou
uroven.

Hlasité
dvojité
vybojové
svetlo

PouzZijte pfedchozi obvod, ale vyménte
LEDKky (D1, D6 nebo D8) za reproduktor
(SP).

Hlasity trojity

Projekt ¢. 30

/ 1 & ] q E = i |

vyboj

Projekt ¢. 31

Sestavte tento obvod a zapnéte
packova vypina¢ (S1). Nastavte
rychlost blikani a zvuk pomoci packy
na potenciometru (RV) a stisknéte
tlacitkovy vypinac (S2).

Poznamka: V neobvyklych pfi-
padech nemusi obvod fungovat ve
vSech nastaveni potenciometru.
Pokud se to stane, nastavte packu
na RV na stranu k vybojce IC,
vypnéte a zapnéte packovy vypinac,
resetujte tak obvod a jen nastavte
na RV packu na nizkou uroveri.

Trojity sveételny
hlasity pohyblivy
vyboj

Pouzijte predchozi obvod, ale vyménte
reproduktor (SP) za motor (M1, ,+* proti
bilée LED diodé), poté umistéte reproduktor
pres body A a B, vyznacené v nakresu.
Neumistujte na motor zadnou vrtuli.

LEDKky (DA, D6 a D8) blikaji, reproduktor
vydava hluk a hfidel motoru se toCi nebo
krouti. Nastavte rychlost blikani, zvuk a
otacky motoru pomoci nastaveni packy na
potenciometru (RV) a stisknéte vypinac
(S2).

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte
do motoru nebo ventilatoru béhem provozu.

Nenaklanéjte se nad motor.




Projekt ¢. 32

Projekt ¢. 33

i L

LED

Automatickeée svetlo

Sestavte tento obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). Nastavte
packu na potenciometru (RV) tak, aby bila LEDka (D6) zhasla. Pomalu
prikryjte fototranzistor (Q4) a bila LEDka se rozzafi. Nastavte svétlo
nad fototranzistor k rozsvéceni a zhasinani bilé LEDKy.

Toto je automaticka pouli¢ni lampa, kterou mlzete rozsvécet ihned pfi
setméni a zhasinat ihned pfi svitani. Tento typ obvodu je instalovan v
mnoha venkovnich svétlech a nuti je se rozsvécet a zhasinat a Setfi
tak elektfinu. Pouzivaji se také pfi potfebach bezpecnosti.

Muzete vymeénit bilou LEDku za barevnou (D8) nebo za ¢ervenou (D1),
ale musite zménit citlivost pomoci packy na RV.

dopliiky

! 4 4

Barevné kolisani

Tento obvod je oscilator:
pouziva barevné varhany
k ovladani sebe sama.

Sestavte tento obvod, podle
obrazku a umisténo jeden z
LEDkovych dopliku (véz, vejce,
nebo rozvétveny opticky kabel)
na LEDKky v barevnych varhanéch
(U22). Zapnéte vypina¢ (S1) a
koukejte. Barevné varhany budou
sami ménit barvy.




Projekt ¢. 34 Tanec na hudbu
—

] L] I i T ] . o
¢ # \ Tento obvod  zesiluje Sestavte tento obvod. PFipojte
= - . - hudbu, takze mulze byt

- prehravaci  zafizeni (neni
slySet z reproduktoru. oL i
Toto je jednoduchy obvod, soucasti sady) k barevnym
proto neni kvalita zvuku varhanam (U22), podle obrazku
t%kthbr%; J:ko na jinych a spustte hudbu. Na barevné
prenravacich. varhany umistéte jeden z LED

doplrikd.

Pro nejlepSi kvalitu zvuku
a svételné efekty, nastavte
packu na potenciometru (RV)
a ovladag hlasitosti na vaSem
prehravacim zafizeni. Svétlo
z barevnych varhan bude
synchronizované tancovat®
s hudbou. Porovnejte rychlé
i a pomalé pisné a nastaveni

— LED rliznych hlasitosti.
.-.‘ dopliky

Projekt c. 35 Super tanec na hudbu |[_| Proiekt ¢. 36

Super
Tento obvod je stejny, jako ten pfedchozi, p

ale je hlasitgjsi a citlivéjSi. Sestavte obvod,

podle obrazku. Pfipojte pfehravaci zafizeni tan e C
(neni soucasti sady) k barevnym varhanam

(U22), podle obrazku, spustte hudbu a na hudbu
nastavte hlasitost na stfedni urover. Na
barevné varhany umistéte jeden z LED (I I)
doplrikl. Zapnéte vypina¢ (S1) a pomalu

nastavte packu na potenciometru (RV)

4 B £ ? ) L

i ] pro nejlepsi zvuk; je jen Gzké rozmezi

I nastaveni, ve kterém bude zvuk Cdisty.

e - ] Pro nejlepsi zvukovou kvalitu nastavte
(0) ] T hlasitost na vaem prehravagi. Pouzite predchozi obvod,
l, 10| Qe . ale vyjméte 100pF konden-
A g - " ; zétor (C4). Zvuk nebude tak
e 0 id Jnd

n N 1 hlasity a bude méné naruseny.

Pro nejlepSi zvuk nastavte

£

r _ T - . I

(7] -_I |_|'r'-' .' RV a hlasitost na vasem
i " Ll =10 = prehravaci.

- .. " f ; LED

i i = i dopliky
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Projekt ¢. 37 Nasleduj hudbu

/% & & A % 8 )

Sestavte obvod. Pfipojte pfehravaci zafizeni (neni
soucasti sady) k barevnym varhanam (U22), podle
obrazku a spustte hudbu. Na barevné varhany umistéte
jeden z LED doplnikd. Pro nejlepsi kvalitu zvuku
asvetelné efekty, nastavte packu na potenciometru (RV)
a ovladac hlasitosti na vaSem prehravacim zafizeni.
Svétlo z barevnych varhan bude synchronizované
Jancovat se hudbou. Porovnejte rychlé a pomalé
pisné a nastaveni riznych hlasitosti.

LED
Attachments

Projekt ¢. 38 Barevné varhany - Sluchatka

Sluchatka 1 3 y a 5 "
Porovnejte u tohoto obvodu
kvalitu zvuku pfi pouziti slucha-
tek s pouZitim reproduktoru v Sestavte obvod. Pfipojte pfehravaci zafizeni (neni
predeslém obvodu. soucasti sady) k barevnym varhanam (U22), podle

obrazku a spustte hudbu. Na barevné varhany umistéte
jedenzLEDdoplrik(. Pronejlep$ikvalituzvukuasvételné
efekty, nastavte packu na potenciometru (RV) a ovlada¢
hlasitosti na vaSem prfehravacim zafizeni. Svétlo
z barevnych varhan bude synchronizované ,tancovat*
s hudbou. Porovnejte rychlé a pomalé pisné a
nastaveni rdznych hlasitosti.

Vystupni signal do sluchatek je mono, proto neuslysite
stereo efekty.




E

Projekt ¢. 39 Nastavitelny sveételny tanec

Sestavte tento obvod, podle obrazku. Pro nejlepsi efekty, umistéte
pres svétla barevnych varhan jeden z LED doplrikd. Zapnéte vypinac
(S1) a nastavte packu na potenciometru (RV) pro zménu ténu zvuku a
Lrychlosti“ svétla.

ki
=T
LED
doplinky

Projekt €. 40

ouhoutek

Zaveseneé kapky

Sestavte tento obvod, podle obrazku. Spojte bilou LEDku (D6) s
¢ervenym a Cernym spojovacim kabelem. Zapnéte vypinac (S1). Jdéte
ke kohoutku a nastavte ho tak, aby voda soustavné kapala. Ztlumte
svétla v mistnosti a bilou LEDku (D6) drzte tak, aby svitila na kapajici
vodu. Zkuste nastavit packu potenciometru (RV) tak, ze kapajici kapky
vody zlstanou zavéSeny ve vzduchu. Budete muset nastavit rychlost
kapani vody z kohoutku. LepsSiho vysledku dosahnete, vyménite-
li 100kQ odpor (R5) za 5.1kQ odpor (R3). Také zkuste nastaveni
rychlosti vybojl na minimum a nastavit rychlost kapani.
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Projekt ¢. 41 Infracerveny detektor

Televizni ovladani vysila posloupné
pulsy zastupujici TV model a tlacitko,
které bylo stisknuto. U24 infracerveny
detektor hleda jakykoli infraerveny
signal.

Pro tento projekt potfebujete
jakykoli infraterveny ovlada¢ od
jakékoli TV/sterea nebo DVD u
vas doma.

Sestavte obvod a zapnéte
vypinac¢ (S1). Namifte ovladacem
proti infraCervenému  modulu
(U24) a stisknéte jakékoli tlagitko
k aktivaci ¢ervené LEDky (D1).

Nékdy se muze obvod aktivovat
bezovladace dikyinfracervenému
svétlu ve slunenim svétle nebo
néjakému svétlu v mistnosti.
Pokud se to stane, zkuste se
premistit do tmavé mistnosti.

Ovladacé

Projekt ¢. 42 Audio infracerveny detektor

(Sluneéni svétio ajiné ) | Pro tento projekt potfebujete jakykoli
svételné zdroje vydavaji infraCerveny ovladac od jakékoli TV/sterea

Ovladaé¢ / néjake infracervené svét{ [ nebo DVD u vas doma.
“1 lo, a mohou tak aktivovat| [ Sestavte obvod, nastavte packu poten-
infracerveny detektor. ciometru (RV) vSemisméry kinfracervenému
Uvidite, zda ho mGzete modulu (U24) a zapnéte vypina¢ (S1).

aktivovat bez ovladace. Namifte ovladacem proti infracervenému
J modulu a stisknéte jakékoli tladitko k aktivaci
alarmu. Packa na potenciometru urcuje, jak
dlouho bude alarm znit, funguje ale pouze v
Uzkém rozmezi nastaveni.
Poté vyménte 100Q odpor (R1) za 5.1kQ
odpor (R3). Zvuk alarmu bude trochu jiny,
ale rozmezi nastaveni RV je Sirsi.
Nékdy se muze obvod aktivovat bez
ovladace diky infraervenému svétlu ve
slune¢nim svétle nebo néjakému svétlu
v mistnosti. Pokud se to stane, zkuste se
premistit do tmavé mistnosti.
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kt ¢. 43 Foto infracerveny detektor

Proje
-
A~

Ovladac¢

J & ] L=

Fototranzistor mize rozeznavat

s
=

svétlo a infraCervené svétlo je
svétlo. Infracerveny modul (U24)
je navrzen k zaméfovani pouze
infracerveného svétla.

Pro tento projekt potfebujete jakykoli
infraCerveny ovlada¢ od jakékoli TV/
sterea nebo DVD u vas doma.

Sestavte obvod a zapnéte vypinac (S1).
Umistéte montazni stojan (pouzivany
pro rozvétvené optické vldkno) na
fototranzistor (Q4). Nastavte packu na
potenciometru (RV) tak, Ze se Cervena
LEDka (D1) vypne; pokud se nevypne,
vzdalte se z dosahu svétel. Namifte
ovlada¢ pfimo na montazni stojan
na Q4 a stisknéte jakékoli tlacitko k
aktivaci Cervené LEDky (D1).

Projekt €. 45

Ovladaé¢

.\ Pro tento projekt potfebujete

jakykoliinfraerveny ovladac¢
od jakékoli TV/sterea nebo
DVD u vas doma.

Sestavte obvod a zapnéte
vypina¢ (S1). Umistéte
montazni stojan (pouzivany
pro rozvétvené  optické
vlakno) na fototranzistor
(Q4). Nastavte packu na
potenciometru (RV) tak,
ze se zvuk vypne (pokud
se nevypne, vzdalte se z
dosahu svétel). Namifte
ovlada¢ pfimo na montazni
stojan na Q4 a stisknéte
jakékoli tlacitko ke spusténi
zvuku.

Foto audio
infracerveny
detektor (1)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vyménte 0,1uF kondenzator
(C2) za 100uF kondenzator
(C4). Tento obvod funguje
stejnym zpusobem, ale zvuk
je delSi a prijemnéjsi.
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Vybojkovy efekt

Sestavte obvod, podle obrazku. Vezméte uvedeny barevny disk a vloZte ho do drzaku,
potom umistéte drzék disku na motor (M1). Zapojte bilou LEDku (D6) do Cerveného a
¢erného spojovaciho dratu.

Pro nejlepsi efekty, provadéjte v temné mistnosti. Zapnéte vypina¢ (S1). Stisknéte
tlacitkovy vypina¢ (S2) dokud se motor nebude tocit souvisle (pokud se poté co uvolnite
vypina¢, motor zastavi, vymérite baterie). Drzte bilou LEDku vzhuru nohama nad
diskem tak, aby svitila na to€ici se disk a pomalu nastavujte packu na potenciometru
(RV), a sledujte vzor tociciho se disku.

Motor toci diskem tak rychle, Ze vypada jako rozmazany. Jakmile pomalu nastavite
RV, vzor na disku bude vypadat, jako kdyZ se zpomaluje, zastavuje a toCi se opacnym
smérem. Vzor blizko stfedu disku se bude pohybovat jinou rychlosti nebo jinym smérem
nez vzor dal od stfedu disku. Nékteré vzory uz mohou byt jiz zfetelné, i kdyz ostatni jsou
jesté rozmazané.

Pokud se motor, poté co uvolnite S2 neto¢i souvisle, vyménte baterii. Pokud se stale
nechce tocit, vyménte 5.1kQ odpor (R3) za 3kontaktni vodic.

(\olitelné )
(Vyzadovan dohled dospélych)

Projekt €. 47
Pomaly vybojkovy
efekt

Drzak disku lezi volné na vrcholu motoru
avibruje, takze se vzor na disku rozmaze,
kdyz nastaveni RV ,zastavi“ vzor. Vzory
budou zretelné&jsi, pokud si drzak disku
pfipevnite k motoru napevno. Tato sada
obsahuje nahradni vrSek motoru, ktery
muizete k tomuto UCelu pouzit. Poté je
treba odstranit vrSek motoru, kdykoli
budete chtit vyménit drzak disku za
svitici vrtuli — takze je to mozné, ale

(lchytka Pouzijte predesly obvod, ale vymérite 3kontaktni vodi¢ na

otvord.
\_

Uchytka " tchytka
Zasurite uchytky do

Umistéte drzak diskd na
motor, podle obrazku.

VAN J \.

- - e
Drzte bilou LEDku (D6) nad
diskem, podle obrazku.

J

]

na disku a tak jsou vice zfetelné nez rozmazané.

oranzova a Zluté a modré vznikne zelena.

\.

\
Jak to funguje? Vybojka IC zpusobuje tak rychlé blikani

bilé LEDky, Ze si vaSe oci mysli, Ze sviti nepferuSované.

RV udava rychlost blikani a néktera nastaveni LED

zablesku jsou synchronizovana s rychlosti to¢eni vzorQ

Kdyz je vzor disku zcela rozmazany, zda se fialovy,
oranzovy a svétle zeleny. Kombinaci stejnych hodnot
cervené a modré vznikne fialova, ¢ervené a zZluté vznikne

J

vyzadovan dohled dospélych.

Pokud to chcete udélat, vypacte vrSek
motoru z hfidele za

pomoci Sroubovaku.
Vlozte nahradni vrSek
motoru do drzéku disku

homi  stranou  dol(i
a spojte je lepidlem

(lepidio neni soucasti sady).

Potom co lepidlo zas-

chne, zatlatte upra-

veny drzék disku -
na hfidel motoru a -
viozZte vystiizeny disk.

Kdyz se chcete vratit

k pouzivani svitici vrtule, vymérite vrSek
motoru s drzakem disku za obycejny vrSek.

. J

potenciometru (RV) za 100kQ odpor (R5). Obvod funguje
stejné, ale vybojkova rychlost je mnohem pomalejsi, (nyni
muzete vidét, jak LEDka blika) vybojkové efekty jsou jiné.
Pomalu, jako pfedtim, upravujte nastaveni na RV a sledujte
vzory na to¢icim se disku.

Poznamka: V neobvyklych pfipadech nemusi obvod fungovat
ve v§ech nastaveni potenciometru. Pokud se to stane, nastavte
packu na RV na stranu k vybojce IC, vypnéte a zapnéte packovy
vypinac, resetujte tak obvod a jen nastavte RV packu na nizkou
uroven.

Bonus pro majitele dal$i sady Boffin: Pokud mate druhy 100kQ
odpor (z modelu Boffin - 100/300/500/750 nebo jiné sady),
umistéte ho pfesné nad R5, ktery nahradil 3kontakt v hornim
obvodu (a umistéte 1kontakt pod jednu stranu pfidaného R5).
Navys$eni dvou 100kQ odporu vytvoFi dohromady ,primérné*
rozvrzeni rychlosti vyboju mezi rychlostmi vytvarenych
3kontaktnim vodicem a samotnym 100kQ. Prizplsobte
nastaveni RV a sledujte vybojové efekty, jako predtim.




Projekt €. 48

Vyrovnany
vybojkovy efekt

((),luF kondenzator nemé zadny elektricky\

efekt, ale pomaha udrzet motor na misté a
snizuje vibrace. Méné motorovych vibraci
zajistuje vetsi stabilitu drzaku diskl a tak

Projekt €. 49

jsou vzory zfetelngjSi. Uvidime, jestli si
vSimnete rozdilu.

Pouzijte obvod z projektd ¢. 46 a 47, ale
pfidejte  0,1uF kondenzator (C2) vedle
motoru, podle obrazku. Nastavte vybojkovou
rychlost tak, aby byly vzory zfetelné a sledujte,
zda jsou méné rozmazané nez predtim.

Projekt ¢. 50

Vybojkovy efekt (111)

Vymeénte disk drzaku za zde uvedeny a
opakujte projekty ¢&. 46 — 48. Zkoumejte
vybojkové efekty. V nékterych RV nastavenich
muzete spatfit duhu barev.

Vybojkovy
efekt (I1)

(Kdyi je disk vzoru zcela rozmazany,\

zda se, Ze je bily. Kombinaci stejnych
hodnot ¢ervené, zelené a modré vznikne
bila. LEDky v barevnych varhanach
IC kombinuji ¢ervené, zelené a modré
ksvétlo k vytvoreni svétla bilého. )

jedné z uchytek.

Vyménte disk drzaku za uvedeny zde a
opakujte projekty €. 46 — 48. Zkoumejte
vybojkové efekty. Pro vyjmuti disku z drzaku
pouzijte nehet nebo tuzku k vystréeni z pod

Projekt ¢. 51

Vybojkovy efekt (1V)

Projekt ¢. 52

Vymeénte disk drzaku za uvedeny zde a opakujte
projekty €. 46 — 48. Zkoumejte vybojkové efekty.
U tohoto vzoru se bude zdat, Zze se nékteré jeho
¢asti pohybuji jinou rychlosti a jinym smérem.
Nékdy mizete vidét vSechny barvy disku a
nékdy vidite vSechny mimo modrou, ktera je
schovana.

Vybojkovy efekt (V)

Vymeénte disk drzaku za uvedeny zde a
opakujte projekty ¢. 46 — 48. Zkoumeijte
vybojkové efekty. Tento neobvykly vzor
vyrabi nékolik Uzasnych zobrazeni v raznych
nastavenich RV.
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Projekt €. 53 Vybojkovy
efekt (VI)

Projekt ¢. 54 Vytvorte si

svuj vliastni vybojkovy efekt

Vymeénite disk drzaku za uvedeny zde a opakujte
projekty €. 46 — 48. Zkoumejte vybojkové efekty.
Kdyz je vzor disku zcela rozmazany, zda se
fialovy, cyan a Zluty. Kombinaci stejnych hodnot
Cervené a modré vznikne fialova, zelené a modré
vznikne cyan a Cervené a zelené vznikne Zluta.

Nakreslete si svUj vlastni vzor na papir nebo ¢tvrtku, potom ho vystfihnéte
ve stejné velikosti jako naSe disky. M{zete také kreslit vzory na rubové
strany naSich diskl. Vlozte ho do drzaku a opakujte projekty ¢. 46 — 48.
Soutézte s kamarady a koukejte, kdo vytvoril nejzajimavéjsi vybojkovy
efekt! Mizete se také pobavit se zabavnymi vzory a vizualnimi iluzemi,
které vyhledate na internetu. Neexistuje zadny limit pro to, co mizete
udélat!

Projekt ¢. 55

i

Umistéte drzak diskd na Drzte bilou LEDku (D6) nad
\motor, podle obrazku. J \ diskem, podle obrazku.

uchytka uchytka

Zasuiite uchytky do otvord.

Jiné vybojkoveé svetilo

Tento obvod je stejny jako projekt €. 46 a funguje stejnym zplsobem.
Sestavte obvod, podle obrazku. Vezméte jeden z barevnych diskl a
vlozte ho do drzaku, poté drzak umistéte na vrch motoru (M1). Zapojte
bilou LEDku (D6) do Cerveného a ¢erného spojovaciho kabelu.

Pro nejlepSi efekty, provadéjte v temné mistnosti. Zapnéte vypinac
(S1). Stisknéte tla€itkovy vypina¢ (S2) dokud se motor nebude tocit
souvisle (pokud se poté co uvolnite vypina¢, motor zastavi, vymérite
baterie). Drzte bilou LEDku vzhdru nohama nad diskem, tak aby svitila
na tocici se disk a pomalu nastavujte packu na potenciometru (RV),
sledujte vzor tociciho se disku.

Motor toci diskem tak rychle, ze vypada jako rozmazany. Jakmile
pomalu nastavite RV, vzor na disku bude vypadat, jako kdyz se
zpomaluje, zastavuje a toci se opacnym smérem. Vzor blizko stfedu
disku se bude pohybovat jinou rychlosti nebo jinym smérem nez vzor
dal od stfedu disku!

Pokud se motor, poté co uvolnite S2 netoli souvisle, vyménte baterii.
Pokud se stale nechce tocit, vyménte 5.1kQ odpor (R3) za 100Q odpor
(R1).

Muzete snizit rychlost vyboju vyménou 3kontantiho vodi€e na po-
tenciometru (RV) za 100kQ odpor (R5), jako v projektu ¢. 48.




Projekt ¢. 56

T i

Umistéte drzak disk( na Drzte bilou LEDku (D6) nad
\\_motor, podie obrazku. _J/ \_ diskem, pode obrazku.

—

Motorove vybojkove
efekty

Tento obvod je stejny jako projekt €. 46 afunguje stejnym zplisobem.
Sestavte obvod, podle obrazku. Vezméte jeden z barevnych diskl
a vlozte ho do drzaku, poté drzédk umistéte na vrch motoru (M1).
Zapojte bilou LEDku (D6) do ¢erveného a ¢erného spojovaciho
kabelu.

Pro nejlepsi efekty, provadéjte vtemné mistnosti. Zapnéte vypinac
(S1). Stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2) dokud se motor nebude
tocit souvisle (pokud se poté co uvolnite vypina&, motor zastavi,
vymeénte baterie). Drzte bilou LEDku vzhiru nohama nad diskem,
tak aby svitila na to€ici se disk a pomalu nastavujte packu na
potenciometru (RV), sledujte vzor to€iciho se disku.

Motor to€i diskem tak rychle, Ze vypada jako rozmazany. Jakmile
pomalu nastavite RV, vzor na disku bude vypadat, jako kdyZz se
zpomaluje, zastavuje a toCi se opacnym smeérem. Vzor blizko
stfedu disku se bude pohybovat jinou rychlosti nebo jinym smérem
nez vzor dal od stfedu disku!

Pokud se motor, poté co uvolnite S2 netoli souvisle, vymérite
baterii. Pokud se stale nechce tocit, vymérite 5.1kQ odpor (R3) za
100Q odpor (R1).

Muzete snizit rychlost vyboji vyménou 3kontantiho vodi¢e na
potenciometru (RV) za 100kQ odpor (R5), jako v projektu €. 48.

Projekt ¢. 57 Motorové
vybojkove efekty (II)

Projekt €. 58 Motorové

vybojkové efekty (l11)

PouZijte pfedchozi obvod, ale vymérite 100Q odpor (R1) za 5.1kQ odpor
(R3). Obvod funguje stejné, ale rychlost LED zableskl je pomalejsi,
takZe jsou vybojkové efekty jiné. Pfizplsobujte nastaveni RV jako
predtim a sledujte vzory v to€icim se disku.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite 5.1kQ odpor (R3) za100kQ odpor
(R5). Obvod funguje stejné, ale rychlost LED zablesku je pomalejsi, takze
jsou vybojkové efekty jiné. Pfizplsobujte nastaveni RV jako pfedtim a
sledujte vzory v to€icim se disku.
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Projekt ¢. 59 LEDky spolecne

Zapnéte packovy vypinac (S1) a porovnejte jasnost tfi LEDek.

Poté vyjméte jakoukoli LEDku a koukejte, jak se zméni jasnost téch
ostatnich.

(Napéti potfebné pro rozsviceni LEDky se Iis“;?
dle jeji barvy. Cervené svétlo potfebuje napéti
nejméné, zelené vice ale modré a bilé ho
potfebuje nejvice. Barevna LEDka (D8) obsahuje
¢ervenou, zelenou a modrou LEDKu.

R1 odpor omezuje napéti dostupné pro LEDKky.
Jasnost LEDek kolisa, protoZe nékteré z nich
potfebuji vice napéti nez je k dispozici. Cervena
LEDka (D1) bude dominantnéjSi nez ostatni
barvy, protoze ze rozsvéci mnohem snadnéji.

\ / \_ J
Projekt €. 60 LEDky spolecneé (ll)
(X £ - - : __ : } Upravte pfedchozi obvod premisténim packového vypinage (S1) do

L — ‘ . a [}

pozice jak je zde znazornéno. Porovnejte jasnost LEDek. Né&které
LEDky by se nemély rozsvitit.

' Poté vyjméte jakoukoli LEDku a koukejte, jak se zméni jasnost téch
ostatnich.

(g

(Tento obvod snizuje napéti v obvodu, protoze je
zapojena pouze jedna sada baterii. Omezené napéti
baterii je rozdéleno mezi R1 odpor a LEDky. Zbyvajici
napéti v LEDkach je dostate¢né, aby aktivovalo
Cervenou LEDKku, ale mize byt nedostatec¢né, aby
aktivovalo ostatni barevné diody. S omezenym
napétim bude Cervena LEDka dominantni jesté vice
i \nei v pfedchozim obvodu.




Projekt ¢. 61 Kontrola jasnosti

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). Nastavte packu na
potenciometru (RV) pro zménu zare ze svétel z bilé LEDky (D6). Pokud
chcete, mizete na LEDku umistit néktery z LED doplrikd (véz, vejce
nebo opticky strom).

=3 (Odpory ovladaiji nebo snizuji pratok elektfiny v obvodu. Odpory vysokycr?
o :... ll _.-—.. s e e 1 hodnot omezuiji priitok elektfiny v obvodu.

V tomto obvodu je potenciometr pouzivan k pFizpusobovani jasnosti
LEDek k omezeni napéti tak, aby baterie déle vydrZzely a k ochrané
LEDek pfed tim, aby nebyly bateriemi poniceny.

Co je to rezistence? Trete ruce rychle o sebe, za chvili byste méli citit
teplo, tfeni mezi rukama se vasi silou proménilo v teplo. Rezistence je
elektrické tfeni mezi elektrickym proudem a materialem, kterym proudi.

Potenciometr maze byt nastaven na nejméné 200Q nebo na nejvice 50

000Q (50kQ).
\. J
Projekt ¢. 62 Odpory Projekt ¢. 63
PouZijte obvod postaveny v projektu &. 61, ale vyméiite 3kontaktni Od pory a LED ky

vodi¢ za jeden ze Zlutych odporG v sadé (R1, R3 nebo R5).
Pozorujte, jak kazdy zméni jasnost LEDek pfi rGzném nastaveni
potenciometru.

PouZijte obvod z projektu €. 61 a 62, ale
vyménte bilou LEDku (D6) za cervenou (D1)
é ) nebo barevnou (D8). Zméite polohu packy
R1 odpor (100Q) bude mit maly potenciometru a vyménte Zluté rezistory, abyste

efekt, pokud bude ovladan poten- vidéli svételné zmény kazdé LEDKky.
ciometrem. Odpor R5 (100Qk) je

vétsi odpor, ktery vyborné omezuje
pritok elektfiny, tak budou LEDKky
velmi tmavé nebo zhasnuté. Odpor
R3 (5.1kQ) bude mezi témito
dvéma.

\. J
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Projekt €. 64 Nizkoenergeticka
kontrola jasnosti

Sestavte tento obvod a zapnéte packovy vypinac
(S1). Nastavte packu na potenciometru (RV) pro
zmeénu zafe ze svétla z barevné LEDky (D8).
Pro nejlepsi efekt, provadéjte v temné mistnosti.
V nékterych nastavenich RV budou LEDky velmi
tmavé a nékteré z jejich barev UpIné zhasnou.

Projekt €. 65

Nizkoenergetickeé
odpory a LEDky

Pouzijte obvod z projektu €. 64, ale vyménte
barevnou LEDku (D8) za Cervenou LEDku (D1)
nebo bilou (D6). Ménte packu potenciometru a
sledujte, jak se méni svétlo kazdé LEDky. Bila

LEDka by se neméla vibec rozsvitit.

Souvislost obrazu

Sestavte obvod, podle obrdzku. Umistéte Cerny drzak na
kabel do bilé LEDky (D6), potom do né&j zapojte opticky
kabel. Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Vezméte obvod
do tmavé mistnosti a mavejte kabelem kolem a sledujte
volny konec. Zkuste to s packou na potenciometru (RV) v
rlznych nastavenich. Svétlo vychazejici z volného konce
optického kabelu bude rozdéleno na kratké Casti nebo

Cerny
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svételné pomlcky.

CSOUViS|OSt obrazu“ funguje, protoze svétla

se méni rychleji nez se je naSe oko schopné
pfizplsobit. Vase oci stale vidi to co pravé
vidély.

V kiné jsou filmova okénka promitana na
platno ve vysokém tempu (vétSinou 24 snimku
za sekundu). Casovy mechanismus spousti
blikani zarovky pfesné ve stfedu snimku, ktery
bézi pred Zarovkou. Vase oci vidi tuto sérii
rychlych zablesku jako jeden souvisly film.




Projekt ¢. 67

Prismaticky film Projekt ¢. 68

Podivej se do

svételné efekty.

Toto je stejny obvod jako v projektu €. 1, ale ~
podivate se na néj jinak. Zapnéte vypinaé (S1), svetia
a podivejte se na LEDku skrz prismaticky film
(Cistou folii). Prismaticky film vytvafi zajimavé

Prismaticky film rozdéluje
svétlo do jinych barev. Bilé
svétlo je kombinaci vSech
barev.

Podivejte se skrz prismaticky film na jiny
svételny zdroj u vas doma.

PouZijte obvod z projektu €. 67, ale
kouknéte se na barevnou LEDku
skrz r(izné poloprahledné tekutiny,
skla a plasty. DZusy, Zelé, zamlZzené
sklenice nebo plast funguji dobre.
Vyménte barevnou LEDku za bilou
LEDku (D6). Bila LEDKa je jasnéjsi,
ale neméni barvu.

Projekt ¢. 69 Rozptyleni

svetla

Poloprahledné materialy
rozptyluji svétlo bez uplného
blokovani, takze Siroky pro-
stor kapaliny nebo materialu
je zalit svétlem. To se déje v
LED doplricich — vejci a véZzi.

. J

Projekt ¢. 70

Barevneé kabeloveé
svetlo

Pouzijte obvod z projektu €. 67, ale umistéte Ciry drzak
kabelu na barevnou LEDku (D8), potom umistéte do
drzaku opticky kabel. Zapnéte vypinac, preneste obvod
do spofe osvétlené mistnosti a sledujte, jak svétlo
vychazi z otevifeného konce kabelu. Svétlo cestuje
kabelem, i kdyz ho zatocCite dokola.
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Projekt ¢. 71

Projekt ¢. 72
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Bo¢€ni strana mrizky

Jednosmerny plast

Sestavte zobrazeny obvod, ale bez pouziti zakladni mFizky. Zapnéte
vypina¢ (S1) a koukejte jak barevna LEDka (D8) sviti skrz zakladni
mFizku. Poté zakladni mFizku otocte a zkuste se kouknout skrz, nejde
to. Zkuste se divat na jina svétla skrz jiné ¢iré materialy.

Hlavni plocha zakladni mfizky je hladka a jemna,
coz umozrfiuje paprskiim pékné prochazek skrz.
Kdyz se podivate zblizka na hrany (pomGze vam
zvétSovaci sklo, uvidite, Ze jsou jemné& zaobleny).
Tato zaobleni a Uhel, pod kterym na né svétlo
dopada, zapfri€ifiuji, Ze se rozptyli nebo od nich
odrazi mnohem vice svétla nez od hlavni plochy.
Nékterymi materialy v ur€itych smérech prochazi
svétlo 1épe diky jejich fyzikalni strukture.

Bily blinkr

. J

Projekt €. 73
Cerveny blinkr

Sestavte tento obvod, podle obrazku
a zapnéte vypina¢ (S1). Obé LEDky

blikaji.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite bilou LEDku (D6)

Vs

. J

\
Barevna LEDka (D8)

ma mikroobvod, ktery
meéni barvu svétla.
Jak ji méni, méni se
i proud prochazejici
obvodem, ktery také
ovliviiuje jasnost bilé
LEDKy (D6).

za Cervenou (D1).

Projekt ¢. 74
Cerveny a bily

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte barevnou LEDKu
(D8) za bilou (D6). Obé LEDKy sviti, ale zadna neblika.




Projekt ¢. 75

(g

Projekt €. 76
Prepinac
barev - Zelena

Prepinac¢ barev
— Cervena

Sestavte tento obvod, podle
obrazku. Umistéte opticky strom
a montazni stojan na barvené
varhany (U22). Zapnéte vypinac

: (S1). Barevné varhany sviti » .

/ gervené. Vyndejte opticky strom a Pouzijte predesly obvod, ale
I.-I montazni stojan a podivejte se na vyjmete 2kontakt mezi body Aa B
. svétlo skrz prizmaticky film. a pridejte jeden mezi C a D. Nyni
je barva zelena. Podivejte se na
ni skrz opticky strom a poté pfes

prizmaticky film.

Prizmaticky
film

Projekt €. 77

Prepina¢ barev - Modra

Projekt ¢. 78

Prepina€ barev - Cyan

Projekt €. 81

PouZijte prfedesly obvod, ale vyjméte 2kontakt mezi
body C a D a pfidejte jeden mezi E a F. Nyni je
barva modra. Podivejte se na ni skrz opticky strom

a poté pfes prizmaticky film.

PouZijte pfedesly obvod, ale pfidejte 2kontakt mezi
body C a D. Nyni je barva cyan. Podivejte se na ni
skrz opticky strom a poté pres prizmaticky film.

Prepinac
barev - Bila

Projekt €. 79

Prepinaé barev - Zluta

Projekt ¢. 80

Prepina¢ barev - Fialova

Pouzijte pfedeSly obvod, ale vyjméte 2kontakt mezi
body E a F a pfidejte jeden mezi A a B. Nyni je barva
Zluta, coz je kombinace Cervené a zelené. Podivejte
se na ni skrz opticky strom a poté pres prizmaticky

film.

PouZijte pfedesly obvod, ale vyjméte 2kontakt mezi
body C a D a pfidejte jeden mezi E a F. Nyni je
barva fialova, coz je kombinace ¢ervené a modré.
Podivejte se na né skrz opticky strom a poté pres
prizmaticky film.

Pouzijte pfedesly ob-
vod, ale pfidejte 2kon-
takt mezi body C a D.
Nyni je barva bila, coz
je kombinace Cervené,
zelené a modreé. Podi-
vejte se na ni skrz op-
ticky strom a poté pres
prizmaticky film.

Cerna vznikne vypnuti
vSech barev.
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Projekt ¢. 82

LED barevné
spektrum

Projekt ¢. 83

Sestavte tento obvod, podle obrazku
a zapnéte vypinac (S1). Bila LEDka
(D6) se rozsviti. Podivejte se do bilé
LEDky skrz prizmaticky film, abyste
vidéli barevné spektrum bilého
svétla, které obsahuje vSechny barvy
duhy. Pro lepSi efekt provadéjte v
temné mistnosti.

Nyni vyjméte 2kontakt mezi body
W-W a umistéte ho mezi body
C-C (barevna LEDka), potom mezi
body R-R, G-G a B-B (pro barevné
varhany). Pouzivejte prismaticky film
a koukejte se na barevné spektrum,
které vytvari barevna LEDka a jiné
barvy z barevnych varhan. Porovnejte
je se spektrem bilé LEDky.

LED barevné
spektrum (1)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyjméte 2kontakt
mezi body W-W a umistéte ho mezi body R-R a
G-G. Pouzijte prizmaticky film a kouknéte se na
barevné spektrum. Koukejte se z ruznych smeér(
a raznych uhld.

Dale premistéte 2kontakt do bodid R-R a B-B a
podivejte se na spektrum. Potom pfemistéte 2kontakt
do bodu G-G a B-B a kouknéte se na spektrum.
Divejte se z rliznych sméru a rliznych uhlu.

Pro kazdou kombinaci bude barevné spektrum
vétSinou z dvou samostatnych barev, které se
kombinuiji.

Projekt ¢. 84
LED barevné spektrum (111)

Projekt ¢. 85

LED barevné
spektrum (1V)

Projekt ¢. 86

Pouzijte pfedchozi obvod, ale umistéte 2kontakt mezi body R-R, G-G
a B-B. Pouzijte prizmaticky film a kouknéte se na barevné spektrum.
Koukejte se z riznych sméra a raznych ahlu.

S vrchnim spojenim vydavaji barevné varhany (U22) bilé svétlo.
Aktualni barva spektra, kterou vidite, se méni s vasim uhlem pohledu,
protoZe svétlo vznika ze samostatnych LEDek — Cervené, zelené a
modré — vedle sebe.

Nyni vyjméte 2kontakt mezi R-R, G-G a B-B a umistéte ho mezi W-W,
tak aby byl obvod jako v projektu €. 82. PouZijte prizmaticky film a
divejte se na barevné spektrum z bilé LEDky (D6) znovu a porovnejte
ji se spektrem bilého svétla z U22. Spektrum z D6 se nebude moc
ménit pfi pohledech z rliznych uhlu, protoze vychazi z jedné LEDky
a je jasnéjsi.

Pouzijte obvod kombinovany z projekt
€. 82 — 84, ale divejte se na rizna svétla
skrz Cerveny, zeleny a modry filtr namisto
prizmatického filmu. Kazdy filir dovoluje
vidét svétlo své barvy a blokuje ostatni
barvy. Pokud date vSechny tfi filmy na sebe,
zablokuji veskeré svétlo.

V podstaté Cerveny filtr propusti trochu
zeleného svétla, modry filtr propusti trochu
zeleného svétla a zeleny filtr propusti trochu
zeleného a modrého svétla. To proto ze
zelené svétlo je v barevném spektru mezi
¢ervenym a modrym svétlem a filtry nejsou
perfektni. Kouknéte se na stranu 13, kde je
vice informaci o barevném spektru.

LED
barevné
spektrum (V)

Opakujte projekt 82, ale
umistéte Cerny drzak op-
tického kabelu s kabelem
na LEDku, kterou chcete
vidét. Kouknéte se na svétlo
vychazejicizdruhého konce
kabelu skrz prismaticky film
v temné mistnosti. Svétlo
neni jako zare, paprsek je
tenky a barevné spektrum
by mélo byt Citelngjsi.
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Projekt ¢. 88
Blikajici
blikani

Projekt ¢. 87 Blikajici pipani

Sestavte tento obvod, podle obrazku a zapnéte
vypinac (S1). Barevna LEDka (D8) bude blikat a vy
uslySite pipani z reproduktoru. Zvuk nebude velmi
hlasity.

(Barevné LEDka (D8 mé\

mikroobvod), ktery méni barvu
svétla. PFi téchto zménach se
méni proud v obvodu. Tran-
zistor (Q2) zesiluje zmény
proudu a pouziva je k ovladani
reproduktoru (SP).

| J

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte
reproduktor za €ervenou LEDku (D1). Nyni
bude Cervena LEDka také blikat.

Projekt €. 90
Blikani
ovlada
pipani

Ovladani
blikani

Sestavte obvod, podle obrazku a zapnéte
vypina¢ (S1). Barevnd LEDka (D8) a bila
LEDka (D6) budou obé blikat. Cervena LEDka
Bild LEDka je ovladana barevnou LEDkou
pouzivajici tranzistor (Q2). Kdyz vyjmete
barevnou LEDku z obvodu, bila LEDka potom
nebude blikat.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte
bilou LEDku (D6) za reproduktor (SP).
Nyni blikajici LEDka ovlada pipani, ale
zvuk nebude hlasity.
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Projekt ¢. 91 Trojity blinkr

/

Sestavte tento obvod, podle obrazku a zapnéte vypinac (S1). Tfi LEDky
(D1, D6 a D8) budou blikat.

Cervena a bila LEDka jsou ovladany barevnou LEDkou pouzivajici
tranzistor (Q2). Pokud vyjmete z obvodu barevnou LEDku, ostatni
nebudou blikat.

= 4 - - Projekt €. 93
Projekt ¢. 92 Vesely, rychly motor Vesel§.

rychly

Sestavte obvod, podle obrazku a zapnéte vypinac

(S1). Barevna LEDka (D8) blika a motor (M1) se motor se
toCi v riznych rychlostech. Zkuste tento obvod se -
svitici vrtuli na motoru a bez ni. Svetlem

Motor je ovladan barevnou LEDkou pouzivajici
tranzistor (Q2). Pokud vyjmete barevnou LEDku
z obvodu, motor se nebude tocit.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale

(\ . : pfidejte Cervenou LEDku (D1)
V tomto obvodu je barevna LEDka pres body A a B (,+* k A). Pidate

napajena jednou sadou baterii a motor
je pohanén druhou sadou. Takto se
to déla proto, ze kdyz se motor toci,
= vydava elektrické impulsy, které by
VAROVANI: Pohyblivé ¢asti. Nesa- mohly mast barevnou LEDKu.

hejte do motoru nebo ventilatoru béhem
provozu. Nenaklanéjte se nad motor. \.

tak dalsi blikajici svétlo.




LED doplniky

LED doplniky

Projekt ¢. 94

Svételny tanec s

Projekt ¢. 95

-

uprednostnénym audiem

Sestavte obvod, ktery je stejny s projektem €. 34 (Tanec
na hudbu). Pfipojte pfehrava¢ hudby (neni soucasti
sady) k barevnym varhanam (U22), podle obrazku
a spustte hudbu. Umistéte jeden z LED doplikd na
barevné varhany. Pro nejlepsi kvalitu zvuku a svételnych
efektd, nastavte packu na potenciometru (RV) a hlasitost
na vaSem prehravaci. Barevné varhany budou ,tancit”
synchronizované s hudbou.

Pro dalSi ¢ast potfebujete, aby se svétlo na barevnych
varhanach ménilo pomaleji. Nastavte na prehravaci
pisen s pomalymi basy a hlasitost tak,aby nehral pfili§
hlasité.

Nyni fouknéte do mikrofonu (X1) nebo do néj mluvte
zpfima a hlasité. Vzor tanciciho svétla bude pferusovan
vaSim foukanim/mluvenim. Pokud nezaznamenate
zadny rozdil, potom ztlumte hlasitost na vaSem
prehravaci. Pisef s pomalymi basy je proto nejlepsi.

Sestavte obvod, ktery je stejny s projektem
€. 34 (Tanec na hudbu). Pfipojte pfehravac hudby
(neni soucasti sady) k barevnym varhanam
(U22), podle obrazku a spustte hudbu. Umistéte
jeden z LED doplikd na barevné varhany.
Prikryjte fototranzistor (Q4) rukou a nastavte
packu na potenciometru (RV) a hlasitost na vaSem
pfehravaci. Barevné varhany budou ,tancit"
synchronizované s hudbou.

Odkryjte fototranzistor a svitte na néj jasnym
svétlem. Barevné varhany pfestanou ménit
barvy, jakmile odkryjete fototranzistor. Hudba
nebude naruSena.
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Projekt ¢. 96

Pocitani svetla

Barevné varhany pocitaji, koli-
krat svétlo vypne a zapne fotot-
ranzistor. \/ nékterych trovnich || Sestavte obvod, podle obrazku
pak barevné varhany méni bar- | | a spustte vypinaC (S1). Umistéte
vy. jeden z LED doplfkd na barevné

varhany (U22). Zapojte barevnou
LEDku (D8)do €erveného a ¢erného
spojovaciho kabelu a drzte ji pfesné
nad fototranzistorem (Q4) tak, aby
svitila pfimo do fototranzistoru. Pro
nejlepsi efekty, provadéjte v temné
mistnosti. Kazdych par sekund,
barevné varhany zméni barvu.

Sestavte obvod, podle obrazku a
spustte vypina¢ (S1). Umistéte jeden
z LED doplakd na barevné varhany
(U22). Zapojte barevnou LEDku (D8) do
Cerveného a Cerného spojovaciho kabelu
adrzte jipfesné nad foto-tranzistorem (Q4)
tak, aby svitila pfimo do fototranzistoru.
Pro nejlepsi efekty, provadéjte v temné
mistnosti. Barevné varhany budou ménit
barvy, packa na potenciometru (RV) fidi,
jak rychle se budou barvy stfidat.




Projekt ¢. 98 Jasne svetlo

Sestavte obvod, podle obrazku a zapnéte vypinac (S1). Umistéte obvod
do tmavé mistnosti nebo zakryjte fototranzistor (Q4); barevna LEDka
(D8) by méla svitit. Posvitte na fototranzistor a barevna LEDka zhasne.

R/C Bliknuti a pipnuti

Pro tento projekt potfebujete jakykoli infracerveny ovlada¢ od jakékoli

Ovladac¢ TV/sterea nebo DVD u vas doma.

Sestavte obvod a zapnéte vypina¢ (S1). Namifte ovlada¢ pfimo na
infracerveny modul (U24) a stisknéte jakékoli tlacitko k aktivaci Cervené
LEDKky (D1) a reproduktoru (SP).

Nékdy se muze obvod aktivovat bez ovladace diky infraCervenému
svétlu ve sluneénim svétle nebo n&jakému svétlu v mistnosti. Pokud se
to stane, zkuste se pfemistit do tmavé mistnosti.
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Projekt ¢. 101
Zaseknuta
svetia

Projekt

¢. 100 Zaseknuté sveétlo

Sestavte tento obvod, podle obrazku a v§imnéte si,
ze nékteré Casti jsou pIngjSi nez ostatni. Zapnéte
vypinac (S1); nic se nedégje.

Nyni stisknéte tlacitkovy vypinac (S2); bila LEDka
(DB) se rozsviti a zGstane tak. Bila LEDka zGstane
rozsvicena, dokud nevypnete packovy vypinac.

\
Tyto dva tranzistory funguiji

jako elektronické zafizeni
tzv. SCR (Silikonové fizené
usmériovace). SRC je tfi
kolikové zafizeni a jeden
z jeho ovladacich kolikl
je spustén, dokud ho tok
proudu nezastavi.

U J

Pouzijte predesly obvod, jen
vyménte 100Q odpor (R1)
za bilou LEDku (D8) nebo
Cervenou LEDku (D1).

kt c. 1

5 B ] v ]

Projekt ¢. 103

Zaseknuta svétla v nizkém napéti

Proje

Sestavte tento obvod,
podle obrazku a vSimnéte
si, ze nékteré casti jsou
pIngjSi nez ostatni. Zap-
néte vypinac (S1); nic se
nedéje.

Nyni stisknéte tlaCitkovy
vypinac (S2); motoru (M1)
se zapne a zUstane tak.
Motor zUstane zapnuty,
dokud nevypnete packovy
vypinac.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte motor za Cerve-
nou LEDku (D1).

Projekt ¢. 104

Zaseknuty motor a svétia

Pouzijte obvod z projektu 102, ale umistéte €ervenou LEDku
(D1) vedle motoru na soufadnicich zakladni mfizky G5 — G7 (,,+“
k G5). Pripojte ¢ervenou LEDku k sousednim bodim motoru
pomoci Cerveného a Eerného spojovaciho kabelu. Ujistéte se,
Ze kabely nezasahuji do motoru nebo vrtule.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1), potom stisknéte tlaCitkovy
vypinac (S2). Motor se to¢i a ¢ervena LEDka je tmava. Vypnéte
obvod, vyndejte vrtuli z motoru a znovu zapnéte obvod. Nyni
Cervena LEDKka sviti, protoZze motor si bez vrtule bere méné
elektfiny a zbyva tak vice elektfiny pro ¢ervenou LEDKu.

VAROVANI: pohyblivé

&asti. Nesahejte do motoru

nebo ventilatoru béhem
provozu. Nenaklanéjte se nad
motor.




Projekt ¢. 105

Jedinecné svetlo

Sestavte obvod, podle ob-
razku a zapnéte vypinal
(S1). Barevna LEDka (D8)
je ovladana vybojkou IC
(U23), produkujici ne-
obvyklé efekty.

ekt ¢c. 108

N
- 4

ll"||||

Proj

d

Projekt ¢. 106

Vot ¥ a zvuk Sveétlio a zvuk
PouZijte pfedchozi obvod, ale vymériite
barevhou LEDku (D8) za 100kQ odpor

B (R5) nebo 5,1kQ odpor (R3).

Projekt €. 107

Svétlo a pohyb

Opakujte projekt €. 105 a 106, ale vyménte
reproduktor za motor (M1) a svitici vrtuli
(motor ,+“ smérem k S1).

Prizpusobivé svétlo a
zvuk

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte

do motoru nebo ventilatoru béhem pro-
vozu. Nenaklanéjte se nad motor.

Projekt €. 109
Prizpusobivé
sveétlo

a pohyb

"

Upravte predchozi obvod, aby vypadal
jako ten zobrazeny zde. Pouzijte packu
na potenciometru (RV) k ovladani svétla
a zvuku. V nékterych nastavenich
nebude bila LEDka (D6) svitit, nebo se
bude zdat, Ze sviti stale.

Pouzijte predchozi obvod,
ale vyménte reproduktor za
motor (M1) a svitici vrtuli
(motor ,+“ smérem k S1).

VAROVANI: Pohyblivé &as-
ti. Nesahejte do motoru nebo
ventilatoru béhem provozu.

Nenaklanéjte se nad motor.




Projekt ¢. 110 Blikajici tempovy motor
VT . y ) , : ! :

Sestavte obvod podle obrazku a zapnéte vypina¢ (S1). Barevna
LEDka (D8) je pouzivana pro kontrolu vybojky IC (U23), ktera spousti
motor (M1)v kratkych davkach.

Chcete-li mit 3 LEDky, umistéte ¢ervenou LEDku (D1) pfimo nad bilou
LEDku (D6).

Projekt ¢. 111 Blikajici tempoveé pipani

Sestavte obvod, podle obrazku a zapnéte vypina¢ (S1). Barevna
LEDka (D8) je pouzivana pro kontrolu vybojky IC (U23), ktera spousti
motor (M1), bilou LEDku (D6) a reproduktor (SP) v kratkych davkach.
Obvod muze také fungovat bez vrtule na motoru.

Pokud vyménite motor za Cerny spojovaci drat, bila LEDka bude svitit
trochu jasnéji.

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte

do motoru nebo ventilatoru b&€hem pro-
vozu. Nenaklanéjte se nad motor.




Projekt ¢. 112

Denni blinkr

Projekt €
Nocni blin

Sestavte obvod podle obrazku a
zapnéte vypina¢ (S1). Barevna LED-
ka (D8) se rozsviti, pokud sviti svétlo
na fototranzistor (Q4). Svitte na foto-
tranzistor nebo ho zakryvejte a LEDka
se bude rozsvécet a zhasinat.

LED doplriky

- 113
kr

Sestavte obvod podle obrazku
a zapnéte vypina¢ (S1). Barevna
LEDka (D8) je zhasnuta, pokud sviti
svétlo na fototranzistor (Q4). Svitte
na fototranzistor nebo ho zakryvejte

a LEDka se bude rozsvécet
a zhasinat.

Pokud se barevna LEDka rozsvéci
prili§ snadno, omezte citlivost

vyménou 5.1kQ odporu (R3) za
100kQ odpor (R5).

Projekt ¢. 114 Nocni svételna show

Projekt ¢. 115
Sveételna

Sestavte obvod podle
obrdzku. Pripojte  hudebni
prehravac (neni soucasti sady)
k barevnym varhanam tak,
jak je nakresleno, a spustte
prehravac. Na barevna svétla v
barevnych varhanach umistéte
jeden z LED doplrikd. Zapnéte
vypina¢ (S1), potom zakryjte
fototranzistor (Q4) a sledujte
svetelnou show. Pro nejlepsi
efekty, nastavte hlasitost na
pfehravaci.

Vyménite 100kQ odpor (R5)
za 5.1kQ odpor (R3) a svétla
budou zarivéjsi.

show za
denniho
sveétla

PouzZijte pfedchozi obvod,
ale zménte umisténi foto-
tranzistoru (Q4) a 100kQ
odporu (R5), umistéte ,+*
stranu Q4 smérem k NPN
tranzistoru (Q2). Nyni zakryty
fototranzistor vypne svételnou
show.
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Projekt ¢. 116

Tento obvod je oscilator,
ktery pouziva zpétnou
vazbu k ovladani vysky
zvuku.

Projekt ¢. 119
Pomalé
sveéetlo

a pohyb

Pouzijte obvody z projektd €. 116 —
117, ale vyménte 0,1uF kondenzator
(C2) za 100uF kondenzator (C4), ,+*
napravo. Zapnéte vypinac a trpélivé
Cekejte. Reproduktor bude pipat
a barevna LEDka (D8) bude blikat
kazdych 5 — 20 sekund, zalezi na
odporu.
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Bzucak

Sestavte obvod podle obrazku a
zapnéte vypinac (S1).

Nastavte packu na potencio-
metru (RV) pro ladéni vySky tonu
bzuceni.

Projekt ¢. 117
Bzucak s vysokym ténem

Pouzijte pfedchozi obvod, ale umistéte 5.1kQ odpor pfimo nad 100kQ
odbor s pouzitim 1kontaktu. Nyni je ladéni ténu vySsi, ale obvod by nemél
délat hluk ve v8ech nastavenich potenciometru.

Projekt ¢. 118
Foto svétio a pohyb

Pouzijte obvody z projektd €. 116 — 117, ale na zakladni mfizku pfidejte
fototranzistor (Q4) na souradnice B2 — B4 (mezi RV a R1, ,+“ nalevo),
do 3 urovné. Obménujte mnozstvi svétla dopadajici na fototranzistor
a ménte tak zvuk, spolu s nastavovanim RV.

Projekt &. 120

Osvetleni vrtule

Sestavte obvod podle obrazku, umistéte zafici vrtuli na

motor (M1) a zapnéte vypina¢ (S1). Umistéte obvod do
tmavé mistnosti a k rozto€eni vrtule stisknéte tlaCitkovy
vypinac (S2). Barevna LEDka (D8) osvétli vrtuli.

{ Obvod s barevnou LEDkou neni elek-
tricky propojen s obvodem motoru. Takto
se to déla proto, Ze kdyZ se motor toci,
vydava elektrické impulsy, které by mohly

\mést barevnou LEDKku.

VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte

do motoru nebo ventilatoru béhem pro-
vozu. Nenaklanéjte se nad motor.



VAROVANI: Pohyblivé &asti. Nesahejte
do motoru nebo ventilatoru b&éhem pro-
vozu. Nenaklanéjte se nad motor.

Projekt €. 124

Tempoveé pipani

Projekt €. 121 Bzuéak s vysokym

Projekt €. 122
Bzucici vrtule

napeétim

Pouzijte pfedchozi obvod, ale umistéte 5.1kQ
odpor pfimo nad 100kQ odpor s pouzitim
1kontaktu. Ladéni tonu je nyni vysSSi a vrtule

se toci. Obvod by nemél délat hluk ve vsech
nastavenich potenciometru. Motor by se
nemél tocit.

Sestavte obvod podle
obrazku a zapnéte
vypinac (S1). Nastavte
packu na potenciometru
(RV) pro ladéni vysky
ténu bzuceni. Motor
(M1) by se nemél todit.

Projekt ¢. 123
Foto bzucak

Pouzijte obvody z projektl €. 116 — 117, ale vymérite 0,1uF kondenzator
(C2) za 100pF kondenzator (C4), ,+“ napravo. Motor se bude tocit
v malych davkach s dlouhymi intervaly nebo témér souvisle, to zalezi na
odporech a fototranzistoru.

Poté vyménte barevnou LEDku (D8) za bilou LEDku (D6). Koukejte, jak
funguje obvod ted.

Pouzijte obvody z projektd ¢. 121 — 122, ale na
zakladni mfizku pfidejte fototranzistor (Q4) na
soufadnice B2 — B4 (mezi RV a R1, ,+" nalevo), do
3 drovné. Obmériujte mnozstvi svétla dopadajici
na fototranzistor a ménte tak zvuk, spolu s na-
stavovanim RV.

MuUzZete také umistit fototranzistor pfimo nad 100kQ
odpor, stejné tak, jako byl umistén 5,1kQ odpor v
projektu €. 122. V tomto sestaveni, by pak mélo byt
»+“na Q4 napravo.

Projekt €. 125
Blaznivy bzucak

Opakujte projekty €. 121 — 123, ale pfidejte 100uF kondenzator (C4) na
body A a B, podle obrazku (,+“ na A). Motor by se nemél tocit, ale zvuk je
jiny. Zvuk by nemél byt velmi hlasity.
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Projekt ¢. 126

Kabelova zabava

Sestavte obvod podle obrazku.
Umistéte Ciry drzak kabelu na
barevnou LEDku (D8) a ¢erny
drzak kabelu na fototranzistor,
poté do nich zapojte opticky
kabel.

Zapnéte packovy vypinac (S1).
Svétlo je pfevadéno z barevné
LEDKy (D8) skrz opticky kabel
a ovlada NPN tranzistor (Q2) a
Cervenou LEDku (D1).

Mazete vyménit Cervenou
LEDku (D1) za bilou (D6), ale
ta bude tmavsi nebo nebude
svitit.

oy A

Sestavte obvod podle obrazku.
Umistéte ciry drzak kabelu na ba-
revhou LEDku (D8) a cerny drzak
kabelu na fototranzistor (Q4), poté do
nich zapoijte opticky kabel. Pro nejlepsi
vykon by mél byt opticky kabel zapojen
do drzakl kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1). Svétlo
je prevadéno z barevné LEDky skrz
opticky kabel a ovlada PMP tranzistor
(Q1) a cCervenou LEDku (D1). Repro-
duktor pomaha omezovat proud v
barevné LEDce a nebude vydavat hluk.
Pro vice zabavy, vymérite umisténi ba-
revné LEDKy (D8) a Cervené LEDKy
(D1). Mduzete také vyménit kazdou
LEDku za bilou (D6), ale ta bude tmava
nebo nebude svitit.

Projekt €. 127

Obracena
kabelova
zabava

Pouzijte pfedchozi obvod,
ale vyménte umisténi foto-
tranzistoru (Q4) a 100kQ
odporu (R5), ,+* stranu Q4
nechejte ve stejném sméru.
Nyni bude ¢ervena LEDka
svitit kdykoli bude barevna
LEDka zhasnuta.

Projekt ¢. 129

DalsSi
kabelova
zabava

Pouzijte pFedchozi obvod,
ale vyménte umisténi foto-
tranzistoru (Q4) a 100kQ
odporu (R5), ,+" stranu Q4
nechejte ve stejném smeéru.
Nyni bude cervena LEDka
svitit kdykoli bude barevna
LEDka zhasnuta.




Projekt ¢. 130

Morseova abeceda

Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte Ciry drzak kabelu na
barevnou LEDku (D8) a Cerny drzak kabelu na fototranzistor
(Q4), poté do nich zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi vykon
by mél byt opticky kabel zapojen do drzakl kolmo bez ohnuti.
Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a poté nékolikrat stisknéte
tlacitkovy vypinac (S2) pro vyslani tajné zpravy, mezi obvody, za
pomoci Morseovy abecedy. Kdyby byl vas opticky kabel mnohem
delSi, mohly byste ho pouzivat a posilat skrz n&j zpravy svym
kamaradim v jinych méstech. Reproduktor pomaha omezovat
proud v barevné LEDce a nebude vydavat hluk.

Pokud budete chtit, mizete vyménit umisténi bilé a Cervené
LEDKy (D1 a D6).

Poznamka: Pokud bila LEDka (D6) nesviti nebo je tmava,
vyménte ji za barevnou LEDku (D8). Bila LEDka muize byt
jasnéjsi a nebude ménit barvy, ale potfebuje ke své aktivaci

vetsi napéti.

/"Morseova abeceda: Predchidcem dnesnich telefonnich systémd
byl telegraf, ktery byl Siroce pouzivan v druhé poloviné 19.
stoleti. Mél jen dvé nastaveni — zapnuto nebo vypnuto (to
znamena, ze bud pfijimal nebo ne) a nemohl posilat rozsah
frekvenci obsazenych v lidském hlase nebo hudbu. Kéd byl
vyvinut pro zasilani informaci na dlouhé vzdalenosti a vyuzival
tento systém posloupnosti tecek a pomicek (kratké nebo
dlouhé pfenosové pauzy). Po svém vynalezci byla pojmenovana
Morseova abeceda. Také byl velmi vyuzZivan v pocatcich radiové
komunikace, i kdyZ v dneSni dobé jiz tak moc uzivany neni.
Nékdy je na né&j odkazovano v hollywoodskych filmech,
zejména westernech. Moderni optické kabely komunikac¢nich
systémU posilaji data skrz staty a pouzivaji stejny kédovaci
systém, ale mnohem rychlejsi.

SCrAXCTIOTMMOO®>
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Preruseni kabelu

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte umisténi fototranzistoru (Q4) a 100kQ odporu (R5), ,+* stranu Q4 nechejte ve stejném
sméru. Nyni stisknéte tlacitkovy vypinac a v pravé ¢asti obvodu zhasne LEDka.
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Proje
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kt c. 133

Proje
I

Foukani na kabel

Sestavte obvod podle obrazku.
Umistéte Ciry drzak kabelu na barev-
nou LEDku (D8) a Cerny drzak kabelu
na fototranzistor (Q4), poté do nich
zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi
vykon by mél byt opticky kabel zapojen
do drzakd kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypinaé (S1) a
foukejte do mikrofonu nebo do néj
hlasité mluvte. Signal z mikrofonu se
posle skrz opticky kabel do pravé ¢asti
obvodu a zaktivuje Cervenou LEDku
(D1).

Kabelova hudba

Sestavte  obvod podle  obrazku.
Umistéte Ciry drzak kabelu na barevné
varhany (U22) a Cerny drzak kabelu
na fototranzistor (Q4), poté do nich
zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi
vykon by mél byt opticky kabel zapojen
do drzakd kolmo bez ohnuti.

Pfipojte  hudebni pfehravaé (neni
soucasti sady) k barevnym varhanam,
jak je znazornéno a zapnéte ho. Hudba
hraje z reproduktoru (SP), zatimco
LEDka na barevnych varhanach ovlada
¢ervenou LEDku (D1) skrz opticky
kabel. Pro nejlepsSi svételné a zvukové
efekty nastavte hlasitost na vaSem
hudebnim prehravadi.




Kabel barevnych varhan

Projekt ¢. 134
B

A
Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte Ciry drzak
kabelu na barevné varhany (U22) a ¢erny drzak kabelu
na fototranzistor (Q4), poté do nich zapojte opticky kabel.
Pro nejlepsi vykon by mél byt opticky kabel zapojen do
drzaku kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypinac (S1) a foukejte do mikrofonu
nebo do néj hlasité mluvte. Signal z mikrofonu zméni
barvu LEDKy v barevnych varhanach a pak poSle svétlo
skrz opticky kabel do fototranzistoru, které zaktivuje
Cervenou LEDku (D1).

Volitelné: Pripojte hudebni pfehrava¢ (neni soucasti
sady) k barevnym varhanam, jak je znazornéno a
zapnéte ho. Prehrava¢ bude ovladat ¢ervenou LEDKu.
Pro nejlepsi zvukové efekty nastavte hlasitost na vasem
hudebnim pfehravaci. Pokud vyménite ¢ervenou LEDku
za reproduktor (SP), docilite zvukovych efektll (pipani,
ne hudby).

Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte Ciry
drzak kabelu na barevné varhany (U22) a
¢erny drzak kabelu na fototranzistor (Q4), poté
do nich zapojte opticky kabel. Pro nejlepsi
vykon by mél byt opticky kabel zapojen do
drzakd kolmo bez ohnuti.

Zapnéte packovy vypinac€ (S1) a foukejte do
mikrofonu nebo do néj hlasité mluvte. Signal
z mikrofonu zméni barvu LEDky v barevnych
varhanach a pak posle svétlo skrz opticky
kabel do fototranzistoru, které zaktivuje bilou
LEDku (D6).

Volitelné: Pfipojte hudebni pfehravac (neni
soucasti sady) k barevnym varhanam, jak je
znazornéno a zapnéte ho. Pfehrava¢ bude
ovladat bilou LEDku. Pro nejlepSi zvukové
efekty nastavte hlasitost na vaSem hudebnim
prehravaci.
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Projekt ¢. 136 Sila motoru Projekt €. 137

Vetsi sila motoru

Sestavte obvod podle obrazku, stisknéte
tlagitkovy vypina€ (S2) a podivejte se na zafi
¢ervené LEDKy (D1). Zkuste tfi zplsoby: bez
vrtule na motoru, se zafici vrtuli na motoru a
zadrzovani motoru prsty. Kdyz se motor toci,
slySite zvuk z reproduktoru (SP).

Pouzijte predchozi obvod, ale vyménte Cervenou
LEDku (D1) za barevnou (D8) nebo bilou LEDku (D6)
a koukejte, jak se vyrovnaji se ¢ervenou LEDkou.

Motor potfebuje hodné elektfiny, aby se roztodil. Kdyz ho prsty zadrzujete
proti to¢eni, motor vysaje veSkerou elektfinu, a pro ¢ervenou LEDku
zadna nezbyde. Kdyz se motor to€i bez vrtule LEDka dostava dost

elektfiny a zafi.

\V/N={e)\Y/\\IE

Pohyblivé ¢asti. Nesahejte do motoru nebo ventila-
toru béhem provozu. Nenaklanéjte se nad motor.
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(Barevna a bila LEDka potfe- )
buji k rozzareni vice elek-
tfiny nez cZervena LEDKka.
»Hluk* motoru, ktery slySite
z reproduktoru, mulze také
zmast barevnou LEDku a rusit
deji barevné vzory. )

Detekce odrazu

Sestavte tento obvod podle obrazku a zapnéte vypinac¢ (S1). Umistéte
montazni podstavec na fototranzistor (Q4). Nastavte packu na
potenciometru (RV) smérem k NPN tranzistoru (Q2). Pfeneste obvod
do spore osvétlené mistnosti, barevna LEDka (D8) je vypnuta.

Pfimo pred bilou LEDku a fototranzistor (Q4) umistéte zrcadlo nebo
podrzte obvod proti nasténnému zrcadlu. Kdyz fototranzistor zasahne
dostatek svétla z bilé LEDKky, barevna LEDka se rozsviti, coz znamena,
Ze odraz byl detekovan.

Montazni podstavec blokuje fototranzistoru pfimé svétlo z bilé LEDky
a chrani fototranzistor pfed osvétlenim. Pokud jste ve velmi tmavé
mistnosti, mizete umistit montazni stojan misto na fototranzistor na
bilou LEDku.




Projekt €. 139 Komunikace skrz kelimek a provazek

(Jak to funguje: Kdyz mluvite do kelimku, jeho

Svétlo, radioveé signaly a zvuk cestuji vzduchem jako viny na vodé. dno se z vasich zvukovych vin rozvibruje. Vibrace

Abyste Iépe pochopili, jak se podobaji vinam, muzete si vyrobit cestuji po provazku, ten se povoluje a napina a
telefon z kelimku a provazku. Na tento znamy trik potfebujete rozvibruje tak dno druhého kelimku, stejné vibrace
domaci material (neni soucasti sady): Dva velké papirové nebo shodné s vibracemi prvniho kelimku produkuiji
plastové kelimky, néjaky pevny ne-streCovy provazek nebo vinu zvuk ktery posluchaé sly$i. Pokud je provazek
a ostrou tuzku. Je vyZadovan dohled dospélych. napnuty a pfijimané vibrace jsou stejné jako ty

vyslané, posluchac slysi to, co hlasatel fekl.

Stejnym zplsobem funguiji telefony, jen elektricky
proud nahradil provazek. V radiu je ménici
se proud v mikrofonu pouzivan ke kodovani
elektromagnetickych vin vysilanych vzduchem,
poté dekodované v posluchacoveé pfijimaci.

Vezméte dva kelimky a do centra dna udélejte ostrou tuZkou
(nebo né&im podobnym) dirku. Konce provazku (50 - 250 cm)
protahnéte dirkami. Kazdy konec zauzlujte nebo pfilepte,
aby se provazek nevyvlikl az ho napnete. Nyni si kazdy vezméte
jeden kelimek a jdéte od sebe tak daleko, az se provazek napne.
Podstatou je, aby byl provazek napnuty. Nyni jeden z vas mluvi
do kelimku a druhy posloucha, mél by slySet to co prvni fika. \_ )

Kelimky

Provazek D_

Tuzka = =

Uzel

Provazek protazeny
dnem kelimku

Napnuty provazek

\
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Motor potfebuje hodné elektfiny, aby se
zacal tocit, ale ¢im rychleji se toci, tim
méné ji potfebuje. Odpory (R1 a RV)
omezuji mnozstvi proudici elektfiny tak,
Ze se motor sotva toci.

Oviadani pomalého motoru

Sestavte tento obvod podle obrazku; nedavejte
vrtuli na motor. Nastavte packu na potenciometru
(RV) smérem k 3kontaktu. Pro nastartovani motoru,
zapnéte vypina¢ (S1). Pokud se motor netodi,
stisknéte ho, aby se zacal tocit. K ovladani rychlosti
otacek, pouzijte packu na potenciometru. Pokud se
motor netoCi ani poté co jste ho zmackli, vyménte
baterie.

Vypnéte vypinac a otocte prsty hiideli motoru v proti
smeéru hodinovych ruci¢ek. Nyni zapnéte vypinac a
zkuste otocit pfepinatem sméru toCeni motoru: jde
to hare, protoZze obvod se snazi ve stejnou dobu
otacet motorem v proti sméru hodinovych rucicek.

Pomoc pri pomalém
startu motoru

Projekt ¢. 141

R/C Motor

Pro tento projekt potfebujete jakykoli

Pouzijte pfedchozi obvod, ale pfidejte 100F
kondenzator (C4) pfimo nad 100 odpor (R1), ,+¢
stranou smérem k motoru. Obvod funguje stejné,

ale startuje mnohem snadnéji.

Pokud mate vétsi 470F kondenzator (C5), ktery
je soucasti nékteré z jinych sad Boffinu, potom ho
muZete pouzit namisto 100F kondenzatoru. Motor

pak bude startovat jesté snadnéji.

(Kondenzétor dovoluje elektfiné proudit
skrz néj v kratkych navalech, dokud ho
nenabije. Tyto kratké navaly obchazeji
vysSi rezistenci odporl a pomahaji

\chodu motoru.
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Ovlada¢é

B ] infracerveny ovladac od jakékoli TV/
sterea nebo DVD u vas doma.

Sestavte obvod a zapnéte vypinaé
(S1). Namifte ovladacem proti in-
fraCervenému modulu (U24) a stis-
knéte jakékoli tlacitko k roztoCeni
motoru (M1).

Poté, vyjméte 100F kondenzator (C4).
Obvod funguje stejné, jen motor se
nyni to¢i pomalym tempem.

Nékdy se mize obvod aktivovat bez
ovladace diky infratervenému svétlu
ve slune¢nim svétle nebo néjakému
svétlu v mistnosti. Pokud se to stane,
zkuste se pfemistit do tmaveé mistnosti.

VAROVANI: Pohyblivé Gasti. Nesahejte do
motoru nebo ventilatoru béhem provozu. Nenakla-
néjte se nad motor.
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zapojeny v sériovém obvodu. Pro-
hozeni umisténi jakékoliv casti
(beze zmény jeji ,+* strany) nijak
neovlivni fungovani obvodu. Zkuste
to.

LEDky jsou tmavé, protoze baterie
potfebuji prekonat aktivacni vySku
napéti kazdé LEDky v sérii pred
tim, nez se mohou rozsvitit. To
nenechava moc napéti pro pre-
konani odporu v obvodu. Pokud
vymeénite jednu z LEDek za

rTento obvod ma vSechny éést?

Sériova svetla

Sestavte obvod a zapnéte vypinac (S1).
Umistéte obvod do spofe osvétlené
mistnosti. Néktera z LEDek (D1, D6 a
D8) bude blikat, ale Zzadna nebude moc
zafiva. Pokud zadna nesviti, potom
vymeérite baterie.

LEDKy blikaji, obvod ménici barvy v
barevné LEDce ji rozsvécuje a zhasina,
coz ovliviiuje ostatni LEDky.

kt c. 144

Proje
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ni silenéeho zvuku

Sestavte tento obvod a zapnéte packovy vypinac (S1).
Zménte jasnost svétla sviticiho na fototranzistor (Q4)
a stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2) pro zménu zvuku.
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Projekt c.

Hudebni tvary

|

Dlouhé,

material
odpora.

Sestavte obvod a zapnéte vy-
pinac (S1). Vytvorte vase sou-
Castky za pomoci bud vodni
kaluzové metody (A), metoda
kresleni soucastky (B) nebo
metody tuzkové soucastky (C).
Dotknéte se kovem ve spojo-
vacich kabelech vasi soucast-
ky a prohlédnéte si proud.

uzké tvary maji vetsi

deor nez ty kratké a Siroké.
Cerné jadro tuzky je grafit, stejny

je pouzit v Cepech

Projekt ¢. 146

Lidsky a tekuty
zvuk

Metoda A (snadnd): Rozlijte na stole vodu
do kaluzi riznych tvar(, tfeba jako jsou zde
na obrazku. Dotknéte se spojovacimi kabely
koncu kaluzi.

Metoda B (naroc¢nd): Pouzijte ostrou
tuzku (nejlepsi je tvrdost €. 2) a nakreslete
tvary, jako jsou zde. Nakreslete je na tvrdy, rovny povrch. Tlacte a
nékolikrat tvar obkreslete, az vznikne €ara s tlustou vrstvou tuhy.
Dotknéte se spojovacimi kabely bodud na koncich kreseb. Pokud
navihéite kov kapkou vody, mlZete ziskat lepSi kontakt, Az skoncite,
umyjte si ruce.

Metoda C (vyzaduje dovoleni a dohled dospélého): Pouzijte
néjakou tuzku se dvéma konci, mate-li ji nebo VELMI OPATRNE
zlomte tuzku v pulce. Dotknéte se spojovacimi kabely na obou
koncich €erného jadra tuzky.

Projekt ¢. 147

Lidské a tekuté sveétlo

Pouzijte pfedchozi obvod, ale dotknéte se
kovu ve spojovacich kabelech svymi prsty. Pro
nejlepsi vysledek si prsty navihCete. Vase zvuky
budou ménit zvuk, protoze odpor vaseho téla je
niz8i nez ma 100kQ odpor (R5) v obvodu.

Dale dejte volné konce spojovacich kabel( do
kelimku s vodou, ujistéte se ale, Ze se nedotykaji
navzajem. Voda by méla ménit zvuk.

Nyni pfidejte do vody sul a zamichejte ji, aby se
sul rozpustila. Zvuk by mél mit nyni vysSi tony,
vzhledem k tomu, Ze slana voda ma nizSi odpor
nez voda Cista.

Nepijte pouzitou vodu.

Sestavte obvod a zapnéte vypina¢ (S1).
Dotknéte se kovu ve spojovacich ka-
belech svymi prsty. PouzZijte packu na
potenciometru (RV) k nastaveni citlivosti
obvodu.

Dale dejte volné konce spojovacich kabell
do kelimku s vodou, ujistéte se ale, ze se
nedotykaji navzajem. Voda by méla ménit
jas svétla. Prenastavte citlivost pomoci
RV.

Nyni pfidejte do vody sil a zamichejte ji,
aby se sul rozpustila. Svétlo by mélo byt
jasnéjsi, vzhledem k tomu, Ze slana voda
ma nizSi odpor nez voda Cista. Pfenastavte
citlivost pomoci RV.

Nepijte pouzitou vodu.
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Projekt ¢. 148 Foukani do svetla

k B

Mikrofon je odpor, ktery méni
hodnotu v zavislosti na zméné
tlaku vzduchu na jeho povrch.

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypinac
(S1). Nastavte packu na potenciometru
(RV) na nejvic. Pokud je bila LEDka (D6)
rozsvicena, pohybujte packou na RV, dokud
LEDka nezhasne. Nyni foukejte na mikro-
fon (X1), aby se bila LEDka rozsvitila.

Projekt ¢. 149 Sfouknuti svetia

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypinac (S1). Pockejte, az nabéhne
bila LEDka (D6). Foukejte na mikrofon (X1) a bila LEDka se bude
mihotat. Pokud budete foukat dost silné, LEDka na chvili zhasne.
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Projekt cC.

150 Tranzistor

Sestavte obvod a zapnéte packovy vypina¢ (S1). Pomalu pohybujte
packou na potenciometru (RV) v plném rozsahu a divejte se na jasnost
Cervené a bilé LEDky (D1 a D6).

! ] E

(Tranzistory, jako je NPN tranzistor (QZ)\
mohou zvysovat elektricky proud. V tomto
obvodu potenciometr ovlada maly proud
jdouci do tranzistoru skrz ¢ervenou LEDKku.
Tranzistor pouzije tento maly proud k
ovladani velkého proudu skrz bilou LEDKku.
V nékterém nastaveni RV, je ovladaci
proud pfili§ maly na to, aby rozsuvitil
Cervenou LEDKu, ale navySeni tranzistoru
\je dostate¢né k rozsviceni bilé LEDKky. )

Projekt ¢. 15 Dalsi tranzistor

/A d 1 ] L 7 |
. PNP tranzistor (Q1) je stejny jako Tento obvod je stejny jako ten pfedchozi,
e NPN tranzistor (Q2), jen proud jen pouziva jiny typ tranzistoru.
proudi opaénym smeérem. Sestavte obvod a zapnéte packovy

vypina¢ (S1). Pomalu pohybujte packou
na potenciometru (RV) v pIném rozsahu
a divejte se na jasnost Cervené a bilé
LEDKy (D1 a D6).




Projekt €. 153
Mini
kondenzator

Projekt ¢. 152

Nabijeni a vybijeni

Na par sekund zapnéte packovy vypinac (S1) a pak
ho vypnéte. Cervena LEDka (D1) chvili tlumené sviti,
ale az baterie (B1) nabiji 100uF kondenzator (C4),
zcela zhasne.

Nyni na par sekund stisknéte tlacitkovy vypinac (S2).
Bila LEDka (D6) je zpocatku jasna, ale ztmavne, az
se skrz ni kondenzator vybije.

Pouzijte obvod z projektu €. 152,
ale vymérte 100uF kondenzator
(C4) za 0,1uF kondenzator (C2).
Obvod funguje stejné, ale LEDky
budou svitit jen velmi kratce,
protoZe mensi 0,1uF kondenzator
uklada mnohem méné elektfiny
nez ten vétsi 100uF kondenzator.

Hodnota C4 kondenzatoru (100uF) udava, kolik
naboje mize uchovat, a hodnota rezistoru R3 (5,1kQ)
udava, jak rychle mize byt naboj uschovan nebo
vydan.

Nyni vyménte umisténi bilé a dervené LEDky
a zkuste obvod znovu. Skrz obé LEDKy proudi stejny

nez Cervena, protoze je to super-zafiva LEDka,
zatimco Cervena ne.

Nastavitelné
nabijeni
a vybijeni

Mini baterie

Tento obvod je stejny, jako
ten predchozi, ale méli
byste ho snadnéji pochopit.
Nastavte packu na poten-
ciometru (RV) smérem k
100uF kondenzatoru (C4).

Upravte obvod z projektu
€. 152 tak, aby byl jako
tento, ktery ma poten-
ciometr (RV) misto 5,1kQ
odporu (R3). Pouzijte pac-
ku na RV Kk nastaveni
dobijeci a vybijeci rychlosti
kondenzatoru. Nastaveni
smérem k Cervené LEDce
(D1) zplsobi, Zze LEDka
bude blikat zafivéji, ale
rychleji ztmavne.

Umistéte bilou LEDku (D6)
na vyznacené body B a C;
LEDkova svétla nabijeji
kondenzator.

Dale, umistéte bilou LED-
ku na body A a B; nyni
LEDkova svétla kondenza-
tor vybijeji. Presurite bilou
LEDKu zpét na body B a C
a opakujte. Pouzijte packu
na RV k pfenastaveni rych-
losti nabijeni/vybijeni.




Projekt €. 156 Zesilovaé foto proudu Projekt €. 157

LEDky

LEDkou (D8).

jejich zafivost.

Zameénte pozice bilé a barevné LEDky a porovnejte

Sestavte obvod, zapnéte vypina¢ (S1) a za pomoci a Tranzistory
ruky ménte mnozstvi svétla dopadaijici na fototranzistor
(Q4). Porovnejte zafivost bilé LEDKky (D6) s barevnou

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite
kteroukoli LEDku (D6 nebo D8) za cerve-

NPN tranzistor (Q2) zvy$uje proud. )

Projekt &. 158

Kdyz nizky proud prochazi do Q2 mi
skrz levou vétev (skrz Q4), vyS§i . u{j ~\
DEE AR Gl OF [pEE (e (S | e > Zafivost LEDek zélezi na pouzitém
R1). Zeleneé Sipky ukazuji trasu o Rl materialu, konstrukéni kvalité a na
proudu. TakZe LEDky na pravé " napéti v nich. Bila LEDka je super-
strané budou zafivéjSi nez LEDky | zariva, Gervena LEDka je nejméné
na levé strané. Proud v pravé vétvi fr, 2&Fiva a barevna LEDka ma trove
by mél byt 100 krat vyssi nez ten v L} z&fivosti mezi témito dvéma.
levé vétvi. - =

Yy, ) Lk J

1 - = L 1 L | P
“ - - PNP zesilovac¢ (Q1) je stejny jako NPN
zesilovac (Q2), jen proud tece opacnym
smérem.
Zelené Sipky ukazuji tok proudu.

nou LEDku (D1). Porovnejte vSechny ftfi
LEDKy, v obou pozicich.

PNP zesilovac

Tento obvod je stejny jako ten pfedchozi, jen je pouZit jiny
typ tranzistoru. Sestavte obvod a zapnéte vypinac (S1)
a za pomoci ruky ménte mnozstvi svétla dopadajici na
fototranzistor (Q4). Porovnejte zafivost bilé LEDky (D6) s
barevnou LEDkou (D8).

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite kteroukoli LEDku
(D6 nebo D8) za ervenou LEDku (D1).

Porovnejte vSechny tfi LEDky, v obou pozicich.




Projekt ¢. 159 Foto ovladani

/ 3 F . £ [} o]
A n g : &

Nastavte packu na potenciometru (RV) smérem k tladitkovému vypinaci
(S2). Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a stisknéte tlacitkovy vypinagc.
Barevna LEDKka (D8) bude chvilku svitit a pak pomalu zhasne. Cim
jasnéjsi svétlo dopada na fototranzistor (Q4), tim krat$i dobu sviti
barevna LEDKka.

Mizete vyménit barevnou LEDku za cervenou LEDku (D1) nebo za
bilou LEDku (D6).

Rizeni odporu

gotenciometr (RV) ma odpor 50k(?
ale s centralni packou muize byt Ménte nastaveni packy na potenciometru
nastaven mezi 200Q a 50 000Q). (RV) v celém jeho rozsahu a sledujte zarivost
bilé a barevné LEDky (D6 a D8). Vyménte
kteroukoli LEDku (D6 nebo D8) za Cervenou
LEDku (D1) a také je porovnejte.

MuUzete také vyménit jedno z bateriovych
pouzder (B1) za 3kontaktni vodi¢ a porovnejte
zé&fivost s niZ§im napétim.

Bild LEDKa je super-zariva LEDKa,
proto bude pfi podobném odporu
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Projekt ¢. 161

/ | : ] §

Oviadace proudu - sérioveé

Odpory se pouzivaji pro kontrolu
mnozstvi proudu proudiciho skrz
obvod. ZvySujici se odpor snizuje
proud.

Zapnéte jakykoli z vypinacl nebo oba vypinace
(S1 a S2) a porovnejte zafivost bilé LEDKky (D6).
Tento obvod ma odpor 100Q (R1), 5,1kQ odpor
(R3) a 100kQ odpor (R5) sériové usporadané.
VypinaCe obchazeji vysoké odpory. NejvyssSi
odpor v tomto uspofadani ovlada zafivost.

-73-

Projekt &. 162

Oviadace proudu - paralelni

Zapnéte jakykoli z vypinacli nebo oba vypinace (S1 a S2) a porovnejte
zéfivost bilé LEDKy (D6).

Tento obvod ma odpor 100Q (R1), 5,1kQ odpor (R3) a 100kQ odpor
(R5) paralelné uspofadané. Vypinace odpojuji malé odpory. Nejmensi
odpor v tomto usporadani ovlada zafivost.




163

Projekt c.

Oviadani zvuku foukanim

Pokud zapnete vypina¢ (S1), uslySite sirénu. Pro zménu zvuku,
fouknéte do mikrofonu (X1).
RV je pouzit jako pevny odpor (50kQ) a pohybovani packou nebude
mit zadny efekt.

Kratke svetlo

denzator nabiji, svétlo
sviti a zhasne, pokud je
kondenzator plné nabi-
ty.Opakované stisknéte
S2 pro vybiti kondenza-
toru.

.
(Pokud se 100uF kon-

. J

Sestavte obvod, zapnéte packovy
vypina¢ (S1) a stisknéte tlaitkovy
vypina¢ (S1). Bila LEDka (D6)
bude chvilku svitit a pak zhasne.
Vypnutim a zapnutim S1 se svétlo
znovu nerozsviti. Pro rozsviceni
sveétla stisknéte S2.

Vymérite bilou LEDku za barev-
nou LEDku (D8) a zménte styl
sveétla.

RV je pouzit jako pevny odpor
(50kQ) a pohybovani packou
nebude mit zadny efekt.

Kratsi
svetlo

Pouzijte pfedchozi
obvod, ale vymérite
100kQ odpor (R5)
za mensi 5,1kQ
odpor (R3).

Nyni nebude svétlo
svitit tak dlouho.
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Projekt €. 165




Projekt ¢. 166
Foto ovladani svetla

Projekt ¢. 167
Oviladani svetla tlakem vzduchu

(

Fototranzistor vyuii)
va svétla k ovladani
elektrického proudu.
Cim vice svétla sviti
na fototranzistor, tim

Fouknéte do mikrofonu (X1).
Bila LEDka (D6) bude blikat,
protoze odpor v mikrofonu se
zméni, kdyz na néj fouknete.

Zapnéte vypinac¢ (S1).
Zafivost bilé LEDKky (D6)
je ovladana mnozstvim
narista pritok prou- syétla zaficim na fototr?n—
du a LEDKy jsou za- zistor (Q4). Zkuste prved
Fv&jSi. fototranzistorem podrzet
\. /| gerveny, zeleny a modry
filtr a sledujte, jaky maiji

\\ efekt.
Vymérte bilou LEDku
za Cervenou LEDku (D1)
nebo za barevnou LED-
ku (D8) a porovnejte je.

Odpor se také zméni mlu-
venim do mikrofonu, ale vy
nebudete schopni tento rozdil
rozpoznat.

Muzete vyménit bilou LEDku
za Cervenou LEDku (D1) nebo
za barevnou LEDku (D8), ale
ty nebudou tak zafivé.

Zapnéte packovy vypina¢ (S1), nic se nestane. Nyni stisknéte
tlaCitkovy vypinac (S2) a drzte ho stisknuty. Barevna LEDka (D8) se za
par sekund rozsviti a poté co pustite S2 bude velmi pomalu tmavnout.
Potenciometr (RV) ovlada délku vypinani.

Muzete vymeénit barevnou LEDku za ¢ervenou LEDku (D1) nebo za
bilou LEDku (D6).

(100pF kondenzator (C4) ovlada barevnou LEDku skrz
PNP tranzistor (Q1). Stisknuty S2 rychle nabiji konden-
zator a po jeho uvolnéni se kondenzator zacne pomalu
vybijet. Kondenzatory mohou uchovavat elektrické nabyti
a pouzivat, kdyz ho potfebuji, takze €asto pouzivaji
Casoveé obvody, jako je tento.
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Projekt €. 169

Zpozdéné foto ovladani Projekt &. 170

Projekt ¢. 171

Zpozdéné ovladani rychlosti

(n

: Zpozdéné

rychlosti pozaen
ovladani

Zapnéte vypinaé (S1), motor (M1) se togi. ryCh losti

Jakmile pohnete rukou nad fototranzisto-
rem (Q4) motor zpomali. Prikryjte foto-
tranzistor rukou. Motor zpomali a mél by
se zastavit, ale za par sekund se jeho
rychlost zase zvySi. Také zkuste na foto-
tranzistor svitit blikajicim svétlem.

Pouzijte pfedchozi obvod,
ale vyménte 100uF kon-
denzator (C4) za mnohem
mensi 0,1puF kondenzator

(C2).
VAROVANI: Nyni mé& zména osviceni
Pohyblivé Casti. Nesahejte fototranzistoru velmi maly
do motoru nebo ventilatoru vliv na rychlost motoru.

béhem provozu.

Foto ovliadani

Projekt €. 173

Pouzijte obvod z projektu &. 169, ale vymeérite po-
zici fototranzistoru (Q4) a 5,1kQ odporu (R3); ,+*
stranu Q4 smérem k C4. Nyni zvySeni osvétleni
fototranzistoru motor zpomali, misto toho aby se
jeho rychlost zvySovala.

rychlosti

Zapnéte vypina¢ (S1) a nastavte potenciometr (RV) tak, aby se motor zacal toc€it. Pomalu
zakryvejte fototranzistor (Q4) a motor se bude tocit rychleji. Osvitte vice fototranzistor a motor
se zpomali.

Projekt ¢. 172

Audio zpozdéné
ovladani rychlosti

Pouzijte obvod z projektu €. 169, ale vymérite
fototranzistor (Q4) za mikrofon (X1, ,+* vzharu).
Pro zménu rychlosti motoru tleskejte, mluvte
nahlas nebo foukejte do mikrofonu.

A VAROVANI:

Pohyblivé ¢asti. Nesa-
hejte do motoru nebo
ventilatoru béhem pro-
vozu.
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Projekt ¢. 174 Sveételné bzuceni

Zapnéte vypina¢ (S1). Pokud na fototranzistor (Q4) sviti dostatek
svétla, nic se nestane. Zakryjte fototranzistor prstem, nyni reproduktor
(SP) vydava zvuky a barevna LEDka (D8) blika. Mavejte prstem nad
fototranzistorem a zvuk se bude ménit.

Vyménte barevnou LEDku za ¢ervenou nebo bilou LEDku (D1 a D6).
Svétlo a zvuk budou trochu jiné

Projekt ¢. 175 Zpozdéena svetia

d L

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2). Barevna
a bild LEDka (D6 a D8) se pomalu rozsviti, ale zlistanou zafit jesté dlouho
potom co uvolnite tladitkovy vypina€. Pokud jste unaven ¢ekanim na to az
LEDKy zhasnou, spojte ¢ervenym startovacim kabelem body A a B.

Vyménte 5,1kQ odpor za 100kQ odpor. Nyni musite stisknout tlacitkovy
vypina¢ na mnohem delsi dobu, aby se LEDky rozzafily.

Vyménite 100uF kondenzator (C4) za mensi 0,1uF kondenzator (C2). Nyni se
LEDKy rozsviti mnohem rychleji, protoze C2 neuklada tak moc elektfiny, jako
CA4.




Projekt c.

176 Dotekové

sveétlo

Uzké

Projekt ¢. 177

Sestavte obvod. Nic nedéla
a mUze se zdat, Ze mu néco
chybi. Néco chybi a tim nécim
jste vy.

Dotknéte prsty bodl A a B. Bila
LEDka (D6) by se méla rozsvitit.
Pokud nezafi, potom nevytvarite
dost dobré elektrické spojeni
s kovem. Zkuste vice tlacit na
spoje nebo navilhcete prsty vo-
dou nebo slinami. LEDka by
meéla nyni zafit. Mizete vyménit
bilou LEDku za €ervenou nebo
barevnou (D1 a D8).

rozpeéti tonu

Zapnéte vypina€ (S1)
a hybejte packou na
potenciometru (RV).
Obvod vyrabi tén zvu-
ku, ale jen v malém
rozmezi nastaveni na
potenciometru.
Vymérite 100kQ (R5)
odpor za odpor 5,1kQ
(R3). Ton bude nyni
trochu jiny.

Pomaleé zhasinani svetel

Zapnéte packovy vypina¢ (S1) a stisknéte tlaCitkovy vypinac (S2).
Cervena a barevna LEDka (D1 a D8) zlistanou rozsvicené jesté par
sekund potom co uvolnite tlagitkovy vypinac.

Jak dlouho zustanou LEDky rozsvicené, muzete ovlivnit tim, ze
vyménite 100uF kondenzator za 0,1uF kondenzator, vyménou 100kQ
(R5) odporu za odpor 5,1kQ (R3) nebo vyjmutim 100kQ odporu.

Pro vice zabavy, zkuste umisténi LEDek nebo vyménte jakoukoli za
bilou LEDku (D6).
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Projekt ¢. 179 3D obrazky

(Tyto obrazky obsahuiji oddélené cerven )
a modreé zobrazeni, pofizené z trochu jiného
Uhlu pohledu, zkombinované dohromady.
Pokud se na né kouknete pres Cerveny
a modry filtr, kazdé oko vidi jen jedno
zobrazeni. V&S mozek zkombinuje tato
dvé zobrazeni do jednoho obrazku , ktery
widite*, kombinaci rozdild v zobrazenich
vznika trojrozmémost.

Podivejte se na tyto obrazky; pravdépodobné vypadaji
rozostfené. Nyni si dejte pfed levé oko Cerveny filtr a modry
filtr pfed pravé oko a kouknéte se na obrazek znovu. Obrazky
vypadaji nyni ostfe a mlzete je vidét ve trojrozmérné (3D).

Jak 3D funguije:

VétSina lidi ma dvé odi, vzdalena 5 cm od
sebe. Takze kazdé oko vidi svét trochu
odiisné, ale vaS mozek pouziva rozdily
v zobrazeni k vypoltu vzdalenosti. Pro
kazdy objekt v zobrazeni, ¢im vétsi je
rozdil mezi dvéma pohledy, tim blize musi
byt. Pokud zavrete jedno oko, bude vam
urCeni vzdalenosti trvat delSi dobu — zkuste
chytit mi¢ pouze s jednim okem! (Pokud se
chystéate chytat s jednim okem, ujistéte se,
ze mate mekky mic.)

Kdyz se na 3D film divate v kiné, nosite
3D bryle, takze kazdé oko uvidi jiny obraz.
Na platno se ve skutecnosti promitaji dve
zobrazeni afiltr v brylich je pfevadi pouze do
jednoho obrazu, ktery vstupuije do vaSich oci.
VétSina kin pouziva polarizované zobrazeni
a bryle s polariza¢nimi ¢ockami, takze kazdé
oko vidi jiny obraz.

Jiny zpUsob vyroby 3D je pouzit cervené
a modré zobrazeni, a poté se divat s
pouzitim bryli s Eervenym a modrym filtrem,
stejné jak délate v tomto projektu. Bohuzel
tato metoda nemé takovou barevnou kvalitu
jako ta polarizovana.




Ovladac¢

3D Obrazky

[ e ) A - [

InfraCervené svétlo mize byt vydavano cEimkoliv
teplym. Slunecni svétlo a svétla v mistnosti vydavaji
néjaké cervené svétlo, pfidané ve viditelném svét-
le. Tento obvod je velmi citlivy a muze se Casto
aktivovat bez ovladace. Televizni dalkové ovladané
prijimace hledaji sekvenci impulzl, které identifikuji
infraCervenou zpravu urenou pFfimo pro jejich
model televize, takze se nezapne pfi slunec¢nim

sveétle nebo pokojovém osvétleni.
&

Projekt ¢. 180 Super infraéerveny prijimac

Pro tento projekt potfebujete jakykoli
infracerveny ovlada¢ od jakékoli TV/
sterea nebo DVD u vas doma.

Sestavte obvod. Cervena LEDka (D1)
bude tmava. Zapnéte vypina¢ (S1).
Zamifte ovladaem na infracerveny
modul (U24) a k aktivaci bilé LEDky
(D6), stisknéte jaké kolik tlacitko.
Jednou aktivovana, zustane bila
LEDka rozsvicena dokud se nevypne
vypinac.

Poznamka: Nékdy se mlze obvod
aktivovat bez ovladae diky infracer-
venému svétlu ve slunecnim svétle nebo
néjakému svétlu v mistnosti. Pokud se
to stane, zkuste se pfemistit do tmavé
mistnosti.
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Projekt ¢. 181 Infracervené optickeé audio
A F 5 i ‘ 1 & i

=
Pro tento projekt potfebujete jakykoli infraCerveny

Ovlada¢ ] ' ovladag od jakékoli TV/sterea nebo DVD u vas doma.

i Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte Ciry drzak

E | | ; kabelu na bilou LEDku (D6) a €erny drzak kabelu na

] = fototranzistor (Q4), poté do nich zapojte opticky kabel.

Pro nejlepsi vykon by mél byt opticky kabel zapojen do
- | drzaku kolmo bez ohnuti.

Cerny | Zapnéte vypina¢ (S1). Zamifte ovladacem na
! infracerveny modul (U24) a k aktivaci bilé LEDky (D6),
[ i i stisknéte jaké kolik tlagitko. Svétlo se prenasi z bilé

¥ LEDKky, skrz opticky kabel a ovlada vybojku IC (U23)
a reproduktor (SP).

i L] Pl Motor (M1) je zde pouzit jako 3kontakt, a nebude se
3 “r ! | ' tocit. Nékdy se muze obvod aktivovat bez ovladace
: diky infraCervenému svétlu ve slune¢nim svétle nebo
néjakému svétlu v mistnosti. Pokud se to stane, zkuste
se premistit do tmavé mistnosti.

[ H

L
Projekt ¢. 182 Test barevnych varhan

Sluchatka (Volitelné)

Tento projekt testuje vlastnosti barevnych varhan (U22) a bude zminén
v Pokrocilém odstrafiovani problému na strané 15.

A. Sestavte obvod a zapnéte vypinac¢ (S1) Svétlo na vrchu barevnych varhan
by mé&lo ménit barvy.

B. Vyjméte 0,1uF kondenzétor (C2), pfidejte 2kontakt na body oznadené Y a Z
a vypnutim a zapnutim restartujte obvod. Cervenym startovacim kabelem
spojte bod ,X“ a bod ,R*, ,G" nebo ,B*, oznatené na obrazku. Dotknutim
se bodu R by mélo vzniknou Cervené svétlo, G zelené svétlo a B by mélo
vzniknout modré svétlo.

C. Vyjméte 2kontakt, ktery byl pfidan v bodech Y a Z. Pfipojte hudebni zafizeni
(neni soucasti sady) a sluchatka (volitelné, nejsou soucasti sady) k barevnym
varhanam, podle obrazku a spustte muziku. Nastavte hlasitost na vaSem
prehravadi, tak aby se na barevnych varhaniach ménily barvy (svétlo se
nebude ménit, jestlize bude hlasitost pfiliS vysoka nebo naopak nizka).
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