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VAROVANI: NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM - VAROVANI: NEBEZPECI SPOLKNUTI- Obsahuje V souladu s ASTM
Nikdy nepfipojujte obvod do elektrickych zasuvek ve VaSem domé! malé ¢asti. Neni uréeno pro déti do 3 let. F963-96A
VAROVANI: Pfedtim, neZ zapojite Ujistéte se, Ze VaSe dité Eetlo navod

Odstranovani zakladnich problém
obvod, vzdy zkontrolujte elektroinstalaci. Nikdy a dodrZuje vSechny doporucené instrukce

1. VétSina p!'oblé[mi s oP\_lovdem je zap_iiéirvnéna’j?ho épatny’m nenechavejte obvod bez dozoru, pokud jsou a bezpeéné postupy. Budte nablizku
sestavenim. Vzdy peclivé zkontrolujte, ze Vas sestaveny obvod v ném uloZeny baterie. Nikdy nepfipojujte détem pro pfipad pomoci.

LRI CE (I 2 T T, piidavné baterie ani dal3i elektrické zdroje do
2. Ujistéte se, ze soucastky s pozitivhim/negativnim znaménkem jsou Vaseho obvodu. Zlikvidujte jakékoliv prasklé

Tento vyrobek je uréen pro déti i

spravné umistény dle nakresu. nebo rozbité soucastky. dospflg’, kteSI ) cetli ) 'navod a
3. Ujistéte se, Ze vSechna spojeni jsou dobfe pfipojena. dodrzuji doporuéeni a varovani.
4, Vyrtl’entevbavterle, je-li t'o treba. o ' ’ N DOhle(Z:I dOSI:B_ele OSOb%SChO,?.nO:t' d?::! NP S S [ e
5V pvrlpade, Ze plf:vstovy obal ve valci pro ukazku_ zvukoyt’e energie je seé mohou 'ISIt! Pr°t°' ) Yy Al CespEn narusit jejich bezpeénostni prvky a vystavit

poskozen, vyménte ho za nahradni (pokud je soucasti baleni), podle svého uvazeni rozhodnout, B ef Fp o

M. . . . . : L o 5 tak sebe nebo své déti riziku zranéni.

nebo pouZijte plastovy obal pro doméacnost. které projekty jsou pro jejich déti vhodné
6. Jestlize ozvéna IC (U28) prestane pracovat, vypnéte obvod a znovu a bezpecné (navod umoziuje uréit, zda

zapojte, abyste provedli reset. je projekt pro dité vhodny).
Vyrobce neni zodpovédny za Skody, které vznikly v disledku nespravného
zapojeni.

Poznamka: : Mate-li podezfeni, Zze nékteré dily jsou poSkozené, postupujte
dle kapitoly Pokrocilé feSeni problému na stranach 16-17 a urcete, které

z nich je tfeba vyménit. ‘ . Baterie "

VAROVANI: Nékteré projekty jsou uréeny k pouzivani || * PouZivejte pouze 1,5V AA alkalické baterie * Nemichejte alkalické, ~standardni

sluchatek (nejsou sou&asti baleni). Vykon jednotlivych (nejsou soucasti baleni). (karbonzinkové) nebo dobijeci (nikl-
. oy . . . . . 5 : - i kadmiové) baterie.

sluchéatek se lisi, proto je pouZivejte opatrné. Dlouhodobé Viozte baterie spravnou polaritou. )

poslouchani hlasitych zvukd muze vést k trvalé poruse - Nedobijeci baterie nelze dobit. Dobijeci baterie

+ Pokud jsou baterie vybité, vyndejte je
z obvodu.

nebo dokonce ke ztraté sluchu. Zaginejte s velmi tichym e

osoby, a nesmi byt dobijeny pfimo ve vyrobku. » Nezkratujte nabijecky baterii.
* Nemichejte staré a nové baterie. * Nikdy nevhazujte baterie do ohné a

tomto piipadé piestarite sluchatka pouzivat a vyhledejte [ * NeZapoiuite baterie nebo jejich pouzdra XGRSO i
(e paralelné. - -Baterie jsou zdravi Skodlivé, skladujte
eKarskou pomoc. je proto mimo dosah malych déti.

poslechem a pomalu pfidavejte hlasitost. Zvonéni v




Seznam jednotlivych soucéastek, jejich symboly a €isla (barvy a styl se mohou ménit)

Dulezité: Pokud po otevieni néjaka soucastka chybi nebo je poni¢ena, nevracejte vyrobek prodejci, ale kontaktujte nas:
info@cqge.cz , tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961, 198 00 Praha 9, www.boffin.cz , www.toy.cz .
Ks Kéd Nazev Symbol Cast # Ks Kéd Nazev Symbol Cast #
1 zakladni | escea | P € | 0.1uF kondenzat 02 —o IR
miizka s cieere ,1uF kondenzator —
(11.0"x 7.7")
. 0 1 -
A3 | (1) | 1-kontaktni vodi¢ 6SCOf €9 | 470uF kondenzator | (eI == ) |  6SCC5
] a1 -
17 | (2) | 2-kontakini vodié 6SC02 €D | 1uF kondenzator | (M= | 6sCC7
. 01 barevné svitici LED
03 | (8) | 3-kontakini vodic 6SC03 o 6SCD8
. 01 .
a1 @ 4-kontaktni vodi¢ 6SC04 vejce - LED doplnék 6SCEGG
a1 _ )
01 @ 5-kontaktni vodi¢ 6SC05 propojovaci kabel 6SCJ1
(Cerny) @
(o)
01 _ )
A1 | (6) | 6-kontakini vodic 65C06 propojovaci kabel 6SCJ2
(Cerveny) ®
pouzdro na baterie - _ 1
02 pouziva 2x 1,5V AA ba- 6SCB1 zesilovag 6SCJA
terie (nejsou soucasti Ex 0
baleni).




Seznam jednotlivych soucéastek, jejich symboly a €isla (barvy a styl se mohou ménit)

Ks

Kod Nazev

Symbol

sbérac¢ zvuku

Dulezité: Pokud po otevieni néjaka soucastka chybi nebo je poni¢ena, nevracejte vyrobek prodejci, ale kontaktujte nas:
info@cqe.cz , tel: 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961, 198 00 Praha 9, www.boffin.cz , www.toy.cz.

Symbol

01 @ NPN tranzistor 6SCQ2 a1 ve tvaru valce 6SCSEDCT
plastovy obal

01 1009 odpor 6SCR1 1 6SCSEDCF

01 5,1kQ odpor 6SCR3 01 reproduktor E} 6SCSP2

01 @ potenciometr 6SCRV 01 klavesnice 6SCU26
500kQ posuvny RV -

01 @ potenciometr Slia'a el | OSCRVS 01 @ meénic hlasu 6SCU27

o 1 fotoodpor 6SCRP | 01 ozvéna IC 6SCU28

02 | §1) | posuvny vypinat O | 6SCSH a1 | &i) | mikrofon 6SCX1

01 @ tlacitkovy vypinac 6SCS2 01 stereo kabel S _:- 9TLSCST
sbéra¢ zvuku ve

a1 tvaru zakladny 6SCSEDCB




Jak pouzivat stavebnici Boffin

Ve stavebnici Boffin jsou pouzivany K sestaveni kazdého qbvodu potebuijete elektricky zdroj. Je  Tato stavebnice obsahuje sougastku Vejce — LED doplngk,
soucastky s kontakty pro sestavovani raznych oznaéen symbole (pouzdro na baterie) a vyzaduje 2  ktera muze byt namontovana na barevné svitici LED
elektrickych a elektronickych obvodii v ramci ~ baterietypu A * (nejsou souasti baleni). diodu (D8) pro zvySeni svételnych efekt.
projektl. Kazda soucastka ma svoiji funkci:
jsou to vypinace, svétla, baterie, kabely rizné
délky atd. Soucastky maiji rizné barvy a pro
lepSi identifikaci jsou oznaceny cisly (ID). u
Soucastky, které budete pouzivat, jsou v j > -
navodu zobrazeny jako barevné symboly s - . Uchyceni vejce
oznadenim ¢&isla patra, takze je snadné je A vejce namontovanim na D8
spojovat dohromady a vytvaret obvody. -~ Sestaveni sbérace zvukové
. energie

(Doporucujeme dohled dospélé osoby)
Naprlklad: > Tato stavebnice obsahuje sbéra¢ zvukové
energie, ktery muze byt v nékterych pfipadech
nasazen na reproduktor. Jeho pouziti je
vysvétleno v projektu 13.

Toto je vypinal v zelené barvé a je oznacen
symbolem (§2). Symboly soudastek v této brozufe
nemusi pfesné odpovidat vzhledu skutecnych
soucastek, ale Ize je jasné identifikovat. P : Na zakladnu poloZte plastovy obal a navrch
' ' jesté valec a zatlacte valec do zakladny, jak je
uvedeno. Nedemontujte k jinym G¢elim nez
k opravam. Tato sada miize zahrnovat nahradni
plastovy obal, plastové obaly pro domacnost
také funguiji.
Toto je vodi€ v modré barvé, ktery mize mit
rdzné délky. Dalsi maji Cisla 2,3,4,5,6 dle délky

pozadovaného spoje. Plastovy

Velka cira plastova podlozka je soucasti této stavebnice a Valec\-» S5l

slouzi ke spravnému umistovani soucastek. Jsou na ni
rovnomérné vzdalena mista, do kterych se zasazuji rizné
soucastky. Na podloZce jsou fady, oznaceny pismeny
A-G a sloupce oznacené ¢islicemi 1-10.

@ 2 @ Vedle kazdé zobrazené soucastky je uvadéna Cerna

Cislice. Ta oznacuje, ve kterém patfe se soucastka

nachazi. Nejdfive umistéte vS§echny soucastky v prvnim

patie, potom ve druhém, dale ve tfetim atd.
Existuje také 1-kontaktni vodic, ktery se pouziva V nékterych obvodech se pouZiva spojovaci kabel pro Zakladna —m
jako vypli nebo propojeni mezi riznymi patry. vytvofeni neobvyklych propojeni. Staéi jej pfipojit

ke kovovym kontaktim nebo postupovat podle navodu.

Poznamka: Pri stavbé projektl davejte pozor,
aby soucasti nebyly pfimo napojeny na baterii.

G @ Mize dojit ke zkratu a muze se poskodit
baterie, nebo se baterie mohou rychle vybit.




O jednotlivych soucastkach Boffin

(Vzhled soucastek se mize ménit).

Zakladni mrizka je podlozka pro za-
pojovani jednotlivych ¢asti a vodi¢d. Funguje
jako tisténé obvodoveé desky pouzivané ve vétsiné
elektronickych zafizenich, nebo jako sténa
pouzivana k zapojeni elektrickych obvodl u
Vés doma.

o

KONTAKTNI VODICE & SPOJOVACI KABELY

Modre kontaktni

vodie propojuji
komponenty,
vedou elektfinu a
neovliviuji vykon
obvodu. Dodavaiji se v
riznych délkach pro obvyklé
usporadani spoju na zakladni mfizce.
Cerveny a &erny spojovaci kabel
umoznuje flexibilni
spoj tam, kde neni
mozné pouzit kontaktni vodicCe.

Také se pouzivaji ke spojeni obvo
z&kladni mfizkou.

Vodice vedou elektfinu stejné jako jsou
trubky vyuzZivany k dopravé vody. Barevné
obaly je chrani a zabrariuji uniku elektfiny.

POUZDRO NA BATERIE

Baterie (B1) produkuji elektrické napéti pomoci
chemické reakce. Toto “napéti” si Ize pfedstavit
jako elektricky tlak, tladici elektfinu prostfed-
nictvim obvodu, stejné jako Cerpadlo tladi vodu
potrubim. Toto napétl’ je mnohem niiéi a mno-

movni elektromstalam Pouziti vice baterii zvySuje
“tlak”, proto tedy vice tok(l elektfiny.

Pouzdro na baterie (B1)
POSUVNY & TLACITKOVY VYPINAC

Posuvny a tlacitkovy vypinaé¢ (S1 & S2) pfipoji
(stiknutim “ON”), nebo odpoji (stisknutim “OFF”)
vodi¢e v obvodu. Pfi nastaveni na zapnuto “ON”
nemaji zadny vliv na vykon okruhu. Vypinace
zapnou elektfinu stejné jako kohoutek pusti vodu

ODPORY

Odpory “odolavaji” toku elektrické energie a
slouzi k ovladani nebo omezeni proudu v obvodu.
Stavebnice Boffin SOUND obsahuje odpory
100Q (R1) a 5,1kQ (R3) ("k” symbolizuje 1 000,
takze R3 je opravdu 5 100Q2). Materialy jako
jsou kovy maji velmi nizky odpor (<1Q), zatimco
materidly jako papir, plasty a vzduch maji témér
nekonecny odpor. ZvySeni odporu obvodu snizuje
tok elektrické energie.

Odpory (R1 & R3)

Potenciometr (RV)
je odpor 50k<,

avsak se stfedem
vinuti,

které Ize nastavit

v rozmezi mezi 200Q a
50kQ2.

Potenciometr (RV)
Potenciometr 500kQ (RV3) je odpor 500k,
ktery Ize nastavit v rozmezi mezi 200Q a 500k<Q.

Posuvny & tlacitkovy
vypinac¢ (S1 & S2)

Potenciometr 500kQ2 (RV3)




O jednotlivych soucastkach Boffin

Fotoodpor (RP) je odpor citlivy na svétlo, jeho LED DIODA TRANZISTORY

hodnota se méni od téméf nekoneéna v naprosté  Barevné svitici LED dioda (D8) je svétlo

tmeé az k 1000£2 pfi jasném svétle sviticim na néj.

Fotoodpor (RP)

REPRODUKTOR

Reproduktor (SP) pfevadi elektfinu do zvuku
tim, Ze déla mechanicke vibrace. Tyto vibrace
vytvaieji zmény v tlaku vzduchu, které se §ifi ples
celou mistnost. Vy "slySite™ zvuk, kdyZ Vade usi
citi tyto zmény tlaku vzduchu.

H : = r ﬁ .
Fraprn:luktur{?’?f\_)

Mikrofon (X1) je vlastné odpor, ktery se méni v
hodnoté, kdyZ zmény tlaku vzduchu (zvuky)
vyvijeji tlak na jeho povrchu,

Mikrofon (X1)

vyzafujici dioda, a miZe byt povaZovana jako
zvlastni jiednosmérna Zarovka. Ve sméru “vpied”
(oznadeno “Sipkou” v symbolu) tefe elektfina v
pfipadé, Z& napéti pfekrodi préh (asi 1,5 V pro
éervenou barvu, asi 2,0 V pro zelenou barvu, a
asi 3,0 V pro modrou barvu); jas se tim pak
zvetsi. Barevné svitici LED dioda obsahuje
tervené, zselend a modré LED diody s
fidicim mikroobvodem Vysoky proud wyhofi
jednu LED diodu, takZe proud musi byt omezen
ostatnimi komponenty v obvodu. LED dioda blokuje
elektfinu v “obraceném” smé

Barevné svitici LED dioda (D8)

KONDENZATOR

Kondenzatory 0,1uF, 1uF a 470uF (C2,C7, &
C5) mohou uloZit elektricky tlak (napéti) pro
tasova obdobi. Tato schopnost ukladani jim
umoffiuje blokovat stabilni napéti signald a
projit ty mé&nici se. Kondenzatory jsou uréeny
pro filtrovaci a zpo2dovaci obvody.

Kondenzatory (C2, C5, & C7)

NPN transistor (Q2) je soucéastka, ktera
pouziva maly elektricky proud pro oviadani
velkého proudu, a je pouZivana v pfepinani, v
zesilovadi a v aplikacich na vyrovnani paméti.
Tranzistory Ize snadno miniaturizovat a jsou
zakladnimi stavebnimi kameny
integrovanych obvodl vietné mikroprocesaorl
a Y I v politadich.

MPN Tranzistor (Q2)

ELEKTRONICKE MODULY

Klavesnice (U26) obsahuje  odpory,
kondenzatory, vypinate a integrovany obwvod.
MOZe wvytvafet dva nastavitelné audio tony
soufasné Tony sbliZuji noty a nemusi byt
piesné Ton zelenych tlacitek |ze nastavit pomoci
ladiciho knofliku nebo pomoci extermnich odponi a
kondenzatord.

PFipojeni:

(+) - napajeni

zZ beterii

RES - naste-
veni frekven-
ce odporu

CAP - nastaveni frekvence
kondenzatoru

OUT - vystupni pfipojeni Kliavesnice (U26)
(-) - navrat napajeni na baterie

Viz. projekty 1, 8, & 25 jako piiklad spravnych piipojeni.




O jednotlivych soucastkach Boffin

Ozvéna IC (U28) obsahuje odpory, kondenzatory a
integrované obvody, které jsou potfebné k pfidani
efektd ozvény do zvuku.

Pripojeni:

(+) - napajeni z baterii
G+ - regulace zesileni
G- - regulace zesileni
ADJ - nastaveni ozvény
INP - vstupni pfipojeni
OUT - vystupni pfipojeni
(-) - navrat napajeni na
baterie

Viz. projekty 10 & 41 jako
pfiklad spravnych pfi-
pojeni.

Méni¢ zvuku (U27) obsahuje odpory, kondenzatory
a integrovany obvod, ktery je tfeba pro nahravani
a prehravani zvuku pfi riznych rychlostech.

Pripojeni:

(+) - napajeni z baterii
SPD - nastaveni rychlosti
SP+ - reproduktor (+)
SP- - reproduktor (-)
MIC+ - mikrofon (+)
MIC— - mikrofon(-)

REC - nahravani

PLY - pfehravani

(-) - navrat napajeni na ba-
terie

Viz. projekt 7 jako pfiklad
spravného pfipojeni.

OSTATNI SOUCASTKY

Vejce - LED doplnék mize byt pouzit s
barevné svitici LED diodou (D8) pro
zvyseni svételnych efektu.

Zesilovac (JA) je konektor namontovany na
uchytkach a je pouzivan pro
propojeni hudebniho zafizeni nebo ex-
terniho reproduktoru ke stavebnici Boffin.

S,
AUp/o C 0

YACx {1
A @
e

Zesilovac (JA)

Stereo kabel je pouzivan pro
propojeni  zesilovace (JA) a
hudebniho zafizeni nebo externiho
reproduktoru.

Sbéra¢ zvuku ve tvaru valce se pouziva
pro ukazku, ze zvukové viny maiji energii
a mohou pohybovat vécmi kolem.

Viz. projekt 13.




Co je elektrina

Co je elektfina? Nikdo vlastné nevi. Vime jen, jak ji vyrobit, pochopit jeji vlast-
nosti, a jak ji fidit. Elektfina je pohyb podatomovych nabitych &astic (nazyvané
elektrony) prostfednictvim materialu, v dasledku elektrického tlaku napfi¢ ma-
terialem jako napfiklad z baterie.

Zdroje napdjeni, jako jsou baterie, tlaci elektfinu prostfednictvim obvodu, stejné
jako Eerpadlo tlaci vodu potrubim. Vodice vedou elektfinu stejné jako potrubi vede
vodu. Zafizeni jako jsou LED diody, motory a reproduktory vyuzivaji elektrickou
energii, aby mohly fungovat. Vypinace a tranzistory Fidi tok elektfiny jako ventily
a kohouty Fidi vodu. Odpory omezuiji tok elektrické energie.

Elektricky tlak z baterie nebo jiného zdroje energie se nazyva napéti a méfi se
ve voltech (V). VSimnéte si znacek “+” a “-” na baterii; ty ukazuji, kterym smérem

“x

bude baterie “Cerpat elektfinu”.

Elektricky proud je méfitkem toho, jak rychle elektfina proudi ve vodidi, stejné jako
vodni proud popisuje, jak rychle voda proudi v potrubi. Vyjadfuje se v ampérech
(A) nebo miliampérech (mA, 1/1 000 ampéru).

“Sila” elektfiny je méfitkem toho, jak rychle se energie pohybuje pfes drat. Je to
kombinace napéti a proudu (sila = napéti x proud). Vyjadfuje se ve wattech (W).

Odpor soucastky nebo obvodu pFedstavuje, jak moc odolava elektrickému tlaku
(napéti) a omezuje tok elektrického proudu.Vztah je napéti = proud x odpor. Kdyz
se zvySuje odpor, protéka méné proudu. Odpor je méfen v ohmech (Q2), nebo
kiloohmech (kQ 1 000 ohmu).

Témeér vSechny elektrické energie vyuzivané v naSem svété se vyrabi v
obrovskych generatorech pohanénych parou nebo tlakem vody. Vodice se
pouzivaji pro efektivni dopravu této energie do domacnosti a podnikl, kde se
tato energie vyuziva. Motory prevadéji elektfinu zpét do mechanické formy pro

je, ze umoznuje, aby se energie snadno prepravovala na vzdalenosti.

VSimnéte si, ze “vzdalenosti” zahrnuji nejen velké vzdalenosti, ale i malé
vzdalenosti. Zkuste si prfedstavit inzenyrské sité stejné slozitosti jako
obvody uvnitf pfenosného radia - musely by byt velké, protoze nemuzeme délat
vodni potrubi tak malé. Elektfina umozruje slozité navrhy, aby byly provedeny
jako velmi malé.

Existuji dva zpUsoby usporadani ¢asti v obvodu, v sérii nebo
paralelné. Zde jsou priklady:

R1
M 1002 * R s:sro

Paralelni obvod

Umisténi sou€astek v sérii zvySuje odpor; dominuje nejvyssi
hodnota. Umisténi sou€astek paralelné sniZzuje odpor; dominuje
niz8i hodnota.

Casti v ramci téchto fad a paralelnich diléich obvodd
mohou byt uspofadany riznymi zpUsoby, aniz by se zménilo,
co déla obvod. Velké obvody jsou vyrobeny z kombinace
mensich sérii a paralelnich obvodd.




Zvuk v nasem sveéte

Zvuk je zména v tlaku vzduchu vytvofend
pomoci mechanickych vibraci. Pro demon-
straci viz. projekty 13 & 51. Tyto zmény tlaku
vzduchu se 8ifi po mistnosti jako viny, a tak
jim fikame zvukové viny. “UslySite” zvuk,
kdyz Va$e usi citi tyto zmény tlaku vzduchu,
a pfevadéji je na nervové impulsy, které Vas
mozek interpretuje. Nakonec je energie zvukové
viny absorbovéana a stava se teplem.

Zvukové viny mohou také byt mysleny jako viny
doCasné komprese, které se Sifi skrz materialy.
VSimnéte si, Ze na hlasitém koncertu Ize nékdy
citit tlakové viny, kromé toho, Ze je slySite.
Zvukové viny se mohou S§ifit pfes kapaliny a
pevné latky, ale jejich rychlost se mize ménit
a jejich energie muze byt snizena v zavislosti
na vlastnostech materialu. Zvukové viny se
mohou Sifit pouze stladitelnym materidlem, a
proto se nemohou Sifit pfes vakuum. Vnéjsi
prostor je tichy, protoZe neexistuje Zadny vzduch
nebo jiny material pro zvukové viny, aby skrze
né&j se mohly §ifit.

Cast “slySeni” ucha je uvniti lebky; chlopng,
které vidite, jsou jen nalevky na sbirani zvuku
a jeho pfedavani do Vaseho usniho bubinku
uvnitf. Kdyz jste byli mladi, Vas mozek se naucil
interpretovat rozdil v informacich ziskanych
od Vasich obou u8i a pouzivat to, aby védél,
ze kterého sméru zvuk pochazi. Pokud jedno
z VasSich usi je zacpané, pak je obtizné
urcit smér zvuku.

Muzete porovnat zvukové viny z Vaseho hlasu
s vinami v rybnice. KdyZ mluvite, pohyby
Vasich ust vytvafi zvukové viny stejné jako
byste hodili kdmen do rybnika, vytvafi vodni
viny. Zvukové viny se §ifi vzduchem jako vodni
viny se 8ifi pfes rybnik. Pokud je nékdo v
okoli, pak jeho usi pociti zmény tlaku vzduchu
zplsobené Vasimi

zvukovymi vinami jako jen maly €lun na druhé
strané rybnika pociti vodni viny.

Zvuk a vinéni vody

V pfipadé, Ze mechanické vibrace zpusobujici
zvukové viny vyskytujici se v konstatnim
pomeéru, pak se zvukova vina sama opakuje
ve stejném poméru; odkazujeme na to, jako na
frekvenci zvukové viny. Témér vSechny zvukové
viny maji své energie Sifeny nerovhomérné v
celé fadé frekvenci. Kdyz feknete slovo,
muZzete vytvofit zvukovou vinu s energii v
riznych frekvencich, stejné jako hozeni hrsti
rdzné velkych kamink( do rybnika vytvofri
slozity vzor vodni viny.

Frekvence méfi, kolikrat se néco vyskytne za
vtefinu, vyjadiené v jednotkach zvanych Hertz
(Hz). Mohou byt pouzity metrické pfedpony,
takZe 1 000 opakovani za sekundu je 1 kilohertz
(kHz) a 1 000 000 opakovani za sekundu je 1
megahertz (MHz). Rozsah frekvenci, ktery muze
byt slySen lidskym uchem je pfiblizné 20 az
20 000 Hz a je oznaCovan jako rozsah zvuku.

Stejné jako jsou zvukové viny zplsobené
mechanickymi vibracemi, jsou také elektrické
viny zplUsobené elektrickymi zmé&nami. Stejné
jako zvukoveé viny se Sifi vzduchem, elektrické
viny se 8ifi pfes draty. Mikrofon detekuje zmény
tlaku ze zvukovych vin a vytvari elektrické viny
ve stejnych frekvencich. Reproduktor pfevadi
elektfinu do

zvuku pomoci energie v elektrickych vinach
za uCelem vytvofeni mechanickych vibraci
(zvukovych vIn) ve stejnych frekvencich.

Jak reproduktor udéla zvuk? Elektricky proud,
ktery teCe pfes drat, ma velmi, velmi malé
magnetické pole. Uvnitf reproduktoru je civka
dratu a magnetu. Civka dratu koncentruje
magnetické pole z proudiciho elektrického
proudu a staci na to, aby se magnet mirné
pohnul jako vibrace. Vibrace magnetu vytvari
kolisani tlaku vzduchu, které se $ifi do Vasich
usi.

zvukové viny

Vas reproduktor mlze vytvofit pouze zvuk z
MENICIHO se elektrického signalu pro
neménné elektrické signaly, Ze se chova
jako odpor 32 ohml. (Neménny signal
nezpusobi, Ze by se magnet v reproduktoru
pohyboval, takZze nejsou vytvofeny Zadné
zvukové viny). Elektrické zmény na vysokych
frekvencich (jen radiovych frekvenci)Vase
usi neslysi, ale mohou byt pouZzity k vytvoreni
elektromagnetickych radiovych vin, které
se §ifi vzduchem a jsou pouzity pro mnoho
forem komunikace. V radiu AM a FM, hlase
nebo hudbé& jsou poloZené na radiovych
vinach, coz umoziiuje, aby byly pfenaseny
na velké vzdalenosti, aby pozdé&ji byly
dekddovany a poslouchany.
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Ve stereo je zvuk produkovan nékolika
reproduktory (nebo sluchatkami) s rdznou
frekvenci / hlasitosti. To vyvolava dojem, ze
zvuk vychazi z riznych sméru a je pfijemné;jsi
na poslech. Mono zvuk je stejny u vSech
reproduktord a je jednodusSi na vyrobu.
VsSimnéte si, ze “stereo reproduktor” muze byt
nékolik reproduktorti (mozna rdznych velikosti),
v jednom bali¢ku. Vas reproduktor (SP2) ze
stavebnice Boffin je mono reproduktor.
Prostorovy zvuk je technika pro umisténi
nékolika reproduktort (s riznymi zvuky od sebe)
kolem posluchace s cilem vytvofit zajimavy
zazitek z poslechu.

Prostorovy zvuk

Zvukové viny se Sifi velmi rychle, ale nékdy
muzete vnimat UCinky jejich rychlosti. VSimli
jste si, jak pfi boufce jde nékdy vidét nejprve
blesk nez uslySite hrom? Dlvodem je, ze
rychlost svétla je 300 000 km/s, zatimco
zvuk se pohybuje vzduchem rychlosti “jen”
priblizné 350 m/s. Zvuk se mlze Sifit skrz
kapaliny a pevné latky, ale se zvySenou
rychlosti (rychlost zavisi na stlacitelnosti a
hustoté materialu). Zvuk se Sifi 4,3 krat
rychleji ve vodé nez ve vzduchu; tento
rozdil v rychlosti mate nase usi, takze je
obtizné vnimat smér zvuku pod vodou.

Je tézké vnimat
: . smérzvuku pod
!;@ mﬁ vodou.

Aerodynamicky tfesk je razova vina, ktera

Aerodynamicky tresk

Zvukové viny se mohou odrazet od stén a
Sifit se kolem rohd, i kdyz jejich energie muze
byt snizena v zavislosti na uhlu a drsnosti
povrchu. Nékdy mohou byt zvukové viny
smeérovany tak, aby se soustfedily v uréitém
smeéru. Jako priklad vezméte dlouhou trubici,
napfiklad stejnou jaka se pouziva pro balici
papir. Pouzijte jeden z projektl tak, Ze udélate
souvisly ton (projekt 6 nebo 92). Drzte jeden
konec trubky vedle reproduktoru (pouzijte
Zlutou stranu s mfizkou) a druhy konec
drzte u ucha, pak vyjméte trubici a porovnejte
hlasitost zvuku ve stejné vzdalenosti od
reproduktoru. Dlouha trubice by méla
vytvaret zvuk dosahujici ucha hlasitéji,
protoze zvukové viny se odrazeji od stén
trubice a zuUstavaji koncentrované, namisto
jejich rozlozeni na pfes celou mistnost.

Reproduktor Umisténi dlouhé trubice vedle

Hlasitost zvukovych vin je méfitkem urovné tlaku,
a je vyjadrena v decibelech (dB, v logaritmickém
méfitku). Dlouhodobé vystaveni hlasitym zvukdm
muze vést ke ztraté sluchu. Zde jsou nékteré
pfiklady urovni akustického tlaku:

reproduktoru udrzi zvukové viny

nastane, kdyz se objekt Sifi vzduchem
spolu déle.

nadzvukovou rychlosti (rychleji nez je
rychlost zvuku). Tyto razové zvukové viny
jsou podobné, jako se na pfidi lodi vytvari
viny ve vodé. Razové zvukové viny mohou
nést velké mnozstvi energie zvuku a muaze
byt velmi nepfijemné je slySet, jako explozi.
Letadla mohou létat nadzvukovou rychlosti,
a aerodynamicky tresk, ktery produkuji, je
tak nepfijemny, Ze letadla maji jen zfidka
dovoleno |état nadzvukovou rychlosti
nad zalidnénymi oblastmi.

Zdroj zvuku Uvoven
Prah bolesti 130dB
Ret&zova pila 110dB
BéZna konverzace 50dB
Klidné dychani 10dB
Prah slySeni 0dB

Dlouha trubice

Zvukové viny
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Nékteré energie zvukové viny se mohou
odraZzet od stén nebo objektd a vratit se k
Vam. Normalné si nevSimnete téchto odrazl,
kdyZz mluvite, protoZze ne vSechna energie se
odrazi, a zpozdéni je tak kratké, Ze Vase usi jej
neumi odlisit od plvodniho zvuku, ale nékdy
(jako napfiklad ve velmi velké oteviené mistnosti),
je mazete slySet - jsou to ozvény! Mulzete slySet
ozvénu, kdyZ se hodné energie Vaseho hlasu
odrazi zpét k Vam po znatelném zpozdéni.
Doba zpozdéni je vzdalenost (k bodu odrazu a
zpét) délena rychlosti zvuku. Vétsina lidi nedokaze
rozliSit odrazené zvukové viny se zpozdé&nim
méné nez 1/15 sekundy, a vnimat je jako
soucast plvodniho zvuku. Ozvény Ize simulovat
elektronicky pfehravanim zaznamenaného zvuku s
malym zpozdénim a se snizenou hlasitosti.
Viz. projekt 10 a dalsi jako pfiklady.

Zvukové viny se odrazeji od stény

V projektu 10, je-li Vas reproduktor pfili§ blizko k
mikrofonu, pak ozvénu zvuku mizete zachytit
u mikrofonu a znovu a znovu zopakovat,
dokud neni slySet nic jiného. TotéZz se muze
objevit u telefonnich systémdu, tyto systémy maji
nékdy ruseni obvodl s ozvénou, aby se zabranilo
problémlim (zejména u zahrani¢nich hovor(, kde
mohou mit doby pfenosu delSi zpozdéni).

InZzenyfi  vyvinuli  citlivé  audio  zafizeni
pro potifeby  velmi pfesnych meérfeni
zvuku. Potfebuji  mistnosti, které jsou
izolované od vng&jSich zvuk(, a jetfeba
minimalizovat odrazy méfeného signalu od
stén / stropu / podlahy. Z tohoto dlvodu
byly navrzeny specializované mistnosti nazyvané
bezodrazové komory. Tyto komory jsou
prakticky zvukotésné a maji specialné
tvarované materidly (obvykle vyrobené =z
pény) na sténach, aby absorbovaly zvukové
viny, aniz by doSlo k ozvénam. Tyto ko-
mory simuluji klidny otevieny prostor, ktery
umozniuje inZenyrim presné zméfit zafizeni,
které se testuje.

Bezodrazova komora

VSechno ma vlastni frekvenci, svou
rezonancéni  frekvenci, pfi  které bude
vibrovat snadngji. Kdyz zvukové viny udefi na
objekt na své vlastni frekvenci, objekt muze
absorbovat a ukladat podstatné vice energie
ze zvukovych vIin jako vibrace. Chcete-li
pochopit tento koncept, pfedstavte si houpacku
na hfisti, ktera ma tendenci se vzdy houpat
dopfedu a dozadu ve stejném poméru. Pokud
zatlaCite na houpacku v idealni chvili, bude
absorbovat energii od Vas a bude se houpat
vice. Nemusite tlacit na houpacku téZce, aby se
houpala vysoko,

jen budete potfebovat, aby pfidavani energie bylo v
pravou chvili. V projektu 13 (ukazka energie
zvuku) je frekvence naladéna na reproduktor
vlastni frekvence, coz vytvafi vyrazné vibrace.

Rezonance je dulezitym faktorem pfi navrhu
hudebnich nastroju, a také ve stavebnictvi.
Jestlize bude foukat silny vitr na vysoké budovy nebo
mosty rezonanéni frekvenci konstrukce, vibrace se
mohou pomalu zvySovat, dokud neni konstrukce
roztrhana a zhrouti se.

Kuzel Vam muaze pomoci promitat Vas hlas.
Kuzel drzi zvukové viny (zmény tlaku vzduchu)
spolu déle, takze se nesifi tak rychle. Kdysi
davno, lidé, ktefi meéli potize slySet, pouzivali
usSni trumpetu, ktera pomaha vybirat
zvukové viny. Osoba bude mluvit do Sirokého
konce usni trumpety a trumpeta zpusobi, ze

u ucha poslouchajici
osoby. Elektronicka  sluchadla nahradila
usni trumpety. Lékafi pouzivaji stetoskop, aby
slySeli organy uvnitf pacienta. Stetoskop vyuziva
strukturu kuzele tim, ze sbira zvukové viny; pak
je pfeda do ucha lékare.
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Elektronicky zesilujeme zvuk pfevodem
zvukovych vin na elektricky signal, zesilime
elektricky signal, a pak prevadime zpét do
zvukovych vin.

Stetoskop

UsSni trumpeta

Existuje mnoho dalSich aplikaci pro zvukoveé
viny. Zde je nékolik pFikladi:

U SONARu (zkratka pro Zvukovou navigaci a
zaméfovani) jsou zvukové viny rozeslany pod
vodou na rtiznych frekvencich a méfi se ozvéna;
vzdalenost od jakychkoli objektl Ize urcit
pomoci ¢asu ozveny, kterych dospély, a rychlosti
zvuku. SONAR se pouziva pro navigaci kolem
prekazek vyskytujicich se pod vodou a pro de-
tekci jinych lodi, zejména ponorek. SONAR je
také pouzivan v odvétvi rybolovu, aby pomohl
najit a vylovit ryby. Zvukové viny mohou byt
také dobfe pouzity ke stanoveni hloubky ropy.
RADAR neboli radiolokator (radiova identifikace
a zaméreni) je podobny SONARu, ale vyuziva
radioveé viny misto zvukovych vin.

SONAR

Ultrazvukové viny jsou vy$si nez 20 kHz, mimo
rozsah lidského sluchu. Netopyfi pouZzivaji ul-
trazvukové viny efektivné pro to, aby mohli “vidét”
ve tmé. Ultrazvukové viny jsou také pouzivany
pro lékafské zobrazovani, pro vytvoreni fotografie
svall a organu v lidském téle. Ultrazvukové viny
jsou nékdy pouzivany pfi Cisténi pfedmétl, jako
jsou Sperky.

Ultrazvukova fotografie srdce (echokardiografie)

Ultrazvukové svarovani se pouziva v primyslu
pro spojovani material(i (obvykle plastd), spole¢né s
pouzitim vysokofrekvenénich zvukovych vin. Energie
zvukovych vin se koncentruje na body uréené pro
spojeni a v podstaté tavi material na kontaktnich
mistech. To mGze vytvorit silny spoj, a to bez pouziti
lepidla &i hrebikd. Ultrazvukové svarfovani bylo
vyuzito v minulosti pro spojeni spodnich &asti
stavebnice Boffin, a mize byt stale pouzivano
pro reproduktor (SP2) a mikrofon (X1).

Faze 1 Faze 2 Faze 3
Tlak je aplikovan Nastroj rozvibruje | Plastové Casti
na nastroj. plastové &asti splyvaji  z  vyt-

= q i voreného treni.
Nastroj . | velmirychle.

4 1
e

Ultrazvukové svarovani

Kovadlina
nebo
souradnice

Zemeétifeseni jsou kompresni viny, podobné
zvukovym vinam, ale s obrovskym vykonem.
Vyuzitim triangulace z nékolika méficich bodu
a znalosti, jak rychle se tyto viny mohou Sifit
po celém zemském povrchu, mohou védci
urcit, kde zemétfeseni zaCalo (misto vzniku
se nazyva epicentrum).

Hudba

Smysl hudby je ten, Ze se svéty uméni a
védy davaji dohromady. Bohuzel umélecky /
hudebni obor pracuje s vlastnostmi, které jsou
zavislé na nasich pocitech, a tak je ob-tizné toto
vyjadfit pomoci C¢isel, zatimco véda / inzenyr-
stvi pracuje s opacnymi - jasné definovanymi,
meéfitelnymi vlastnostmi. V dasledku toho se
nékteré pouzivané pojmy mohou zdat na prvni
pohled matouci , ale zvyknete si na né.

Hudba je v pfipadé vyskytu vibraci (vytvari
zvukové viny), fadnym a kontrolovanym
zpusobem, ktery tvofi vzor se svou energii
soustfedénou na konkrétni frekvence, které jsou
obvykle pfijemné poslouchat. Hluk je, kdyz se
vibrace vyskytuji nepravidelnym zplUsobem a
jejich energie se Sifi v Sirokém rozsahu frekvenci,
které je obvykle nepfijemné poslouchat (dobrym
prikladem je radio bez signalu). VSimnéte si,
jak néktefi lidé se odkazuji na hudbu, ktera
se jim nelibi, jako na hluk. U elektrickych
systéml je hluk nezadouci interference, ktera
muze zastinit signal zajmu.

DalSi zplisob k zamysleni je ten, Ze se ucho snazi
odhadnout dalSi zvuk, ktery bude slySet. Hudbu s
tlukotem, rytmem a znamymi nastroji Ize povazovat
za velmi predvidatelnou, a tak je pfijemné ji
poslouchat. VSimnéte si také, Ze vzdy davame pred-
nost znamym pisnim, nez hudbé&, kterou slySime
poprvé. Nahlé, hlasité, nepredvidatelné zvuky (jako je
napfiklad stfelba rozbiti skla nebo budik) jsou velmi
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znervoziujici a nepfijemné. VétSina sys-
téma pro zpracovani elektronické feci, které
jsou vyvijeny, pouzivaji néjakou formu filtr(i
predikéni Fe€i. Vezméte kousek provazku
nebo lana asi 4 metry dlouhy a pfivazte
jeden konec na zidli nebo jiny kus na-
bytku. Rozhoupejte druhy konec nahoru a
doll tak, ze budete mit tento cyklicky model,
jak je uvedeno:

Nyni provaz rozhoupejte tfikrat tak rychle
(tfikrat vétsi frekvence), abyste dosahli to-
hoto modelu:

Nyni zkuste provaz rozhoupat pétkrat tak
rychle (pétkrat vétsi frekvence), abyste
dosahli tohoto modelu:

Vzhledem k tomu, Ze pozdéjSi modely jsou
frekvencni nasobky prvniho, hovofime o nich
jako o podtonech (termin v hudbé), nebo o
harmonii ( termin v elektronice ) a puvodni
model se nazyva zakladni. Pokud byste mohli
spojit vSechny tfi vySe uvedené modely na
fetézec, pak by vznikl model, ktery vypada
takto:

-13-

Tento kombinovany model (jeden zakladni
s podtény), se nazyva tén (a Cisty ton je
jeden zasadni tén bez podtonud). VSimnéte
si, ze kazdy model je slozitéjSi vyrobit nez
ten pfed tim, kombinovany model je
pomeérné slozity. A také si vSimnéte, Ze
¢im vic jsou modely komplikovangjsi, tim
jsou mnohem zajimavéjSi a pfFijemné;si
na pohled, nez ty jednodussi. Totéz plati i
pro zvukové viny. SloZité modely, které maji
mnoho podiént pro kazdy zakladni ton,
jsou pfijemnéj8i na poslech nez jedno-
duché modely. Pokud by se mnoho
podténl spojilo dohromady, vysledkem
by se blizil obdélnikovému tvaru.

V8echny tradi¢ni hudebni nastroje pouziva-
ji tento princip, s tvary nastroja a materialt
doSly k dokonalosti v prabéhu let pro vyrobu
mnoha podténu pro kazdy zakladni akord,
nebo kli¢, ktery je hran uzivatelem. Klaviry
znéji 1épe nez pianina, protoze jejich vétsi
tvar jim umoznuje produkovat vice podténu,
zejména na nizSich frekvencich. Koncertni
saly znéji lépe nez malé mistnosti, protoze
jsou navrzeny pro nejlepSi vykon podton(
a vyuzivaji k tomu vyhodu, Ze zvukové viny
se mohou odrazet od stén a produkovat
jiné vztahy podténu

mezi obéma Vasima uSima. Totéz plati i
pro stereo zvuk. Mozna jste slySeli termin
akustika; to je véda o navrhovani mistnosti
pro nejlepsi zvukové efekty.

Nyni se seznamite s b&Zné& pouZivanou
hudebni stupnici (ktera meéfi vySku tonu).
Tato stupnice se nazyva ténova stupnice
a je vyjadrena v Hz. Muzete si myslet, ze
je to prevodni tabulka mezi uméleckym a
védeckym svétem, protoZe vyjadfuje vysku,
pokud jde o frekvenci. Kazdy podton
(podtén O je zakladni), je rozdélen do 12
pultént: C, C # ("C-nizké), D, D #, E, F, F
#, G, G #, A, A #, a B. Pultony se zvySuji
pomérem 12: 2, nebo 1,05946. Noty (tony)
jsou méfitkem vySky téonu a jsou vyjadfeny
pomoci jak pllténa, tak i podtond, jako A3,
G#4,D6,#1,aE2.

(Frekvence v Hz - zaokrouhleno)

IPodton c C# D D#

o

oIN|o|joa|~ ||

©

JPodton

o

Ol |N|o|o|~|wIN|—
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Na Vasi klavesnici U26 modré klavesy sblizuji
5.té podtony; a zelené klavesy sblizuji 6.té
podtény; skutecna frekvence se muze liSit
od hudebni stupnice. Tén zelenych klaves Ize
nastavit pomoci knofliku ladéni, ktery jim umozni
byt v melodii s modrymi klavesy nebo mimo né.
Tén zelenych klaves Ize nastavit také pomoci
externich odport a kondenzator(i, které mohou
vyrazné zménit frekvenéni rozsah (a dokonce
i mimo rozsah slySeni VaSich udi), a mohou
vytvofit optické éterové viny. Klavesnice muze
hrat jeden modry téon a jeden zeleny ton ve
stejnou dobu; pokud stisknete dvé klavesy
stejné barvy ve stejnou dobu, bude pfehravan
ten z tona, ktery je vysSi. Projekty 1-4 a 25-27
ukazuji moznosti klavesnice U26.

Na vétSiné pfistrojich, kdyz zahrajete
tén, zvuk, ktery je zpoc€atku hlasity, nasledné
klesa s Casem. Na Vasi klavesnici U26 ton
skonéi, kdyZz uvolnite tladitko, pokud jste
nepfipojili externi odpory, aby produkovaly
trvaly ton. elektronické pfistroje
mohou simulovat vice tonU najednou, maji
pokrocilejsi techniky pro produkovani podton(, a
nadale mohou hrat téon s klesajici hlasitosti
poté, co byla klavesa uvolnéna.

Rovnocennym ekvivalentem frekvence pro
hudebni svét je vysSka ténu. Cim vy3si je
frekvence, tim vy3&i je stoupani zvuku. Frek-
vence nad 2000 Hz mohou byt povazovany,
Ze poskytuji vysoké tony. Frekvence 300
Hz a niZe poskytuji basovy ton.

AZ dosud byly diskutovany hudebni méfeni
vy8ky a hlasitosti. AvS8ak mnoho hudebnich
zvuki ma stejnou vySku a hlasitost a
pfitom zvuky jsou velmi odliSné. Napfiklad,

zvuk kytary ve srovnani se zvukem klaviru pro
stejné noty. Rozdilem je kvalita znama jako
zabarveni. Zabarveni popisuje, jak je vniman
zvuk, jeho drsnost. Védecky je to zplsobeno
rozdily v urovni jednotlivych podtént, a proto
nelze vyjadfit pomoci jediného Cisla.

Nyni zvazte nasledujici dva tény, které se
mirné liSi co do Cetnosti:

TR

T

i

Pokud se hraji ve stejnou dobu, pak jejich
zvukoveé viny se sectou a vyprodukuji:

VSimnéte si, Ze sloZena vina ma pravidelny
vzor tam, kde se oba toény scitaji, a tam,
kde se navzajem vyrusi. To je efekt, ktery
vytvari rytmus, ktery slySite v hudbé&. Dva
tony (které jsou blizko stejné frekvence a
maji podobné amplitudy pro své zasadni a
pro kazdé ze svych podténl) budou mit
rytmus ve vySi rozdilu svych frekvenci. Ryt-
mus je model pravidelného rytmu, ktery ma
pisen.

Nyni sledujte tento ton:

Frekvence je pomalu rostouci a klesajici v
pravidelnych odstupech se opakujici. Toto
je pfiklad vibrato. V pfipadé, ze frekvence
se pomalu méni, pak bude znit jako rGzné
vySky, rychlé vibrato (nékolikrat za sekun-
du) vytvafi zajimavy zvukovy efekt. Alarm
IC (U2, ktery je souclasti stavebnice Boffin
100, 300, 500, 750) vydava zvuky pomoci
vibrato efektu.

Tempo je hudebni termin, ktery jednodu$e
popisuje, jak rychle je skladba hrana.

-14-



Spravny a spatny postup pri sestavovani obvodu

Po sestaveni obvodl podle navodu v této pfiruéce mozna dostanete chut experi-
mentovat na vlastni pést. Vyuzijte projektt v této pfirucce jako voditka, jakoz i mnoho
dulezitych konceptd a navrha, které zde naleznete. Kazdy obvod obsahuje elektricky
zdroj (baterie) a odpor (odpor, lampa, motor, integrovany obvod, atd.), které jsou
vzajemné propojeny obéma sméry. Budte opatrni, aby nedoslo ke “zkratim” (spojeni s
nizkym odporem, viz. pfiklady nize), coz by mohlo poskodit jednotlivé soucastky a /
nebo rychle vybit baterie. PFipojujte pouze integrované obvody podle konfiguraci,
popsanych v projektech, Spatné provedeni muze poskodit komponenty. Nezodpovidame
za Skody, zplisobené Spatnym propojenim jednotlivych ¢asti.

Piiklady ZKRATU - NIKDY TOTO NEDELEJTE !!!

Zde jsou nékteré dulezité zasady:
VZDY  POUZIVEJTE OCHRANU NA OCI, POKUD EXPERIMENTUJETE NA
VLASTNI PEST.

VZDY zahriite alespon jednu slozku, ktera bude omezovat proud obvodem, jako
jsou reproduktory, kondenzatory, integrované obvody (které musi byt spravné
pFipojeny), mikrofon nebo odpory.

pouzijte LED diody, tranzistory a vypinace ve spojeni s dalSimi slozkami,
které se omezuji proud skrz né. Pokud tak neucinite, miize dojit ke zkratu a /
nebo poskozeni téchto ¢asti.

VZDY pripojte kondenzatory tak, Ze strana “+” dostava vyssi napéti.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte zapojeni, pokud se néco zda byt
pfili§ horké.

VZDY pred zapnutim obvodu zkontrolujte zapojeni.

VZDY pripojte klavesnici (U26), méni¢ hlasu (U27) a ozvénu IC (U28) pomoci kon-
figurace uvedené v projektu, nebo podle popisu pfipojeni na stranach 6 a 7.

NIKDY
NIKDY
NIKDY

nepfipojujte v zadném pripadé do elektrickych zasuvek ve svém dome .
nikdy nenechavejte obvod bez dozoru, pokud je pfipojeny.
nepouzivejte sluchatka na vysokych zvukovych drovnich.

Umisténi 3-kontaktniho vodice
pfimo pres baterie je ZKRAT.

NIKDY
NEDELAT!

Toto je rovnéz
NEDELAT! 2L
Je-li vypina¢ (S1) zapnut, u velkého obvodu muze dojit ke ZKRATU
(jak je znazornéno Sipkami). Zkrat zabrani dalSi ¢asti obvodu, aby
vubec pracoval.

U vSech projektt uvedenych v této knize mohou byt tyto dily usporadany riznymi zptsoby,
aniz by se zménil obvod. Napfiklad poradi ¢asti spojenych do série nebo paralelné neni
dulezité - zalezi na tom, jak kombinace téchto dil¢ich okruht jsou usporadany spolecné.
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NIKDY
NEDELAT!

NIKDY
NEDELAT!

VAROVANI: NEBEZPEGi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM - Nikdy v
A zadném pripadé nepfipojujte obvod do elektrickych zasuvek ve VaSem domé !

Varovani majitelim stavebnice Boffin: Nepfi-
pojujte dalSi zdroje napéti z jinych sad, nebot
muze dojit k poSkozeni dilt. Obratte se na vyrobce,
pokud mate dotazy nebo potfebujete pomoc.




Pokrocilé reseni problém u (doporuéujeme dohled dospélé osoby)

Vyrobce nenese zodpovédnost za Skody, které
vznikly v disledku nespravného zapojeni.

Pokud se domnivate, ze mate posSkozené dily,
nasledujte tento postup, abyste systematicky urcili,
které z nich je tfeba vymeénit:

Nékteré z téchto testl pripojuji LED diody pfimo
pres baterie, aniz by jiné komponenty byly omezeny
proudem. Za normalnich okolnosti by se mohla
LED dioda poSkodit, nicméné LED diody ze
stavebnice Boffin maji vnitini odpor pridany
za uUcelem jejich ochrany pred nespravnym
pripojenim, a LED dioda tak nebude poSkozena.

Barevné svitici LED dioda (D8),
reproduktor (SP2), a pouzdro na baterie (B1):
Baterie vioZzte do pouzdra. Umistéte barevné
svitici LED diodu pfimo pfes pouzdro na ba-
terie (LED dioda + na baterii +), méla by svitit
a bude ménit barvy. “Klepnéte” na reproduktor
pfes kontakty pouzdra na baterie; méli byste
slySet slabé lupnuti. Pokud nic nefunguje, pak
vyménte baterie a znovu v8e zopakujte. Pokud
to opét nefunguje, pak je pouzdro na baterie
poskozeno. Otestujte obé pouzdra na baterie.

2. Cervené & éerné propojovaci kabely: PouZijte
tohoto mini-obvodu k otestovani kazdého pro-
pojovaciho kabelu; LED dioda by méla svitit.

3. Kontaktni vodice: Pomoci tohoto mini-ob-
vodu otestujte kazdy kontaktni vodi¢, jeden
po druhém. LED dioda by méla svitit.

. Posuvny vypina¢ (S1) a tlacditkovy vypinac

(S2): Pouzijte tento mini-obvod; v pfipadé, ze LED
dioda nesviti, pak je posuvny vypina¢ Spatny.
Nahradte posuvny vypinac tlacitkovym a stisknéte
pro testovani. LED dioda by méla svitit.

_{l-—o "=
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5. 100Q (R1) a 5,1kQ (R3) odpory, a
mikrofon (X1): Pouzijte tento mini-obvod;
barevné svitici LED dioda bude jasna,
jestlize R1 odpor je dobry. Poté pouzijte
5,1kQ namisto odporu 1002; barevné
svitici LED dioda by méla mnohem mat-
né&jsi, ale stale bude svitit. Dale nahradte
odpor 5,1kQ mikrofonem (*+” doprava),
LED dioda by méla blikat tlumené,
ale stale bude svitit.

6. 500kQ potenciometr (RV3) a fo-
toodpor (RP): Pouzijte mini-obvod z
testu 5, ale nahradte odpor 100Q2 za
RV3. Zapnutim knofliku RV3 oto€enim
doleva (proti sméru hodinovych rucicek),
by méla barevna LED dioda svitit jas-
né a vétSina dalSich nastaveni by mélo
zplsobit, Ze LED dioda by svitila tluméné
nebo vubec; jinak je RV3 Spatny. Dale,
nahradte RV3 fotoodporem a zasvitte na
néj jasnym svétlem. Mavnutim ruky nad
fotoodporem (zména svétla, které na néj
sviti), by se mél zménit jas barev LED
diody; jinak je fotoodpor Spatny.

7.Potenciometr (RV): Sestavte projekt
98. Posunite ovladaci packy odporu na obé
strany. Barevné svitici LED dioda (D8),
by méla byt jasna, jestliZze je packa na levé
strané nebo na pravé strang, a ztlu-
mena, je-li packa ve stfedu.

. NPN tranzistor (Q2): Sestavte mini-obvod

zde znzornény. Barevné svitici LED dioda
(D8) by méla byt zapnutéd pouze tehdy,
kdyz je stisknut tlaCitkovy vypinac (S2).




PO krOéi Ié Feéeni prObIém ﬁ (doporucujeme dohled dospélé osoby)

9. Klavesnice (U26): Sestavte projekt 92, 12. Zesilova¢ (JA) a stereo kabel: Mate-li

ale vynechejte 0,1uF kondenzator (C2) a
5,1kQ odpor (R3). Méli byste slySet ton pfi
stisknuti libovolného tlacditka. Otacenim
ladiciho knofliku a sou€asnym stisknutim
libovolné zelené klavesy mirné meénte ton.
Nyni pfidejte R3 do obvodu a méli byste
slySet nepretrzity tén. Pokud néco z toho
nefunguje, pak je klavesnice poskozena.

. 0,1pF (C2), 1uF (C7), a 470uF (C5) konden-

zatory: Sestavte projekt 92; odstranéni C2 by
mélo zménit tén nebo C2 je poskozen. Dale
nahradte C2 za C7; stoupani tonu by mélo byt
nyni nizSi, nebo C7 je poskozen. Dale,
nahradte C7 za C5; méli byste slySet klepnuti
kazdych nékolik sekund nebo C5 je poskozen.

. Ménic zvuku (U27): Sestavte projekt 7. Postupuijte

podle pokynt na projektu, abyste si ovéfili, Ze si
muZzete udélat zaznam a prehravat ho pfi riznych
rychlostech.

2. Ozvéna IC (U28): Sestavte obvod , viz. obrazek
vpravo, zapnéte jej a nastavte knoflikem na 500
kQ potenciometru (RV3) na pravou stranu. Stisknéte
libovolnou klavesu na klavesnici; méli byste
slySet téony s ozvénou, a byt schopni
pfizpUsobit hladiny ozvény pomoci packy na
potenciometru  (RV). Odstranéni 1uF konden-
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zatoru (7) by mélo trochu snizit  hlasitost.
Nékdy lze problém s ozvénou IC vyfesit
vypnutim obvodu a znovu zapnutim , aby doslo
k resetovani.

sluchatka, pouzijte je Kk otestovani
zesilovace prostfednictvim projektu 14.
Pokud mate néjaké hudebni zafizeni ,
pouzijte k otestovani zesilovae projekt
66. Pomoci projektu 66 otestujte stereo
kabel.

13. Valec pro ukazku zvukové energie:

V pfipadé, ze je plastovy obal poSkozen,
rozeberte valec a plastovy obal nahradte;
Soucasti této sestavy muze byt nahradni
obal nebo mlzete pouzit plastovy obal
pro domacnosti.
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Projekt # Popis

Elektronicka klavesnice
Ladéni klavesnice
Budte hudebnikem
Budte hudebnikem (II)
Opticky theremin
Klavesnice s posuvnikem
Ménic hlasu

Ménic¢ hlasu se svétlem
Barevné svétlo

Ozvéna

Ozvéna se sluchatky

Ukazka zvukové energie
Klavesnice - stereo

Opticky theremin - stereo
Svétlo & zvuk

Kolisani zvuku

Svétlo, zvuk & pohyb

Jasngjsi svétlo, zvuk & pohyb
Klavesnice s méni¢em hlasu
Opticka klavesnice s ménicem hlasu
Klavesnice s méni¢em hlasu & svétla
Méni¢ hlasu s ozvénou

Zvuk Fizeny svétlem

Klavesnice - nizka vyska zvuku
Klavesnice - niz8i vyska zvuku

Strana#

20
20
21
21
22
22
23
23
23
24
24
24
25,26
27
27
28
28
29
29
30
30
30
31
31
32
32

Klavesnice - velmi nizk4 vyska zvuku 32

Ménic¢ rychlosti ozvény
Klavesnice s ozvénou

32
33

Klavesnice s ozvénou - nizsi vyska zvuku 33

Klavesnice s optickou ozvénou

33

Projekt # Popis

Klavesnice s ozvénou- nizka vyska zvuku 33
Klavesnice s ozvénou se stereo efekty 34
Opticka ozvéna - stereo 35
Kratkodobé barevné LED svétlo 85
Klavesnice s optickym thereminem 36
Klavesnice s optickym thereminem( 1) 36
Klavesnice s nastavitelnym dualnim rozsahem 36
Klavesnice s nastavitelnym dualnim rozsahem (I)3

Klavesnice s nastavitelnym dualnim rozsahem(lll) 3

Va8e hudba s ozvénou

VaSe hudba s ozvénou a svétlem

Vas ménic rychlosti hudby

Vas ménic rychlosti hudby (Il)

Vas ménic rychlosti hudby (Ill)

Aktivace svétla zvukem

Super opticka ozvéna s klavesnici 39
Opticka ozvéna s klavesnici - jemnégjsi 39
Reflexni snimac 39
Super opticka ozvéna s klavesnicipro sluchatka 40
Zvuk je tlak vzduchu 41
Zvuk je tlak vzduchu - klavesnice 41

Regulator jasu 42
Omezovac jasu 42
Velky regulator jasu 42
Fotoregulator jasu 43
Zesileny fotoregulator jasu 43
Zesileny velky fotoregulator jasu 43
Komunikator - kelimek & provazek 44
Audio zesilovad 45
Audio zesilovag s nizkym vykonem 45
Audio zesilovaé s regulaci L/R 45

Strana# Projekt# Popis

Seznam projekt

Strana#
Vas$e hudba bez ozvény 46
Vas$e hudba bez ozvény s nizkym vykonem 46
Nastavitelna hudba bez ozvény 46
Zesilova¢ hudby L/R 47
Jiny tranzistorovy zesilova¢ 47
Mikrofonni odpor- LED 48
Mikrofonni odpor - Audio 48
Casovad svétla 49
Casovac svétla (Il) 49
Snadnéjsi nastaveni Casovace svétla 49
Malé nastaveni ¢asovace svétla 49
Denni svétlo 50
Slabsi denni svétlo 50
Tmaveé svétlo 50
Foukani hluku 50
Naslouchani zméné svétla 51
Nastavitelné naslouchani zméné svétla 51
Jasné nebo hlasité? 51
Klavesnice- ovladani LED 52
Klavesnice - ovladani LED (Il) 52
Klavesnice- fotoovladani LED 52
Klavesnice- nastavitelné ovladani LED 52
Klavesnice- fizeni kondenzatorem 53
Klavesnice- fizeni kondenzatorem (ll) 53
Klavesnice - hlas & ozvéna 53
Klavesnice - LED hlas & ozvéna 54
Klavesnice - foto LED & ozvéna 54
Klavesnice - foto LED 54
Audio tmavé svétlo 54
Oscilator 55
Oscilator (1) 55
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Seznam projekt

Projekt # Popis Strana# Projekt# Popis Strana# Projekt# Popis

Oscilator (111) 55
Oscilator (1V) 59)
Oscilator (V) 55
Oscilator (VI) 55
Rizeni jasu svétla (levé, pravé) 55

Nastavitelny oscilator 56
Nastavitelny oscilator (ll) 56
Nastavitelny oscilator (1II) 56
Nastavitelny oscilator (IV) 56
Detektor vody 56
Cvakani 57
Cvakani s ozvénou 57
Audio zesilovac - 3V 58
Mini hudebni pfehravaé 58
Zvukova ozvéna se svétlem 58
Zvuk & barva 59
Zvuk & barva (Il 59
Zvuk & barva (lll) 59
Zvuk & barva - opac¢né zapojeni 59
Bilé svétlo 60
Z ¢erveného svétla do bilého svétla 60
Alarm 60
Super hlasova ozvéna se svétlem 61

Ozvéna tlacitkem 61
Fotoozvéna 61
Hlasita fotoozvéna tlacitkem 61
Ozvéna knoflikem 61
Ozvéna-svétlo-sluchatka 62
Ozvéna-svétlo-sluchatka varianty 62

Tlacitkova ozvéna se svétlem 62
Fotoozvéna se svétlem 62
Jina hlasova ozvéna se svétlem 63

Denni svétlo - hlas- ozvéna
Tma- hlas- ozvéna

Tma- ozvéna- svétlo
Tma-ozvéna varianty

Den - ozvéna - svétlo

Den - ozvéna varianty
Fotostmiva€ svétla
Nastavitelny fotostmivac svétla
Zastavovac tonu
Zastavovac téna ()
Zastavovac tona (11l
Zastavovac tonu (IV)
Zastavovac tonu (V)
Alarmové svétlo

Ménic¢ hlasu se sluchatky
Klavesnice - den
Klavesnice noc

Klavesnice - barva
Klavesnice - barva (ll)
Klavesnice - barva (lll)
Klavesnice - barva (1V)
Klavesnice - barva (V)
Klavesnice - barva (VI)
Nastavitelny ménic¢ hlasu & svétla
Nastavitelny ménic¢ hlasu & svétla (Il)
Rychla hra

Nejprve Eervena
Nastavitelny ¢asovac téna
Foto¢asovac tonl

Prodleva LED svétla
Nastavitelna prodleva LED svétla
Vodni alarm

ZkouSecka kontinuity

Zesilovani a zeslabovani svétla
Klikaci blika¢

Rychly klikaci blika¢

Pomaly klikaci blika¢

Casovaé tonl

Mala baterie

Jesté mensi baterie

Mala baterie s pipnutim
Kondenzatory sériové
Kondenzatory sériove (ll)
Kondenzatory sériové (lll)

Vice kondenzatord sériové
Kondenzatory paralelné
Kondenzatory paralelné (II)
Kondenzatory paralelné (lll)

Vice kondenzatorli paralelné
Rezistory sériové

Rezistory paralelné

Vice rezistor( sériové

Vice rezistor( paralelné

Budte hlasitym hudebnikem

Budte hlasitym hudebnikem (I1)
Morseova abeceda

Tranzistorovy audio zesilova¢
Tranzistorovy audio zesilovac (ll) 82
Vytvorte si vlastni ¢asti 83
Barevné dotykové svétlo 83
Otestujte si sluch 84
Podivejte se na zvuk 84
Bonusovy projekt 85



Elektronicka klavesnice
B

Projekt 1

9

Elektronicka stavebnice Boffin pouziva elektronické
soucastky, které se pfichycuji na prihlednou plastovou
miizku pro stavéni raznych obvodl. Tyto soucastky
maji na sobé rizné barvy a Cisla, takze je muzete
snadno identifikovat.

b -
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Sestavte obvod znazornény na  obrazku
vlevo umisténim nejprve vSech casti oznaCenych
Cernou Cislici 1 vedle sebe na desku. Poté
spojte soucasti oznacené Cislici 2. Nasledné
sestavte Cast oznacenou Cislici 3. Upozorfiujeme, ze
1-kontaktni vodi€ je umistén pod reproduktorem (SP).

©

Umisténi cisel
Vlozte dvé (2) baterie typu “AA” (nejsou soucasti baleni)

do kazdého z pouzder na baterie (B1), pokud jste tak jiz
neucinili.

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1), a stisknéte nékterou
z klaves na klavesnici (U26), aby bylo slySet tény.
Mohou byt prehravany dva tony soucasné, jeden ton
z modrych klaves a jeden ton ze =zelenych
klaves. Pokud stisknete dvé klavesy stejné barvy, pak
bude pfehran ten z ténd, ktery je vyssi.

(1-kontaktni vodic je
umistén pod
reproduktorem)
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Ladeni klavesnice

Projekt 2

4 )
Pouzijte pfedchozi obvod. Stisknéte jednu ze Boffin Fika, se elEnE
zelenych klaves a otocte ladicim knoflikem, na klavesy maiji pfiblizné dvojnasob-
klavesnici nastavte vySku ténu. Ladici knoflik nou vysku tonu (frekvenci)
nebude mit vliv na modré klavesy. modrych  klaves. Kdyz

jsou modré a zelené klavesy
Nyni otocte ladicim knoflikem, ve stejny okamzik naladény pomoci ladiciho

stisknéte modrou klavesu C a zelenou klavesu C.
Pomalu otacejte knoflikem napfi¢ celym jeho rozsahem

knofliku, pak maji (témef) pres-
né dvojnasobek vysky, a znéji

a uvidite, jak se zvuk méni. Na vétsiné pozici ladiciho spolecné  dobfe, protoZe jsou
knofliku si vSimnete jednotlivych t6ni od modré a v harmonii.

zelené klavesy, tam, kde bude knoflik v pozici,

kde se modré a zelené tény prolinaji a zni jako \. J
jediny hudebni tén, tak se jedna o nejlepsi nastaveni

naladéni pro hrani pisni. Modré a zelené klavesy
jsou nyni dohromady naladény.
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Projekt 3

Bud'te hudebnikem

Chcete-li pfehrat skladbu, staci stisknout tlacitko odpovidajici pismenu na

obrazku. Pokud je za pismenem “-” , stisknéte tla¢itko déle, nez je obvyklé.

Mary Had a Little Lamb

EDCD EEE- DDD- EGG-

Ma-ry had a lit-tle lamb, Lit-tle lamb, lit- tle lamb.
EDCD EEE E D D ED C—
Ma-ry had a lit-tle lamb, Whose fleece was white as show.

Row, Row, Row Your Boat
C- C- CDE- EDEF G
Row, row, row your boat, Gen-tly downthe stream.

CCCGGG EEECCC GFED C

Mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, mer-ri-ly, Lifeis buta dream.

The Farmer in the Dell
—G CCCC C—bD E EEE

The far-merinthe dell, The far-mer in the

E— G-GA GECD EEDD C—
dell, Heigh-ho the der-ry-oh, the far-mer in the dell.
Muffin Man

DG G A BCGF# EAAG F#DD
Do you know the muf-fin man, The muf-fin man, the muf- fin man?

DG GA BGG G A ADD G—

Do you know the muf-fin man Who lives on Dru-ry Lane?

Rain, Rain, Go Away
G E GGE GGE A GGE
Rain, rain, go a-way. Come a-gain some o-ther day.

FF DDD F F D GFED ECC-

We want to go out- side and play. Rain, rain,

go a-way.

For He’s a Jolly Good Fellow
—C EEED E FE E DDDCD

For he’s ajol-ly good fel-low, For he’s ajol-ly good

ECD EEEDE F-A A GGGF D C-

fel-low, For he’s ajol-ly good fel-low, Which no-bo-dy can de- ny.

Ring Around the Rosy
G GEA GEF GGEA GE

Ring a-round the

FD FDF

Ash-es, ash-es, We

ro-sy, A poc-ket full of pos-ies,
G G C-

all fall down!

Nékteré pisné byly
upraveny tak, aby
byly jednodussi pro

Mystery song (see if you recognize it)

hrani na klavesnici.

ccDC FE-
CCDC GF- \‘
CCCA FFE 0,9“\?~'
A#A#AF G F- o o

Twinkle, Twinkle, Little Star

CCGG AAG FFE E D D C-

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.

GGF F E ED- GGFF E E D-
Up a-bove the world so high, Like a dia-mond in the sky.

CCGG AAG FFE E D D C—

Twin-kle, twin-kle, lit-tle star, How | won-der what you are.

Pouzijte pfedchozi obvod a pisnicky, ale stisknéte obé modré a zelené klavesy
pro kazdy tén ve stejnou dobu. Zkuste to s modrymi a zelenymi klavesami
sefazenymi dle projektu 2, ale vyzkousSejte je také pfi riznych nastavenich
ladiciho knofliku.
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Projekt 4 Bud'te hudebnikem (ll)




Projekt 5 Opticky theremin
/ ,1 2 3 4 5 6 I 8 g ”h Sestavte obvod podle obrazku. Zapnéte oba posuvné vypinace (S1)a po-
A 2] =y hybuijte rukou nad fotoodporem (RP). M(iZete nastavit zvuk pouhym pohybem
! Q T ruky kolem. Podivejte se, jakou 3kalu zvukd si mlzete vyrobit, potom zmérite
? .? mnozstvi svétla v mistnosti, a uvidite, jak zvuk zménil $kalu zvuk(. Nemusi
B ’. ., vzniknout zadny zvuk, pokud je pfili§ mnoho nebo pfili§ malo svétla na
@0 fotoodporu.
cle @ Muzete hrat klavesami klavesnice (U26), zatimco nastavujete zvuku pomoci
* - fotoodporu, abyste ziskali kombinaci zvukovych efektd. Vypnéte levy posuvny
e o odp kali kombinac]
* F] , vypinac, abyste deaktivovali zvukové efekty fotoodporu.
L
| o3el
[ LN B Theremin je elektronicky hudebni nastroj, kde si ménite
Ev zvuk pohybem rukama kolem sebe v blizkosti nastroje
1 (aniz byste se ho dotykali); pomoci nepatrnych zmén
e . se VaSe ruce dostavaji do elektromagnetického pole
’ antény. Tento obvod je opticky theremin, protoZze
misto toho nastavujete zvuk zménou mnozZstvi svétla
\G dopadajiciho na fotosenzor (fotoodpor). )
) 4 . V4
Klavesnice s posuvnikem
" 2
.lE\ ' 5
°.
olel (5
B -1 . . E‘
¥ I
! , i Upravte predchozi obvod tak, aby odpovidal tomuto zapojeni. Zapnéte oba
cl® @ posuvné vypinace (S1) a posurite packu na potenciometru (RV), abyste
i BN , = zmeénili zvuk. U nékterych nastaveni nemusi byt zadny zvuk.
i
!, !. p. Muzete hrat na klavesnici (U26), zatimco ménite zvuk potenciometrem,
D4 ’ ’ ] § abyste dostali kombinaci zvukovych efektll. Vypnéte levy posuvny vypinac,
& ? g abyste deaktivovali zvukové efekty potenciometru.
19
e
Y
| 1
F
\G —3
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Projekt 7

" 2 3 4 5 6

Umisténi
Cisel

° (29 °

VOICE

Projekt 8

Meénic hlasu se svétlem

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte 3-
kontaktni vodic, ktery je vedle reproduktoru (SP2),

Menic hlasu

Sestavte obvod, jak je vidét na obrazku vlevo, umisténim vSech dill
oznaCenych c&ernou Cislici 1 vedle nich na desku. Poté spojte Casti
oznacené Cislici 2. Poté sestavte ¢ast oznacenou Cislici 3. Vlozte dvé “AA”
baterie (nejsou soucasti baleni) do kazdého pouzdra na baterie (B1),
pokud jste tak jiz neucinili. Ujistéte se, Ze jste nainstalovali
mikrofon (X1) s pozici umisténi “+” , jak je uvedeno.

Nastavte 500kQ potenciometr (RV3) na stfedni rozsah, vypnéte levy
posuvny vypina¢ (S1), a pak zase zapnéte pravy posuvny vypinac.
Nyni zapnéte levy posuvny vypinag, uslySite pipnuti signalizujici, ze
muzete zacit nahravat. Mluvte do mikrofonu, dokud neuslySite pipnuti
(coz signalizuje, ze doba zaznamu je u konce), vypnéte levy posuvny
vypina¢ pro ukonceni rezimu zaznamu. Stisknéte tlaCitkovy vypinac
(S2) pro zpétné prehrani zaznamu a otocte knoflikem na RV3 pro
zmeénu rychlosti prehravani. Mlzete prehravat nahravku rychleji nebo
pomaleji zménou nastaveni na RV3.

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti, ale toto maze byt
zméneéno v zavislosti na nastaveni RV3 pfi provadéni zaznamu.

barevné svitici LED diodou (D8, “+” na levé

strané). Nyni, kdyz stisknete S2, abyste
pfehréli zaznam, zvuk nebude jako zvuk,
ale barevné svitici LED dioda bude blikat.

-23-

Barevneée svetlo

Sestavte obvod podle obrazku. Zapnéte posuvny vypinac
(S1) a nyni si vychutnejte svételnou show z barevné
svitici LED diody (D8). Pro dosazeni nejlepsiho
efektu umistéte LED vejce na barevné svitici LED
diodu a ztlumte osvétleni v mistnosti.

LED vejce
uchyceni

\
I LED diody (svétlo vyzatujici diody)
preménuji elektrickou energii na

svétlo; barva vyzafovaného svétla
zavisi na vlastnostech pouzitého
materialu v diodach.

Barevné LED diody vlastné ob-
sahuji samostatné Cervené, zelené a
modré svétlo s mikroobvodem, ktery
je Fidi.

. J




Projekt 1

0

Ozvena

(V pripadé, Ze reproduktor je pfFiliS blizko
mikrofonu, pak zvuk reproduktoru bude
zachycen mikrofonem a bude se znovu
a znovu ozyvat, dokud neni slySet nic
jiného.Totéz se muze stat, kdyz je
mistnost prilis hluéna, nebo pokud budete

\mluvit prilis nahlas.

N\

- 1
-l- 0
& . & & s & —
2
2
| 1
1 |
) o o) : o =
| F
o | | 3
2 2 | | 2 e
& () o &
1
|

Sestavte obvod podle obrazku a umistéte jej v
tiché mistnosti. Pfipojte reproduktor (SP2) pomoci
Gerveného & ¢erného propojovaciho kabelu, a pak
ho drzte daleko od mikrofonu (X1). Zapnéte
posuvny vypina¢ (S1). Mluvte do mikrofonu a
poslouchejte ozvénu na reproduktoru. Nastavte
mnozstvi ozvény pomoci packy na potenciometru
(RV); posunte packu smérem nahoru pro vice
ozvény nebo dolt pro méné ozvény. Zkuste to pfi
rdznych nastavenich RV, protoZe efekty jsou velmi
zajimavé pfi vysokych i nizkych mnozstvich ozvén.
Zkuste také pfitom fikat rdzna slova / délat zvuky.

Poznamka: Reproduktor musite drzet od mikrofonu,
nebot obvod mlze sam oscilovat v dasledku
zpétné vazby. Také je potfeba byt v tiché mistnosti
s nizkou Urovni Sumu na pozadi.

Ozvena se sluchatky

Projekt 12

8 o
| 1

14
|

VAROVANI: Vykon sluchatek se lisi, takze
budte opatrni. Za¢néte s nizkou hlasitosti, a pak
opatrné zvySujte na pfijemnou Uroven. K trvalé
ztraté sluchu muze vést dlouhodobé vystaveni
se hlasitému zvuku.

10"\

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte vlastni
sluchatka (nejsou soucasti této sady) do zesilovace
(JA). Zapnéte spodni posuvny vypinac (S1).

Mluvte do mikrofonu a poslouchjte ozvénu ve
sluchatkach. Nastavte 500kQ2 potenciometr (RV3)
pro co nejpohodIngjSi hladiny zvuku (otocte doleva
pro vétsi hlasitost, vétSina z fady RV3 bude mit velmi
nizkou hlasitost), pak nastavte mnozstvi ozvény pomoci
packy na potenciometru (RV); posunte packu smérem
nahoru pro vice ozvény nebo dolt pro méné ozvény.
Zkuste to pfi riznych nastavenich RV, protoze efekty
jsou velmi zajimavé pfi vysokych i nizkych mnozstvich
ozvén. Zkuste také pfitom fikat rdzna slova / délat
zvuky.

Zapnéte horni posuvny vypinac, aby byl zvuk hlasit&jsi,
nebo vypnéte, a tim se zvuk stane jemnéjsi.

Hlasitéjsi
ozvena se
sluchatky

Sluchatka (nejsou
soucasti baleni)

Zapnuti horniho posuvnéhc)
vypinace prida 0,1uF
kondenzator (C2) do obvodu,
ktery zvySuje zesileni ozvény
IC. Se sluchatky na usSich
protoze mikrofon si ho tak
snadno nezachyti. y

PouZijte pfedchozi okruh, ale
nahradte 0,1uF kondenzator
(C2) za 1uF kondenzator
(7). Zvuk je nyni hlasitéjsi,
kdyz jsou zapnuté oba
posuvné vypinace (S1).

Drzite-li sluchatka vedle
mikrofonu (X1), muzete
slySet zvuk jako kruceni,
protoZe zvuk sluchatek mize
byt zachycen mikrofonem
a bude se opakovat znovu
a znovu a znovu.
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Projekt 13

Ukazka zvukové energie

Sestavte valec pro ukazku zvukové energie (dle popisu na str. 4, nebo
jak je uvedeno na nasledujici strang&), pokud jste tak jiz neucinili. Sestavte
obvod podle obrazku. Vypnéte levy posuvny vypina¢ (S1) a zapnéte pravy
posuvny vypinaé. PoloZte reproduktor (SP2) dold na nevyuZity 3-kontaktni a
6-kontaktni vodi¢ (aby byl lehce pozdvihnut ze stolu); ujistéte se, Ze je na
plocho, a umistéte nad néj valec pro ukazku zvukové energie. Dejte trochu soli,
tfpytek, malé pénové nebo cokoladové kulicky o priméru 2,5 mm a
menSi (nejsou soucasti baleni) nebo podobné kulicky do vélce, ale nedavejte
jich tolik, aby dno bylo zakryté.

Stisknéte klavesy na klavesnici, aby vznikl zvuk. Stisknutim nékterych
tlagitek budou ve valci, sal / tfpytky / kuli€ky vibrovat a odrazet se nebo
tancovat, najdéte klavesu, ktera vydava nejlepsi efekty. VétSina klaves vytvari malé
nebo zadné vibrace. Pro nejlepSi klavesu nastavte ladicim knoflikem na klavesnici
nejlepsi efekty.

Nyni zapnéte levy posuvny vypina¢ a pohybujte packou na potenciometru
(RV). Na nékterych pozicich budou sul / tfpytky / kulicky ve valci vibrovat a odrazet
se nebo tancovat. Najdéte nastaveni, které dava ty nejlepSi efekty. Stisknéte
nékteré klavesy na klavesnici, abyste pfidali dalSi zvukové efekty.

Experimentujte s riznymi materialy ve valci a zjistéte, které davaji nejvice plsobivé
vysledky. Nasi technici zjistili, Ze napfiklad malé kulaté ozdoby na cukrovi funguji
nejlépe.

Zkuste zvedat valec rukama trochu vyS nad reproduktor a uvidite, jak moc toto
ma vliv na odraznou vySku; v§imnéte si poloh, pfi kterych ziskate ty nejlepsi
efekty. VyzkouSejte to tou nejlepSi klavesou nebo RV nastavenim a nebo na
dalSich klavesach / nastavenich. Umisténi reproduktoru pfimo na stil (bez
3-kontaktniho a 6-kontaktniho vodi¢e pod nim) by mélo trochu snizit vibrace,
zkuste to, abyste vidéli rozdil.

Zkuste odstranit 0,1uF kondenzator (C2) a uvidite, jak se zvuky a odrazné G¢inky zméni.
Dale odstrante sbéra¢ zvukové energie z reproduktoru a misto toho polozte na
né&j ruku v poloze pro nejlepSi nastaveni, miizete citit vibrace reproduktoru.

Nejezte nic, co jste dali do valce pro ukazku zvukové energie.

( YR 2 3
Skakajici stl / tipytky/ ||
kulicky ukazuji, ze zvuk
ma energii! Obvykle
klavesy E a klavesy v .

jejich blizkosti davaiji ty || B
nejlepSi efekty, ale VaSe
vysledky se mohou liSit.

QuvoSAIN O @J

Dejte sul, trpytky, nebo malé
pénové | cokoladové kulicky
(nejsou soucasti baleni) do valce,
ale nezakryjte. (‘:?E{iro

So 0%,

Polozte reproduktor na extra 3-kontaktni
a 6-kontaktni vodi¢, abyste ho pozdvihli.
Ujistéte se, ze reproduktor lezi rovné.




= - - . 4 h Ukazka zvukové energie
Cast B: Opticka verze 9

Jak to funguje? K dispozici je maly rozsah
frekvenci, pfi kterych zvukové viny rezonuji s
mechanickymi konstrukénimi vlastnosti re-

Upravte obvod jako tento na obrazku, ktery ma
fotorezistor (RP) namisto potenciometru (RV).

(Doporucujeme dohled dospélé osoby)

Zapnéte oba posuvné vypinade a mavejte rukou produktoru, a zpUsobuji, ze reproduktor znatel- A

|
nad fotoodporem (RP), abyste zménili mnozstvi | | 1€ Vibruje. Vibrace reprodukioru vytvari zmény Vélec
N e . - tlaku vzduchu. Sbéra¢ zvukové energie pokryva
svetla_ SV't'C'rjo na nej. ZV,Uk se vmer’u p‘Bd'e reproduktor a zachycuje zmény tlaku vzduchu, f |
toho, jak VaSe ruka upravuje mnozstvi svétla. které pak tlaci / vytahuje plastovy obal nahoru/ dold, Plastovy obal :

Na nékterych pozicich rukou sul / tfpytky / | | takze se sil / tipytky / kuligky odraZeji. ZvySeni

kulicky budou vibrovat a odraZet se nebo tanco- reproduktoru a umisténi valce na kontaktni vodice \ -~ \

vat ve valci; najdéte polohu ruky, ktera zajistuje (nebo jejich drzeni) cini vibrace vyraznéjsi, protoze e S
nejlepsi efekty. Stisknéte nékteré klavesy na jinak stal mize vibrace tlumit. %
klavesnici, aby se spojily jejich zvuky se zvukem e ™ >
fotoodporu. Zkuste se pfesunout do prostoru s \\.x "_,,,--*
vice €i méné svétlem a znovu zamavejte rukou J T L

nad fotoodporem.

Nejezte nic, co jste dali do valce pro ukazku
zvukové energie.

Dejte sul, tipytky, nebo
malé pénové / cokoladové
kulicky (nejsou soucasti
baleni) do valce, ale nezakryjte
celé dno. o

T

L D
w ? ?
| 29%
ere :
ol @ @ Ky ot os
- -
®_ 0 e
o o
) f
‘| oY el .
- . ?
[ BN
F ) - -
o
1 Polozte reproduktor na extra 3-kontaktni a 6-kontaktni vodic,
abyste ho pozdvihli. Ujistéte se, Ze reproduktor lezi rovné.

(®
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Projekt 14
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Sluchatka nebo
stereo reproduktor
(nejsou soucasti

i’

Q baleni)
Projekt 15
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Sluchatka nebo
stereo reproduktor
(nejsou soucasti
baleni)

&

Klavesnice - stereo

Tento projekt vyzaduje stereofonni sluchatka nebo stereo reproduktor; ani jedno
neni soucasti této sady. Tato sada obsahuje stereo kabel pro usnadnéni pfi-
pojeni ke stereo reproduktoru.

Sestavte obvod podle obrazku. Pripojte svoje vlastni sluchatka nebo stereo
reproduktor k zesilovaci (JA). Zapnéte posuvny vypinac (S1).

Stisknéte klavesy na klavesnici (U26) a poslouchejte zvuk ve sluchatkach
nebo stereo reproduktoru. Nastavte 500kQ2 potenciometr (RV3) pro co
nejpohodinéjsi hladiny zvuku (otocte doleva pro vétSi hlasitost, vétSina z fady
RV3 bude mit velmi nizkou hlasitost), a pak posunujte packu na potenciometru
(RV), abyste si ménili amplitudu pro kazdé ucho.

Ve stereo je zvuk vyrabén z nékolika

7T\ /N BRIyl | reproduktord s riznou amplitudou. To vy-
SN IR - ITe - oL | Volava dojem, Ze zvuk vychazi z riznych
Zacnéte s nizkou hlasitosti, a pak smérl.
opatrné zvySujte na pfijemnou
Urover. K trvalé ztraté sluchu
mUze vést dlouhodobé vystaveni
se hlasitému zvuku.

Opticky theremin - stereo

Pouzijte pfedchozi obvod, ale upravte ho pfidanim fotoodporu (RP) a ¢asti vedle
néj.

Stisknéte klavesy na klavesnici (U26) a mavejte rukou nad fotoodporem (pro
nastaveni mnoZstvi svétla, které na néj sviti) zatimco poslouchate zvuk z Vasich
sluchatek nebo stereo reproduktor(. Nastavte 500kQ potenciometr (RV3) pro co
nejpohodInéjsi hladiny zvuku (otocéte doleva pro vétsi hlasitost, vétSina z fady RV3
bude mit velmi nizkou hlasitost), a pak posunuijte packu na potenciometru (RV), abyste
si ménili amplitudu pro kazdé ucho. Nevyskytuje se Zzadny zvuk, pokud je pfili§
mnoho nebo pfili§ malo svétla na fotoodporu.

Zavrete o¢i a poproste kamarada, aby ménil svétlo na fotoodporu a pohyboval packou
na potenciometru. Uvidite, jestli ziskate pfedstavu o ménicim se sméru zvuku.

i
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hlasitosti, a pak opatrné zvySujte na pfijemnou Groven. K trvalé ztraté sluchu
muze vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku.

E VAROVANI: Vykon sluchatek se lisi, takZe budte opatrni. Zagnéte s nizkou




kt 16

Proje

Svetlo & zvuk

Sestavte obvod, jak je uvedeno na obrazku; vS§imnéte si, ze 2-kontaktni vodic je
umistén pfimo pod reproduktorem (SP2). Vypnéte levy posuvny vypina¢ (S1) a
zapnéte pravy posuvny vypinac. Stisknéte klavesu na klavesnici (U26), aby
Sel zvuk z reproduktoru (SP2) a rozsvitte barevné svitici LED diodu (D8).
Pokud podrzite tlacitko dolll, pak LED dioda bude ménit barvy.

Nyni zapnéte levy posuvny vypina¢. Pokud je svétlo na fotoodporu (RP),
nebo pokud stisknete klavesy na klavesnici, pak budete slySet zvuk z
reproduktoru a vidét svétlo z barevné svitici LED diody. Méavnéte rukou nad
fotoodporem, abyste ménili zvuk, nebo vypnéte levy S1, abyste vypnuli
ovladani fotoodporu. Drzeni klavesy smérem doll zplsobi, Ze barevné svitici
LED dioda bude ménit barvy.

o o | _
ele? (5
o7 e’
e l
e’ |2
E ."!? g
| e%e® |©

N [

Kolisani zvuku

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a posunte packu na potenciometru

s nastavenim nalevo nebo napravo.

Mizete nahradit 5,1kQ odpor (R 3) za 100kQ odpor (R1) nebo
550k potenciometr (RV3), ale pfi nékterych nastavenich nemusi
dojit ke vzniku zvuku.
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Projekt 18

Svetlo, zvuk & pohyb

Pojdme pfidat pohyb do predchoziho obvodu. Upravte obvod tak, aby odpovidal
obvodu na obrazku. Vypnéte levy posuvny vypina¢ (S1) a zapnéte pravy
posuvny vypina¢. PoloZte reproduktor (SP2) doll na nevyuzité 2-kontaktni a
6-kontaktni vodi¢e (pozdvihnéte je lehce ze stolu), ujistéte se, Ze lezi rovnég, a
umistéte nad nim valec pro ukazku zvukové energie (valec pro ukazku
zvukové energie by mél byt sestaven podle pokynt na strané 4). Dejte do
valce sul, tfpytky, malé pénové nebo c¢okoladové kulicky o praméru 2,5
mm a mensi (nejsou soucasti baleni) nebo podobné kulicky v takovém
mnozstvi, aby dno nebylo zakryto.

Stisknéte klavesy na klavesnici tak, abyste vytvofili zvuk a rozsvitili barevné
svitici LED diodu (D8). Pfi stiknuti nékterych tlacitek budou sul / tipytky / kuli¢ky
vibrovat, odrazet se nebo tancovat ve valci, najdéte tu klavesu, ktera vytvafi
nejlepsi efekty. VétSina klaves vytvofi malé nebo zadné vibrace. U nejlepsi klavesy
nastavte ladicim knoflikem na klavesnici nejlepsi efekty. Barevné svitici LED
dioda nebude svitit jasné.

Nyni zapnéte levy posuvny vypina¢ a mavejte rukou nad fotoodporem (RP), abyste
zmeénili mnozstvi svétla sviticiho do toho. Zvuk se méni podle toho, jak Vase ruka
upravuje svétlo a barevné svitici LED dioda se rozsviti, pokud dopada jasné svétlo na
fotoodpor. PFi nékterych pozicich rukou sul / tfpytky / kuli¢ky budou vibrovat

a odrazet se nebo tancovat ve valci; najdéte polohu ruky, ktera zajistuje nejlepsi
efekty. Stisknéte nékteré klavesy na klavesnici, aby spojily své zvuky se zvukem
fotoodporu. Zkuste se pfesunout do prostoru, kde je vice ¢i méné svétla, a mavejte
rukou nad fotoodporem znovu.

Experimentujte s riiznymi materialy ve valci a zjistéte, které davaji nejvice plsobivé
vysledky. Nasi technici zjistili, Ze kulaté dekoraéni cukrovi funguje nejlépe.

Zkuste zvedat rukama valec trochu vy$ nad reproduktor a uvidite, jak moc to ma
vliv na odraznou vysku; podivejte se, kde dosahnete téch nejlepSich efektl.
VyzkousSejte to jesté na nejlepsi klavese nebo RV nastaveni a na dal$ich klavesach /
nastavenich. Umisténi reproduktoru pfimo na stll (aniz by 3-kontaktni a 6-kon-
taktni vodi¢ byl pod nim) by mélo lehce snizit vibrace , ale mizete to zkusit, zda
uvidite rozdil.

PFidejte 0,1uF kondenzator (C2) pfes klavesnici (U26) do zakladni mfizky do
mist D4-F4 (na urovni 3) a uvidite, jak se obvod zménil, a to zejména
pfi stisknuti zelenych klaves.

Umistéte valec pro ukazku
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zvukové energie  nad
reproduktor. Dejte siil, tipytky
nebo malé pénové /
cokoladové kulicky (nejsou
soucasti baleni) do valce,
ale nezakryjté celé dno.
o,

Polozte reproduktor na extra
3-kontaktni a 6-kontaktni
vodi¢ abyste ho pozdvihli.
Ujistéte se, ze reproduktor
lezi rovné.

Projekt 19
Jasnéjsi svétlo, zvuk & pohyb

Pouzijte pfedchazejici obvod, ale nahradte 470uF kondenzat-or (C5)
za 1uF kondenzator (7). Barevné svitici LED dioda (D8) je nyni
jasnéjsi, ale nesméji byt ménény barvy.
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Projekt 20

Klavesnice s meénicem hlasu
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Projekt 21 Opticka klavesnice s

menicem hlasu
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Nastavte 500kQ potenciometr (RV3) na stfedni polohu, vypnéte levy
posuvny vypinac (S1), a pak zase zapnéte pravy posuvny vypinac. Nyni
zapnéte levy posuvny vypinac, uslySite pipnuti, které signalizuje, ze
nahravate. Stisknéte klavesy na klavesnici (U26), dokud neuslysite
pipnuti (coz signalizuje, ze doba zaznamu je u konce), vypnéte levy
posuvny vypina¢ pro ukonéeni rezimu zaznamu. Stisknéte tlacitkovy
vypina¢ (S2) pro pfehrani zaznamu a otoc¢te knoflik na RV3 pro
zménu rychlosti pfehravani. MiZete pfehravat nahravku rychleji nebo
pomaleji zménou nastaveni na RV3.

Klavesnice presahuje zakladni mfizku, takze se ujistéte, ze zapo-
jeni zustalo bezpecné, poté jak jste stisknuli klavesy.

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti, ale toto mdze byt
zménéno v zavislosti na nastaveni RV3 pfi provadéni zaznamu. Tony
neuslysite pfi stisknuti tlaitek béhem nahravani; slysite je pouze
b&hem prehravani.

Tento obvod je podobny pfedchozimu obvodu, ale pfidava
optickou kontrolu. Upravte predchozi obvod pfidanim fo-
toodporu (RP) a ¢asti vedle néj.

Pfi nahravani mavnéte rukou nad fotoodporem, abyste
ménili nahravany zvuk kromé& stlaeni klaves. Fotoodpor
nema zadny efekt, pokud na néj dopada pfili§ mnoho nebo
prilis malo svétla, takze nastavte na néj svétlo v pripadé
potfeby.

hlasu & sveétla

Pouzijte néktery z predchozich obvodu,
ale nahradte 3-kontaktni vodi¢ , ktery je
vedle reproduktoru (SP2) za barevné svitici
LED diodu (D8, “+” na levé strané). Nyni,
kdyz stisknete S2 pro prehrani zaznamu,
zvuk nebude jako zvuk, ale barevné svitici
LED dioda bude blikat.

Projekt 22 Klavesnice s ménicem



Projekt 23 Menic hlasu s ozvéenou

6 7 8 8 10 Sestavte obvod, jak je uvedeno na obrazku; véimnéte si, ze mikrofon (X1)
zakryva 2-kontaktni vodi¢ a ze 5,1kQ odpor (R3) je pevné pfipevnén pres
potenciometr (RV). Nastavte 500kQ potenciometr (RV3) na stfednim
rozsahu, nastavte potenciometr (RV) packou smérem R3, vypnéte levy
posuvny vypinac¢ (S1), a poté zapnéte pravy posuvny vypinac.

4
@

Nyni zapnéte levy posuvny vypinac, uslySite pipnuti, které signalizuje,
ze nahravate. Mluvte do mikrofonu (X1), dokud neuslySite pipnuti (coz
signalizuje, Zze doba zaznamu je u konce), vypnéte levy posuvny vypinac
pro ukonceni rezimu zaznamu. Nyni pfesunte packu na RV pro nastaveni

D e — b 1 urovné ozvény, otocte knoflikem na RV3 pro zménu rychlosti pfehravani a

uz27 : Es1sTOR & : ‘ stisknéte tladitkovy vypinaé (S2) pro zpétné prehrani zaznamu. MuZete

\ .;c,l,:'E '_ : i pfehravat nahravku rychleji nebo pomaleji zménou nastaveni na RV3, a
R ) CHANGER € [ : o ) ; s vétsi i mensi ozvénou zménou nastaveni na RV.

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti, ale toto se mize zménit v
zavislosti na nastaveni RV3 pfi provadéni zaznamu. RV by mél byt nastaven
bez ozvény pfi provadéni zaznamu.

Zvuk rizeny svetiem

Sestavte obvod podle obrazku. Zapnéte vypina¢ (S1) a nastavte packu na
potenciometru (RV), aby byla barevné svitici LED dioda (D8) hned vedle. Mluvte
nahlas do mikrofonu (X1) nebo tleskejte hlasité pro aktivaci barevné svitici LED
diody. Zkuste dlouhé hlasité “ahhhhhhhh” pfimo do mikrofonu; to mize zpUsobit,
ze barevné svitici LED dioda bude ménit barvu.

Barevné svitici LED dioda nemusi svitit velmi jasné, takze tento obvod funguje
nejlépe v tlumené osvétlené mistnosti.

Je-li packa potenciometru nastavena pfilis
nizko, pak se barevné svitici LED dioda
nikdy nezapne; pokud je nastavena pfilis
vysoko, pak se barevné svitici LED dioda
nikdy nevypne.
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sami, a totéz plati pro modré klavesy.

Pfidani 0,1uF kondenzatoru snizuje frekvenci)
(vysku) zvuku produkovanou zelenymi klave-

PrOjekt 25 Klavesnice - nizka vyska zvuku

Projekt 26

J

Sestavte obvod podle obrazku.
Vypnéte levy posuvny vypinac a
zapnéte pravy posuvny vypinac
(S1) a stisknéte nékteré ze
zelenych klaves. Nyni zapnéte
levy posuvny vypinac, abyste
pfidali  0,1uF kondenzator (C2)
do obvodu, a stisknéte znovu
nékteré zelené klavesy.

Porovnejte zvuk pro modré a
zelené klavesy na stejném misté
na klavesnici (napfiklad Cs C, F#
s F# nebo B s B). Otocte ladicim
knoflikem tak, abyste sladili par
modra / zelena dohromady nebo
vyrovnali. Experimentem ziskate
zajimavé efekty.

v v

Klavesnice - nizsi vyska zvuku

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
0,1uF kondenzator (C2) za 1uF konden-
zator (7). VySka tonu zelenych klaves je
nyni je mnohem niz8i. Podivejte se, jak
modré a zelené klavesy zni pfi spoleCném
stisku.

Projekt 27

Klavesnice - velmi nizka vyska
zvuku

Pouzijte pfedchazejici obvod, ale nahradte
1uF kondenzator (7) za 470uF kondenzator
(C5, “+” vlevo). Stisknéte jednu ze zelenych
klaves a drzte; vS8e, co by mélo byt
slySet, je kliknuti kazdych par sekund.

VOICE
CHANGER @

Projekt 28 Meénic
rychlosti ozveny

Nastavte 500kQ potenciometr (RV3) na stfedni rozsah, vypnéte levy
posuvny vypinac (S1), a pak zapnéte pravy posuvny vypina¢. Nastavte
uroven ozvény pomoci potenciometru (RV). Nyni zapnéte levy posuvny
vypinac, uslysite pipnuti signalizujici, Ze nahravate. Mluvte do mikrofonu
(X1), dokud neuslysite pipnuti (coz signalizuje, Zze doba zaznamu je u
konce), vypnéte levy posuvny vypina¢ pro ukonceni rezimu zaznamu.
Stisknéte tlacitkovy vypinac¢ (S2) pro pfehrani zaznamu a oto¢enim
knofliku na RV3 zménite rychlosti pfehravani. MuzZete prehravat nahravku
rychleji nebo pomaleji zmé&nou nastaveni na RV3 a s vétsi ¢i mensi
ozvénou zménou nastaveni na RV.

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti, ale toto se mlze
zménit v zavislosti na nastaveni RV3 pfi provadéni zaznamu. C2 se
pouziva pouze k podpoie RV, takZe je spojen pouze na jedné strané.
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Projekt 29 Klavesnice s ozvéenou
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Projekt 30

Postavte obvod, jak
je zndzornéno na obrazku,
a zapnéte posuvny vypinac
(S1). Stisknéte klavesy na
klavesnici (U26) uslySite zvuk
ozvény na reproduktoru (SP2).
RV upravuje mnozstvi ozvény a
RV3 upravuje nastaveni hla-
sitosti. Zkuste to pfi rdznych
nastavenich RV, protoZe efekty
jsou velmi zajimavé, jak
pro velké mnozstvi ozvény,
tak i pro malé mnozstvi.
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Klavesnice s
ozveénou-nizsi
vyska zvuku

Pouzijte predchozi
obvod, ale pfidejte
0,1uF  kondenzator
(C2) nebo TuF
kondenzator (C7) pfes
“CAP” a “(-)”
prichytte na klavesnici
pomoci 1-kontaktniho
vodi¢e. Vys$ka tonG u
zelenych klaves je nyni
nizsi.

Projekt 32

Sestavte obvod podle
obrazku a zapnéte oba
posuvné vypinace (S1).
Stisknéte klavesy na
klavesnici (U26) nebo posvitte
na fotoodpor (RP), abyste
slySeli zvuk s ozvénou na re-
produktoru (SP2). RV upravuje
mnozstvi ozvény a RV3 nastaveni
hlasitosti. Mavnéte rukou nad fo-
toodporem, abyste nastavili vySku
“optického” zvuku. Zkuste to pfi
rdznych nastavenich RV, pro-
toze efekty jsou velmi zajimavé
jak pfi vysokém, tak i nizkém
mnozstvi ozvény. Pravdé-
podobné neuslySite Zadny zvuk,
pokud je pfili§ mnoho nebo prilis
malo svétla na fotoodporu.

Klavesnice s
ozvenou-nizka
vyska zvuku

zn)

Pouzijte pfedchozi
obvod, ale pfidejte
0,1uF kondenzator
(C2) nebo 1uF
kondenzator (C7)
pfes “CAP a “(-)”
pfichytte na klaves-
nici. VySka tond u
zelenych klaves je
nyni nizsi.

‘I QuYOBAIX  Tp




Projekt 33
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luchatka nebo stereo
reproduktor (nejsou
soucasti baleni)

]

VAROVANI: Vykon sluchatek se lisi, takze budte opatrni. Zacnéte s

nizkou hlasitosti, a pak opatrné zvySujte na pfijemnou droven. K trvalé ztraté
sluchu mize vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku.

1002 a 5,1k odpory (R1 a R3) vytvari
mensi signal klavesnice, jinak by mohl
byt zkreslen zesilovacem v ozvéné IC.

Klavesnice s ozvenou

se stereo efekty

V tomto projektu budete poslouchat zvuk klavesnice s
ozvénou i bez ozvény ve stejnou dobu (stereo). Tento
projekt vyzaduje pouziti stereofonnich sluchatek nebo ste-
reo reproduktoru; ani jedno neni soucasti této sady, avSak
tento set obsahuje stereo kabel pro pfipojeni, abyste s
jeho pomoci mohli pfipojit stereofonni reproduktor.

Sestavte obvod, jak je uvedeno na obrazku; vSimnéte si,
Zze 5,1kQ odpor (R3) je pevné prfipevnén pres poten-
ciometr (RV). Pfipojte svoje vlastni sluchatka nebo stereo
reproduktor k zesilovaci (JA). Zapnéte posuvny vypinac
(S1). Stisknéte klavesy na klavesnici (U26) a poslouchejte
zvuk na sluchatkach nebo stereo reproduktoru. Jedno ucho
(nebo jedna strana reproduktoru) slysi klavesnici pfimo,
nastavte RV3 pro co nejpohodingjsi hladiny zvuku (otocte
doleva pro vys3i hlasitost, u vétSiny z fady RV3 bude velmi
nizka hlasitost). Druhé ucho (nebo strana reproduktoru) slysi
zvuk s ozvénou; nastavte mnozZstvi ozvény pomoci packy na
potenciometru (RV). Zkuste to pfi riznych nastavenich RV,
protoze efekty jsou velmi zajimavé jak pfi vysokém mnozstvi
ozvény, tak pfi nizkém mnoZstvi ozvény. V pfipadé, Ze
zvuk ozvény neni dostatecné hlasity, pfidejte 1uF konden-
zator (C7) vedle ozvény IC (U28), jak je uvedeno zde:

Pro nejlepsi efekty zkuste nastavit RV3 tak, aby hladina
zvuku byla zhruba stejna na obou stranach sluchatek /
reproduktoru.
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Projekt 34

Opticka ozvéna - stereo
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Projekt je podobny pfedchozimu, ale pfidava optické ovladani
pomoci fotoodporu (RP). Prestavte predchozi obvod tak, aby
odpovidal tomuto na obrazku. Postupujte podle pokynl v
pfedchozim obvodu mimo zapnuti posuvného vypinace vedle
fotoodporu, a poté mavejte rukou nad fotoodporem, abyste
zmenili zvuk.

Klavesnice pfesahuje zakladni mfizku, takZe se ujistéte, Ze
zapojeni zUstalo bezpecné po stisknuti klaves.

Do prfedchoziho obvodu miizete pfidat 1uF kondenzator
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reproduktor (nejsou soucast

[ Sluchatka nebo stereo ]
i
baleni )

VAROVANI:

0,1uF kondenzator (C2) je )
pouzit jako rozpérka (1-kon-
taktni vodi¢), aby pod-
poroval dalSi komponenty.

J

Vykon sluchatek se I[iSi, takze budte opatrni. Zacnéte

s nizkou hlasitosti, a pak opatrné zvySujte na pfijemnou Uroven. K trvalé
ztraté sluchu muze vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku.

Projekt 35 Kratkodobeé barevne

LED svetilo

(C5) nabiji, a vypne se, pokud je
kondenzator plné nabity. Stisknutim S2
se vybije kondenzator. Doba nabijeni je
stanovena podle hodnoty a odporu
\kondenzétoru R3 aRV.

(Svétlo sviti, kdyz se 470uF kondenzétop

Sestavte obvod, zapnéte posuvny vypina¢ (S1), a
stisknéte tla¢itkovy vypina¢ (S2). Pfi stisknuti
tladitka S2 se barevné svitici LED dioda (D8)
rozsviti a kondenzator se nabiji, pfi vypnuti tlacitka S2
se kondenzator vybiji a LED svétlo pozvolna zhasina.
Vypnuti S1 a znovu zapnuti nezpusobi, Ze bude dioda
opét svitit. V pfipadé potfeby umistéte nastavec s
vejcem na barevné svitici LED diodu.

RV se pouzivd jako pevny odpor (50kQ); takze

pohybovani s jeho ovladaci packou bude bez efektu.




Projekt 36

Klavesnice s optickym thereminem
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Projekt 37

Sestavte obvod podle obrazku a
zapnéte posuvny vypina¢ (S1).
Stisknéte klavesy na klavesnici
(U26), mavejte rukou nad fo-
toodporem (RP) pro nastaveni
mnozZstvi svétla sviticiho na néj, a
poslouchejte  zvuk. Stisknéte
tlacitkovy vypina¢ (S2), abyste
ménili vyS8ku zelenych klaves.
Pravdépodobné neuslysSite zadny
zvuk, pokud je pfili§ mnoho nebo
prili§ malo svétla na fotoodporu.

Klavesnice s
optickym
thereminem (1)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vyméiite 1uF kondenzator (C7) za
0,1 uF kondenzator (C2). Vyska
ténu zelenych klaves je vyssi, kdyz
je S2 stisknuto.

Projekt 39

Klavesnice s nastavitelnym
dualnim rozsahem (Il)

Sestavte obvod podle obrazku
a zapnéte posuvny pfepinaé
(S1). Stisknéte klavesy na
klavesnici (U26) a presunte
packu na potenciometru (RV),
abyste zménili zvuk. Stisknéte

tlacitkovy vypinac (82),
abyste zmeénili vySku
zelenych klaves Pravdé-
podobné  neuslySite  Zadny

zvuk pfi nékterych nastavenich
na RV.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vyménte 0,1 uF kondenzator (C2) za
1uF kondenzator (C7)). VySka zelenych
klaves je nizsi, kdyz je S2 stisknuto.

Projekt 40

Klavesnice s nastavitelnym
dualnim rozsahem (lll)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte 1uF
kondenzator (C7) za 470 uF kondenzator,
(C5, “+” vlevo). UslySite cvakani v pravidel-
nych intervalech. Interval zavisi na nastaveni
RV, mizZe to byt za nékolik sekund, nebo
za vice sekund od sebe.
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Projekt 41 Vase hudba s ozvenou

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Pfipojte
hudebni zafizeni (neni soucasti dodavky), ale tento set
obsahuje kabel pro pfipojeni do zesilovace (JA), jak je zo-
brazeno na obrazku, a spustte hudbu.

Nastavte ovladani hlasitosti na Vasem hudebnim zafizenim
pro pohodInou hladinu zvuku a upravte vysi ozvény pomoci
packy na potenciometru (RV); presurite packu smérem
nahoru pro vice ozvény nebo doll pro méné ozvény.
Zkuste to pfi rliznych nastavenich RV, protoze efekty jsou
velmi zajimavé, jak pfi velkém mnoZstvi ozvény, tak i pfi
malém mnozZstvi ozvény.

Zkuste to s rtznou hudbou nebo s dotykovymi tény na
Vasem mobilnim telefonu.

Tento obvod je podobny prfedchozimu, kromé toho,
ze dodava svétlo a ma nizsi hlasitost zvuku. Sestavte
obvod a zapnéte posuvny prepinac (S1). Pfipojte hudeb-
ni zafizeni (neni soucasti dodavky) k zesilovaci (JA), jak
je znazornéno na obrazku, a na ném spustte hudbu.
Nastavte knoflik na 500k§2 potenciometru (RV3)

Nastavte ovladani hlasitosti na Vasem hudebnim za-
fizeni pro pohodinou hladinu zvuku a upravte vysi
ozvény pomoci packy na potenciometru (RV). Zkuste to
pfi rlznych nastavenich RV. Barevné svitici LED di-
oda (D8) se rozsviti, kdyz je zvuk dostate¢né hlasity.

Zkuste to s riznou hudbou, nebo s dotykovymi tony na
Vasem mobilnim telefonu.
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Projekt 43

Vas meénic rychlosti hudby
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Sestavte obvod podle obrazku. Nastavie 500kQ2 potenciometr
(RV3) na stfedni rozsah, vypnéte levy posuvny vypinac (S1) a
poté zapnéte pravy posuvny vypinac. Pfipojte hudebni zafizeni
(neni soucasti dodavky) k zesilovaci (JA), jak je znazornéno
na obrazku, a spustte na ném hudbu.

Nyni zapnéte levy posuvny vypinag, ozve se pipnuti sig-
nalizujici, ze nahravani bylo spusténo. Pockejte, az se ozve
pipnuti (coz signalizuje, Zze doba nahravani je u konce),
vypnéte levy posuvny vypinac pro ukonceni rezimu zaznamu.
Stisknéte tlacitkovy vypinac (S2), abyste prehrali zaznam, a
otocte knoflik na RV3 pro zménu rychlosti pfehravani. Mlzete
prehravat nahravku rychleji nebo pomaleji zménou nastaveni
na RV3. Zkuste to s rliznou hudbou nebo s dotykovymi téony
na Vasem mobilnim telefonu.

Chcete-li nastavit hlasitost, nastavte ji na hudebnim pfistroji
pred nahravanim, nebo se podivejte na dalSi projekt.

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti, ale to maze byt
zméneén v zavislosti na nastaveni RV3 pfi provadéni zaznamu.

Projekt 44

Vas meénic
rychlosti
hudby (II)

Projekt 45

Vas meénic
rychlosti
hudby (111)

Projekt 46 Aktivace sveétia

PouZijte pfedchozi obvod, ale
nahradte 100Q odpor (R1) za
3- kontaktnl' vodi¢, aby byl zvuk

(R3), aby byl zvuk tISSI

Pouzijte obvod z projektu 43, ale
vyménte 100Q odpor (R1) za
barevné svitici LED diodu (D8, “+”
na levé strané). Nyni, kdyz stisknete
S2 pro pfehrani zaznamu, bude
barevné svitici LED dioda blikat.

zvukem

Sestavte obvod podle
obrazku a zapnéte posuvnyj
vypinac¢ (S1). Nastavte

packu na  potenciometru
(RV)tak, ze se Dbarevnég
svitici LED dioda (D8
jen vypne. Miluvte hlasité§
do mikrofonu (X1), foukejte
na néj, nebo tleskejte Vv
jeho blizkosti, aby barevné&
svitici LED dioda blikala.
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Projekt 47 Super opticka ozvéna s klavesnici

Sestavte obvod podle obrazku. Vypnéte levy posuvny vypinac¢ (S1) a
vypnéte pravy posuvny vypinac. Stisknéte nekteré z tlacitek klavesnice a
poslouchejte ozvénu. Presunte packu na potenciometru (RV), pro
zménu mnozstvi ozvény (nahofe- maximum ozvény , dole - bez
ozvény). Zkuste to pfi rdznych nastavenich RV, protoze efekty jsou

® ’/E‘\, velmi zajimavé pfi velkém i malém mnozstvi ozvény. Barevné svitici
g ] # LED dioda (D8) se rozsviti po stisknuti libovolné zelené klavesy, ale
] e nebude pfili§ jasna.

]

(o]

Nyni zapnéte levy posuvny vypinac¢, abyste pfidali fotoodpor (RP)
do obvodu. Mavnéte rukou nad fotoodporem, abyste zménili zvuk.
Zkuste to s rdznou uUrovni svétla sviticiho na fotoodpor a pfi riznych
nastavenich RV.

QEvOaAIN

Projekt 48

- ry
Opticka

4
ozvena S

ry - r

klavesnici -
- W H N’
jemnejsi
Pouzijte pfedchozi obvod, ale odstrante
1uF kondenzator (C7) z obvodu, nebo
ho vyménte za 0,1uF kondenzator (C2),

nebo ho nahradte za 470uF kondenzator
(C5). Hlasitost zvuku je nyni rozdilna.

s z

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny vypina¢ (S1). Dejte ho
do spore osvétlené mistnosti,
takze barevné svitici LED di-
oda (D8) blika, ale neni zde slysSet
zadny zvuk.

Nyni drzte zrcadlo pfimo
pfed barevné svitici LED diodou
a fotoodporem (RP). Kdyz
zrcadlo odrazi svétlo LED diody
do fotoodporu, dojde k vytvoreni
téonu , coz signalizuje, ze byl
zjistén odraz. Ton zpUsobi,
ze barevné svitici LED dioda
blika.
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Projekt 50 Super opticka ozvéena

s klavesnici pro
sluchatka

Sestavte obvod podle obrazku. Tento projekt vyZaduje pouziti
stereofonnich sluchatek nebo stereo reproduktoru (neni soucasti
baleni). Vypnéte levy posuvny vypinac (S1) a zapnéte pravy
posuvny vypinac¢. Stisknéte nékterou z klaves na klavesnici a

— R
N

poslouchejte ozvénu. Nastavte 500kW potenciometr (RV3) pro co
nejpohodInégjsi hladinu zvuku (otoc¢te doleva pro vys$si hlasitost,
vétSina z fady RV3 bude mit velmi nizkou hlasitost). Posunte
packu na potenciometru (RV) , abyste zménili mnozstvi ozvény
(nahofe - maximum ozvény, dole - bez ozvény). Zkuste to pfi
riznych nastavenich RV, protoze efekty jsou velmi zajimavé, jak
pfi velkém mnozstvi ozvény, tak pfi malém mnozstvi ozvény.
Barevné svitici LED dioda (D8) se rozsviti po stisknuti libovolné
zelené klavesy, ale svétlo nebude pfilis jasné.

~Si-—o o)

Nyni zapnéte levy posuvny vypina¢, abyste pfidali fotoodpor (RP)
do obvodu. Mavnéte rukou nad fotoodporem, abyste zmenili
zvuk. Zkuste to s rznou Urovni svétla sviticiho na fotoodpor a
pfi riznych nastavenich RV.

VsSimnéte si, ze “R” tchyt neni uchycen a pfipojen k zesilovadi,
takze tam nedojde ke vzniku zadného zvuku ze strany “R”
Vasich sluchatek / reproduktoru.

Muzete nahradit 0,1uF kondenzator (C2) za 1 uF
kondenzator (C7), abyste snizili vysku tonl zelenych tladitek.

Sluchatka nebo stereo
reproduktor (nejsou soucasti
baleni )

VAROVANI: Vykon sluchatek se lidi, takze budte opatmni. Zagnéte
s nizkou hlasitosti, a pak opatrné zvySujte na pfijemnou Uroven. K trvalé

ztraté sluchu muze vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku..
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Projekt 51

Zvuk je tlak vzduchu

(Zvukje zmeéna tlaku vzduchu vytvorena pomoci mechanickych
vibraci. Pro demonstraci tohoto jevu vezméte stereo reproduktor
ve Vasi domacnosti (¢im vétsi, tim lepsi), polozte ho na zem
a pustte néjakou hudbu.

1. Polozte ruku na stereo
reproduktor a zvyste hlasitost. 58
Citite, ze reproduktor vibruje?

2. Nyni polozte kus papiru na
reproduktor; v pfipadé, ze je
zvuk dostate¢né hlasity, uvidite
papir vibrovat.

\.

3. Vezmeéte baldnek (neni soucasti baleni)
a drzte ho na reproduktoru.

Méli

byste citit vibrace se zvukem.

4. Pro tuto cast ziskejte svoleni od

svych rodi¢l, protoZze pfi pokusu by
mohlo dojit k neporadku. Umistéte
valec pro demonstraci zvukové
energie (sestavie dle instrukci na
strané 4) na stfed reproduktoru.
Dejte do valce trochu soli, tfpytky,
malé pénové nebo cokoladové
kulicky (prdmeér 2,5 mm nebo mensi),
ale dejte jich tolik, aby dno nebylo
zakryto. Pomalu zvySujte hlasitost
hudby. Kdyz hudba je v urcitych
frekvencich, budou sul/ tfpytky/ a
kulicky ve valci skakat.

S

J

Projekt 52

Zvuk je tlak vzduchu -

klavesnice

Pokud mate stereo reproduktor (neni soucasti
baleni), pak mizete také provést pfedchozi ukazku
pomoci zvuku z klavesnice (U26). Sestavte obvod
podle obrazku a pfipojte k nému stereo reproduktor.
Zacnéte s levym posuvnym vypinaéem (S1) vyp-
nutym a pravym posuvny vypinaem zapnutym.
Stisknéte klavesy, abyste zjsitili, ktera dava ty
efekty pro vSechny 3 pokusy z
predchoziho projektu, zapnéte ladéni knoflikem
na klavesnici, abyste se presvédcili, jestli mizete

Nyni zapnéte levy posuvny vypinag, abyste pfidali
fotoodpor (RP) do obvodu. Pohybujte rukou nad
fotoodporem, abyste nastavili mnozZstvi svétla sviticiho
na néj, tim ménite zvuk pro dosaZeni nejlepSich
efektd pro 3 pokusy v pfedchozim projektu.

2 3 5 -]
A | | |
7\Vas reproduktor \
(SP2) ze staveb-
8 ' nice Boffin neni
1 & dostateéné silny,
! !. aby se mohl
’, ' [] @ vyuzit, v pfipadé, ze
C ® £ ; o pouzivate valec pro
’ T ,' — ukazku zvukové
G E energie sestaveného
® . le projektu 13. . v
D1 °® " , nejlepsi
-
e‘e: |1 1
Fie B B [ravesnicl, &b
,. !; 4 udélat jesté lepsi efekty.
‘et |©
| e
L
1
e Stereo reproduktor
& 1 (neni souéasti baleni) )




Projekt 53 Regulator jasu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Posunte packu na
potenciometru (RV), abyste ménili jas svétla u barevné svitici LED
diody (D8). V pfipadé potfeby mizete umistit nastavec LED vejce na
LED nastavec na LED diodu.

(Odpory se pouzivaji pro fizeni nebo omezeni prutoku elektfiny v obvodu. Vyééh
hodnoty odporl snizuji tok elektrické energie v obvodu.
V tomto obvodu se potenciometr pouziva pro nastaveni jasu LED diody, pro

omezeni proudu, takze baterie vydrzi déle, a k ochrané pred poSkozenim LED
diody od baterii.

Co je odpor? Rukama o sebe velmi rychle tfete. Vase ruce by méli citit teplo.
Treni mezi rukama méni Vase Usili na teplo. Odpor je elektrické tfeni mezi
elektrickym proudem a materialem, kterym protéka.

nejvysSi maximum 50 00022 (50kR).

\. J

Projekt 54 Omezovac Projekt 55 Velky regulator
jasu jasu

R - Pouzijte pfedchazejici obvod, ale
nahradte 3-kontaktni vodi¢ za jeden ze v e .
Iﬂﬂﬂ _]m@ Zlutych odport v této sadé (R1 nebo Mente Jjas barevne' svitici LED
- "~| R3). Vaimnéte si, jak kazdy z nich diody (D8) pomoci 500 k€2 po-
4 ® zméni jas barevn& svitici LED diody tenciometru (RV3).
31K RESISTOR pfi riznych nastaveni potenciometru.
7 )
R1 odpor (1002 bude mit jen maly
vliv, protoze ponteciometr (RV)

bude vzdy dominovat. Odpor R3
(5,1kQ2) bude dominovat, pokud je
RV nastaven na nizké hodnoty, avSak
bude mit maly Gc¢inek, pokud je RV
nastaven na vysoké hodnoty.

\. S

(500kQ potenciometr (RV3) )
lze nastavit na co nenjnizsi
hod-notu 2002, nebo az na
maximum 500 0002 (500kR),
takze barevné svitici LED
dioda bude svitit pfi malém
\pﬁ'délu na rozsahu RV3.

J
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Projekt 56

Fotoregulator
jasu

Nékteré materidly, jako je Sulfid kademnaty, méni svudj odpor, kdyz
jsou vystaveny slunecnimu zareni. Elektronické soucastky vyrobené z
téchto svétlocitlivych materiall se nazyvaji fotoodpory. Jejich odpor
klesa se zvysujicim se osvétlenim.

Ménte jas barevné

. c . , - . .. || svitici LED diody
Odpor Vasich fotoodportu ze stavebnice Boffin se méni z témér

nekone¢ného v naprosté tmé az k 1 kQ pfi jasném svétle (DB)V , Zmerjou
sviticim pfimo na né&j. VSimnéte si, ze cCerny plastovy kryt mrj(?z’stV| svétla
Gastena ochrani soucast Sulfid kademnaty. sviticiho na fotood-

por (RP).
Fotoodpory se pouzivaji napfiklad v pouli¢nich lampach, které se

zapinaji , kdyz se setmi, protoze je noc, nebo pfi silné boufi.

. J

Projekt 57 Zesileny Projekt 58 Méiite jas barevné svitici
, . , . LED diody (D8) pomoci

fotoregulator Zesileny velky 500k potenciometru

- , - (RV3). Jas se moc nezméni;

jasu fotoregulator jasu toto je treba pozorovat v

temné mistnosti, abyste si
v8imli rozdilu. Umisténi
uchyceni LED vejce na
barevné svitici LED diodu
muze dopomoci tomu, Ze
si rozdilu jasu vSimnete.

Ménte jas barevné svitici LED diody (D8)
zménou mnozstvi svétla sviticiho na
fotoodpor (RP). VSimnéte si, ze budete
muset zakryt fotoodpor, aby se barev-
né svitici LED dioda ztlumila.

4 )
V predchozim obvodu je fotoodpor pfimo
fizeny proud pfes barervné svitici LED
diodu. V tomto obvodu je fizen proudem,

( Porovnejte tento obvod s projektem
55 (Velky regulator jasu). V projektu
55 barevné svitici LED dioda svitila

ktery teCe pres fotoodpor a je zesilen
tranzistorem NPN (Q2), proto se svétlo na
fotoodporu musi velmi ztmavit predtim, nez
je sniZen jas barevné svitici LED diody.

ztlumené pro vétSinu nastaveni RV3.
V tomto obvodu NPN tranzistor (Q2)
zesiluje proud pfes RV3, takZe bare-
vneé svitici LED dioda sviti pro vétSinu

\.nastaveni RV3. J




Projekt 59 Komunikator - kelimek & provazek

Zvukové, radiové signaly a svétlo se Sifi vzduchem jako viny se §ifi pfes vodu. Abychom
VVam pomohli pochopit, jak viny vypadaji, mizete si udélat z kelimku a provazku tele-
fon. Tento bézny trik vyzaduje nékteré materialy, které mate doma (nejsou soucasti
této sady): dva velké plastové nebo papirové kelimky, pevny provazek a ofezanou
tuzku. Doporucujeme dohled dospélé osoby.

Vezméte kelimky a prorazte u obou maly otvor ve stfedu dna ostrym hrotem tuzky
(nebo pouzijte néco podobného). Vezméte kousek provazku (pouzijte délku mezi
0,8m az 3m) a protahnéte ho na obou koncich malym otvorem. Udélejte bud uzel
nebo pfilepte paskou konce tak, aby se provazek nemohl protahnout otvorem zpét.
Nyni provadéjte pokus ve dvou lidech, kazdy si vezme jeden z kelimkd a natahnéte
provazek tak, az je Uplné napnuty. Klicem k Uspéchu je, aby byl provazek pevné
napnuty, takze je nejlepsi, aby byl provazek narovno. Nyni, kdyz jeden z Vas mluvi
do jednoho z kelimkl, zatimco ostatni poslouchaji, druhy clovék by mél mit
moznost slySet to, co fika prvni ¢lovek.

s
Jak to funguje: KdyZ mluvite do kelimku, dno kelimku
vibruje tam a zpét z VaSich zvukovych vin. Vibrace
se Sifi pfes provazek tahem provazku sem a tam,
na dno druhého kelimku se pfenaseji stejne vibrace,
jako u prvniho kelimku, produkujici zvukové viny,
které poslucha¢ mlze slySet. V pripadé, Ze fetézec
je tésny, budou pfijaté zvukové viny stejné jako ty
odeslané, a posluchac slysi to, co fekl mluvéi.

Telefony funguji stejnym zpusobem, kromé toho,
Ze provazek je nahrazen elektrickym proudem.
V radiu se ménici proud z mikrofonu pouziva k
zakédovani elektromagnetickych vin odeslanych
do vzduchu, po-tom jsou dekédovany pfi poslechu
pfijimace.

Kelimky

Provazek

Q Maly otvor

Napnuty provazek

Tuzka

N

Uzel

Provazek
protahnéte dnem
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Projekt 60

Audio zesilovac

a 2
= |

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny vypina¢ (S1). Pfipojte
hudebni zafizeni (neni soucasti
baleni) k zesilovaci (JA), jak je
znadzornéno na  obrazku, a
spustte na ném hudbu.
Nastavte hlasitost pomoci
packy na potenciometru (RV).
Jednd se o jednoduchy
zesilovag, takze zvuk nemusi
byt velmi hlasity.

Projekt 61
Audio
zesilovaé
s nizkym
vykonem

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte

jedno z pouzder na baterie (B1) za 3-
kontaktni vodi¢. Obvod funguje stejnym
zpusobem, ale neni nyni tak hlasity.

Audio zesilovac s regulaci L/R

Projekt 62
A 2 3

& 7 8 9 10\

Sestavte obvod a pfipojte 2-kontaktni vodi¢ mezi pouzdra
na baterie B1. Pfipojte hudebni zafizeni (neni soucasti
baleni) k zesilovaci (JA), jak je znazornéno na obrazku, a
spustte na ném hudbu. Zapnéte oba posuvné vypinace
(S1) a nastavte hlasitost pomoci packy na potenciometru
(RV). Jedna se o jednoduchy zesilovac, takze zvuk
nemusi byt velmi hlasity.

Vypnéte jeden z posuvnych vypinacl pro vypnuti levého
nebo pravého vystupu hudebniho zafizeni. Pokud jsou
levé a pravé vystupy Vaseho hudebniho signalu stejné,
pak vypnuti jednoho vypinace snizi trochu hlasitost.

Po dokonc&eni odstrante 2-kontaktni vodi¢ mezi pouzdry
pro baterie, abyste obvod vypnuli.

-45-

Tento obvod nema vypina¢ ON P

OFF, protoze posuvné spinace
jsou pouzivany k ovladani vystupu
hudebniho zafizeni. )
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Projekt 63 Vase hudba bez ozvény

Projekt 64

- g Sestavte obvod a zapnéte > 4
e {_| lTu" °s l posuvny vypina¢ (S1). Vase
-- Ptipojte hudebni zafizeni hudba bez
(neni  soucasti baleni, -
@ = o g avak tato sada obsahuje ozveny s
uzsa kabel pro pfipojeni) k ’ ,
- “'“c;lc 3 ] zesilovadi (JA), jak je “|2kym
znazornéno na obrazku, a -
spustte na ném hudbu. vykonem
Nastavte ovladacem hlasitosti
na VaSem hudebnim
zafizeni komfortni hladinu Pouzijte pfedchozi obvod,
zvuku. ale odstrarite 1uF konden-

zator (7) z obvodu, nebo ho
nahradte 0,1uF konden-
zatorem (C2). Hlasitost je nyni
mensi.

N
Zde se pouziva zesilovac
uvniti ozvény IC (U28) bez
pridani jakychkoliv efektt
ozvény na hudbu.

J

Nastavitelna hudba bez ozvéeny
10

Upravte obvod v projektu 63, aby zahrnoval
ovladani hlasitosti, potenciometr (RV). Funguje
to stejnym zplsobem, ale nastaveni hlasitosti
je pomoci packy na RV.
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Projekt 66 Zesilovac hudby L/R

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinaé (S1). Pfipojte
hudebni zafizeni (neni soucasti baleni) k zesilovaéi (JA), jak
je znazornéno na obrazku, a spustte na ném hudbu. PouzZijte
packu na potenciometru (RV) pro nastaveni hlasitosti pro
levy a pravy vystup na hudebnim zafizeni; ani jeden z nich
nebude souc¢asné hlasity.

N\

Levé a pravé vystupy Vaseho
hudebniho zafizenijsou uréeny proregu-
laci samostatnych reproduktor(, ale
zde jsou spojeny, protoze ve staveb-
nici Boffin mate jen jeden reproduktor.

.

Projekt 67 Jiny tranzistorovy zesilovaé¢

Mérite jas barevné svitici LED diody (D8) pomoci 500k2 potenci-
ometru (RV3).

( )

Tento obvod je podobny
projektu 58 (Zesileny velky
regulator jasu), ale barev-
né svitici LED dioda nebude
zcela tak jasna. V tomto ob-
vodu, jak ovladajici proud (pfes
RV3), tak kontrolovany proud
(pfes R1) protéka barevné
svitici LED diodou, ¢imz se
snizuje zesileni.

\. J
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Projekt 68 Mikrofonni odpor

- LED

Mikrofon méni odpor, kdyz je vystaven

zménam tlaku vzduchu, napfiklad ze

zvukovych vin nebo foukanim na ngj. Mluveni SeStth? °b,V9°:| a zapnéte posuvny'v’ypl'nac":v (S1).
do mikrofonu nebo foukani na néj zméni jas Barevné svitici LED dioda (D8) sviti temne, pro-
barevné svitici LED diody, ale zmé&na néni toZze odpor mikrofonu (X1) udrzuje nizky proud.

dost vyrazna, abyste si vsSimli rozdilu.

Stisknéte tlaCitkovy vypinac (S2) pro pfemosténi
mikrofonu, barevné svitici LED dioda bude svitit
jasné.

Muzete také zkusit nahradit mikrofon za 5,1kQ
odpor (R3), abyste vidéli, jak jejich odpory
porovnat.

Mikrofonni odpor -

a 2 3 -
y audio
. ()
B ’. ’. o/
L BR N
% 5 ic
e @ . . o
? ‘, = Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac
® ! a (S1). Odpor 5,1kQ odporu (R3) a mikrofonu (X1)
D ., .? A uréuje vysku (frekvenci) tona.
i N ) = Stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2) k premosténi
®'®*" 7 mikrofonu a tén se zméni.
E - -
= :!
F |
|
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Projekt 70 Casovaé svétla

Projekt 71

Casovaé svétla (Il)

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac
(S1). Stisknéte tlacitkovy vypinac (S2) a
nastavte 500kQ2 potenciometr (RV3), aby
barevné svitici LED dioda (D8) svitila,
pak uvolnéte tlacitkovy vypinac. Barevné
svitici LED dioda bude na chvili jasné
svitit a pomalu se ztlumi a zhasne.
Stisknéte tlaCitkovy vypina¢ znovu a ob-
novte Casovac barevné svitici LED diody.
Muzete zménit nastaveni RV3 k udrzeni
barervné svitici LED diodu na mnohem
délSi dobu. Potencimetr (RV) je zde pouzit
jako pevny odpor (50k<2), takze pohybovani
jeho packou bude bez efektu.

Pouzij
(RV)

stejnym zplGsobem, ale barevné svitici LED dioda
se ztlumi rychleji.

te pfedchozi obvod, ale vymérite potenciometr
za 5,1kQ odpor (R3). Obvod funguje

L I & 4

Snadnéjsi
nastaveni
casovace svetla

Sestavte obvod a zapnéte vypinac (S1).
Stisknéte a uvolnéte tlaCitkovy vypinac (S2).
Nastavte 500kQ2 potenciometr (RV3), takze
barevné svitici LED dioda (D8) je zapnuta
a jasné svitici, poté pockejte, az se ztlumi
a zhasne. Stisknéte tlaCitkovy vypinac
znovu obnovte c&asova€ barevné svitici
LED diody. LED dioda bude svitit jasnéji,
ale rychleji se ztlumi.

Potenciometr (RV) je zde pouzit jako pevny
odpor (50kQ), takze pohybovani s jeho
packou bude bez efektu.

(470uF kondenzator (C5) mﬁig
ukladat elektfinu. Tento ¢asovac
obvodu pracuje pomalym
dobijenim C5; barevné svitici
LED dioda zhasne, kdyz C5
se nabije. Pokud nahradite C5
za C2 nebo C7, barevné
svitici LED dioda zhasne témér
okamzité, protoze tyto hodnoty
neumi ulozit zdaleka tolik
elektfiny.

J

Projekt 73

Malé nastaveni

casovace svetla

Pouzij
ometr
funguj
dioda
arych

te predchozi obvod, ale vyménte potenci-

(RV) za 5,1kQ odpor (R3). Obvod
e stejnym zpUusobem, ale barevné svitici LED
muze svitit jen pfes malou ¢ast rozsahu RV3,
leji se ztlumi.




Projekt 74 Denni svétlo Projekt 75  Slabsi denni svétlo

Sestavte obvod a
zapnéte posuvny
vypinac (S1).
Nastavte packu na
potenciometru (RV),
aby barevné svitici
LED dioda (D8)
svitila jasné. Nyni,
kdyZ blokujete svétlo
na fotoodporu (RP),
barevné svitici LED
dioda zhasne. Pokud
barevné svitici LED
diodu nelze zapnout
nebo vypnout pfi
jakémkoli nastaveni
RV, zmérite osvétleni
mistnosti.

Projekt 76 Tmavé svétlo Projekt 77 Foukani hluku

Tento obvod je jako
predchozi, ale maze
byt pouzit v tmavsi
mistnosti. Sestavte
obvod a zapnéte
posuvny vypinac
(S1). Nastavte packu
na potenciometru
(RV), aby barevné
svitici LED dioda
(D8) svitila jasné.
Nyni, kdyz blokujete
svétlo na fotoodporu
(RP), barevné svitici
LED dioda zhasne.

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Fouknéte do
mikrofonu (X1) a uslySite to na reproduktoru (SP2).

Sestavte obvod a zapnéte posuvny
vypinac (S1). Nastavte knoflik na
500k potenciometru (RV3) uplné
doprava. V pfipadé, Ze svétlo v
mistnosti je jasné, pak barevné
svitici LED dioda (D8) by méla byt
vypnuta. Zakryjte fotoopor (RP)
nebo dejte obvod do tmavé
mistnosti, a barevné svitici LED
dioda by se méla rozsvitit.
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Projekt 78

Naslouchani
zmene svetla

\. J

N
Barevné svitici LED dioda vlast-
né obsahuje samostatné ¢ervené,
zelené a modré svétlo s mikroob-
vodem, ktery je ovlada. Pokazde,

Zapnéte posuvny vypinac (S1). Barev-
v e siifel [ED saek né svitici LED dioda (D8) méni barvy v
méni barvy, méni se napéti. opakujicim se vzoru, a uslySite cvaknuti
Pokazdé, kdyZ se zméni napéti, z reproduktoru (SP2).

uslySite “cvaknuti” z reproduktoru.

Projekt 79

Nastavitelné naslouchani
zmene svetia

Projekt 80

Jasné nebo hlasite?

Zapnéte posuvny vypinac (S1). Nastavte
packu na potenciometru (RV) pro razné
urovneé jasu na barevné svitici LED diodé

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1).
Nastavte packu na potenciometru (RV)
pro rGzné urovné jasu na barevné
svitici LED diodé (D8). UslySite také
cvaknuti z reproduktoru (SP2).

(D8). Barevné svitici LED dioda sviti
jasné v omezeném rozsahu nastaveni RV
nez tomu tak bylo v pfedchozim projektu,
a reproduktor (SP2) neni zdaleka tak
nahlas.

Nyni stisknéte tlacitkovy vypina€ (S2);
barevné svitici LED dioda se ztlumi, ale

(Tranzistor (Q2) zesiluje proud v)
LED diodé, to zplsobi, ze re-

(Kdyi je S2 vypnuté, tran)

zistor (Q2) ma maly Ucinek,
a obvod je podobny pro-

J

jektu 46. Kdyz je stisknuté
S2, tranzistor plsobi jako
zesilova¢ zvySujici proud z
reproduktoru. Proud v LED
diodé je v tomto usporadani
nizsi. )




Klavesnice - ovladani LED

Projekt 81
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Projekt 82

Sestavte obvod a zapnéte posuvny
vypinac (S1). UslySite zvukovy vzor, ktery
je synchronizovan s barevné svitici LED
diodou (D8), ktera blika. Pomoci klaves
na klavesnici (U26) mazete zménit zvuk.

(Barevné svitici LED dioda kratce zhasne,\

kdyZ se méni barvy. Zde barevné
svitici LED dioda ovlada klavesnici
pomoci tranzistoru (Q2), takze kdyz se
barevné svitici LED dioda zhasne, zvuk
klavesnice se také vypne. To vytvari

Klavesnice
ovliadani
LED (Il)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
odstrante 5,1kQ odpor (R3).
Nyni slySite pouze zvuk pfi

Gvukove CoE, L Bz EL J stisknuti klavesy na klavesnici,

a zvuky pro ruzné klavesy jsou
rozdilné.

Klavesnice -

nastavitelne
ovladani LED

Upravte obvod z projektu 81 tak, aby
odpovidal tomuto na obrazku. Zapnéte
posuvny vypina¢ (S1) a pohybuijte packou
na potenciometru (RV), abyste ménili
zvuky. Mlzete také stisknout klavesy na
klavesnici (U26), abyste pfidali dal$i zvuky.

Projekt Projekt 84
8 3 = 2 3
af
Klavesnice - %% |
 dani ete? (5
fotooviadani B et |°
LED A <
c
200 |2
Pouzijte obvod z projektu 81, ale e-e® 5 P
nahradte 5,1kQ2 odpor (R3) za fotood- D .’ ®: o
por (RP). Mavnéte rukou pres fotood- N B ] 2
por nebo upravte osvétleni v mist- - L B
nosti, aby se ménilo mnozstvi svétla " -
sviticiho na fotoodpor, a poslouchejte
zvuky. Muzete také stisknout klavesy F -
na klavesnici (U26), abyste si pfidali
dal8i zvuky.
G
\ |
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Projekt 85 Kiavesnice - fizeni kondenzatorem Projekt 86

3 ! 5 ] T 8 9 10
L2
|

2 1 i Sestavte obvod a otocéte oba

S ':_‘ "'f = | posuvné vypinace (S1). Uslysite Klévesnice - i"izeni
zvukovy  vzor, ktery je
synchronizovan s barevné svitici Z ( )
ok 20 diodou 00y posurte | | KONdenzatorem (11
packu na potenciometru (RV),
2 abyste zménili vyprodukovany
zvuk. MduzZete také stisknout
- klavesy na klavesnici (U26),
abyste zménili zvuk.

2
E

OHYORAIN ﬁ;\ @
I

(Pridani kondenzatoru zméni) Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte

< . i - rozsah tonl produkovanych 1uF kondenzator (7) za 0,1uF
| | + \na klavesnice. y kondenzator (C2). Zvuky jsou rozdilné.

Projekt 87 Klavesnice - hlas & ozvéna

A 3
A o) Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte obvod v
tiché mistnosti. Pfipojte reproduktor (SP2) pomoci
Cerveného a ¢erného propojovaci kabelu, a pak ho
- drzte od mikrofonu (X1). Zapnéte posuvny vypinac
B 1 (S1). Mluvte do mikrofonu nebo stisknéte klavesy
’ , na klavesnici (U26), a poslouchejte ozvénu na
! ? s reproduktoru. Nastaveni hlasitosti je pomoci knofliku
G ,' ’ ¥ na RV3. Pro nastaveni mnozstvi ozvény pouzijte
.! , packu na RV; presunte packu smérem nahoru pro
-4 ’ ie vice ozvény nebo dolt pro méné ozvény. Zkuste to pfi
riznych nastavenich RV, protoze ucinky jsou velmi
b ! ! zajimavé , jak pfi velkém mnozstvi ozvény, tak i pfi
Q' .? E malém mnozstvi ozvény.
E{ ’ L g Poznamka: Musite drZet reproduktor od mikrofonu,
!' ! R 4 protoze obvod muze sam oscilovat v dusledku
@ ? g zpétné vazby. Také je potfeba byt v tiché mistnosti
- ! 5 ! / s nizkou Urovni Sumu na pozadi.
-L
©

o
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)
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Projekt 88 Klavesnice - LED hlas & ozvéna

Sestavte obvod podle obrazku. Umistéte obvod v tiché
mistnosti. Pfipojte reproduktor (SP2) pomoci ¢erveného a
¢erného propojovaci kabelu, a pak ho drzte od mikrofonu.
Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Mluvte do mikrofonu nebo
stisknéte klavesy na klavesnici (U26), a poslouchejte ozvénu
na reproduktoru. Nastavte mnozstvi ozvény pomoci packy
na potenciometru (RV); pfesurite packu smérem nahoru pro
vice ozvény nebo doll pro méné ozvény. Zkuste to pfirdznych
nastavenich RV, protoze ucinky jsou velmi zajimavé, jak pfi
velkém mnozstvi ozvény, tak i pfi malém mnozstvi ozvény.

Klavesnice-
foto LED &
ozveéna

Projekt 90

Klavesnice -
foto LED

Pouzijte pfedchoziho obvod, ale
nahradte mikrofon (X1) za fotoodpor
(RP). Jak stisknete klavesy na
klavesnici (U26), ménte mnozstvi
svétla sviticiho na fotoodpor, abyste
meénili zvuk. Zkuste to pomoci riznych
nastaveni na potenciometru (RV).

Pouzijte predchozi obvod, ale
odstranite potenciometr (RV) z
obvodu. Stisknéte klavesy na
klavesnici (U26) a ménte svétlo na
fotoodporu (RP) pro nastaveni
hlasitosti. Nyni neuslySite zadné
ozvénové efekty.

Barevné svitici LED dioda (D8) se rozsviti pfi
stisknuti klaves, ale bude svitit tlumené. Proto
je |épe byt v tlumené osvétlené mistnosti.

Poznamka: Musite drzet reproduktor od mikrofonu,
protoze obvod mlze sam oscilovat v dusledku
zpétné vazby. Takeé je potfeba byt v tiché mistnosti s
nizkou urovni Sumu na pozadi.

Sestavte obvod a
zapnéte posuvny
vypinac (S1). Nastavte
knoflik na 500 kQ
potenciometru (RV3)
doprava, dokud se
barevné svitici LED

dioda (D8) nevypne.
Zakryjte  fotoodpor
(RP) nebo dejte
obvod do tmavé
mistnosti, a barevné
svitici LED dioda by se
méla rozsvitit, uslySite
kliknuti z reproduktoru
(SP2). Kliknuti nebude
hlasité.
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Projekt 92

Oscilator

Projekt 93
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Projekt 95
scilator (1V)

zvuk.

Sestavte obvod a otocte posuvny vypinaé
(S1). Uslysite ton. Muzete také stisknout
klavesy na klavesnici (U26), abyste zménili

Oscilator (Il)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
0,1uF kondenzator (C2) za 1uF

kondenzator (7). Frekvence (vy3ka

\.

(Tento obvod je oscilator, protoze sam )
sobé vytvari
signal. SlySite ho jako zvukové viny z
reproduktoru. Signal se vyrabi obvodem
uvnitf modulu klavesnice, ale muze byt
fizen pomoci odport a kondenzatorl ze
stavebnice Boffin a klaves na klavesnici.
Klavesy jsou vlastné spojenim rtznych
odporl v klavesnici, podobné jako 5,1kQ
odpor (R3).

opakujici se elektricky

Projekt 94
Oscilator (111)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
1uF kondenzéator (7) za 470uF

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
5,1kQ odpor (R3) za 100 Q odpor
(R1). Frekvence zvuku je nyni vy$si a
uslysite nékolik kliknuti za sekundu.

Oscilator (VI)

Projekt 97

Projekt 96
Oscilator (V)

PouZijte pfedchozi obvod, ale nahradte
470uF kondenzator (C5) za 1uF
kondenzator (7). Frekvence zvuk je
mnohem vys$8§i a uslySite trvaly ton.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
nahradte 1uF kondenzator (C7)
za 0,1uF  kondenzator (C2).
Slysite néco? Obvod produkuje
vysokofrekvencni tén, ktery maze
byt pfilis vysoky pro Vase usi,
abyste ho slySeli zejména, jste-li
starsi.

Nyni odstrarite 0,1uF kondenzator
z obvodu. Toto udéla ton jesté
vy8Si frekvence a pravdépodobné
nebudete ted nic slySet. Psi maji
lepSi vysokofrekvenéni sluch, takze
je mozné, ze Vas pes tén muize
slySet.
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kondenzator (C5). Frekvence zvuku je
nyni tak nizka, Ze uslysite jen cvaknuti
kazdych nékolik sekund.

Projekt 98

Rizeni jasu svétla (levé, pravé)

Zapnéte posuvny vypinac
(S1) a posunujte packu
na potenciometru (RV).
Barevné svitici LED dioda
(D8) sviti jasné, pokud je
packa Uplné nalevo nebo
napravo, pokud je packa
uprostfed, barevné svitici
LED dioda sviti ztlumené.




Projekt 99

Nastavitelny oscilator

Projekt 100

[ 2 3
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Projekt 101

Nastavitelny

oscilator

(1)

Projekt

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vymeérite 1uF kondenzator (C7)
za 470uF kondenzator (C5).

Muzete slySet klapnuti u malé
¢asti rozsahu nastaveni RV3.

102

Nastavitelny
oscilator
(1V)

Sestavte obvod a oto¢te vypinac (S1).
Otocte knoflikem na 500 k2 potenciometru
(RV3), abyste vidéli rozsah zvuki, které
mohou vzniknout; zvuk vznikne pouze pro
maly rozsah RV3 . Mlzete také stisknout
klavesy na klavesnici (U26), abyste zménili
zvuk.

(Rozsah nastaveni RV\
500kQ je Siroky a obvod
oscilatoru uvnitf klaves-
nice (U26) nebude praco-
vat pro cely rozsah RV.
Pfi nékterych nastaveni
mUze obvod fungovat, ale
produkuje pfili§ vysokou
frekvenci slysitelnou pro
Vase usi.

Nastavitelny
oscilator

(1)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vymeérite 0,1uF kondenzator
(C2) za 1uF kondenzator
(C7). Frekvence (vys$ka tonu)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
odstrante 470uF kondenzator
(C5) z obvodu. Podivejte se
na rozsah zvukdl, které tento
obvod mUiZze produkovat .

Sestavte obvod a
zpocCatku ponechte volné
konce Cerveného a cerného
propojovaci kabelu nepfipojené.
Zapnéte posuvny vypinac (S1);
nic se nestane. Nyni umistéte
volné konce c&erveného a
¢erného propojovaciho kabelu
do kelimku s vodou bez
toho, aniz by jejich konce
navzajem dotykaly. Barevné
svitici LED dioda (D8) by
méla byt zapnuta, coz
znamena, ze jste detekovali
vodu!
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Projekt 104 Cvakani

= 2 3 5 8 7 8 5  10)
A Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Barevné svitici LED
dioda (D8) blika a uslysite cvakani.

B

c Barevné svitici LED dioda zhasne kratce, kdyz
se méni barvy. To, co slySite v reproduktoru, je
zména proudu, kdyz se barevné svitici LED
dioda zapne nebo vypne.

D

E

F

Projekt 105 Cvakani s ozvéenou

Upravte pfedchozi obvod, aby vypadal jako tento na obrazku, ktery pfidava
efekty ozvény. Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a zatlacte tlagitkovy vypinac
(S2), abyste vidéli, ze barevné svitici LED dioda (D8) bude blikat, a uslysite
cvaknuti. Po uvolnéni tlaCitkového vypinaCe se barevné svitici LED vypne,
ale muzete slySet efekty ozvény. Pouzijte packu na potenciometru (RV) pro
nastaveni urovné ozvény.
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Projekt 106 Audio zesilovac - 3V

4 T Sestavte obvod a zapnéte posuvny
vypinac (S1). Pfipojte hudebni zafizeni
(neni soucasti baleni) k zesilovadi
(JA), jak je znazornéno na obrazku,
a spustte na ném hudbu. Otocte
knoflikem na 500 k2 potenciometru
(RV3) pro nastaveni hlasitosti.

Projekt 107
Mini hudebni

prehravac

Chcete-li ukazat, jak moc byl tranzistor
zesiluje zvuk, pfipojte reproduktor pfimo do
zesilovace, jak je znazornéno zde na obrazku, a
spustte hudbu na hudebnim pfistroji. Jestlize nic
neslysite, podrzte reproduktor u ucha, nebo nastavte
ovladani hlasitosti na Vasem hudebnim pfistroji

zkresleni.
.

(Tranzistor (Q2) zesiluje proud z
hudebniho zafizeni, aby byl zvuk hla-
sitéjSi. Tyto odpory (R1 & RV3)
a kondenzatory (C5 & C7) upravuji
signal, aby se minimalizovalo

) vySSi.

5
©

Projekt 108 Zvukova ozvéna se svétiem

Sestavte obvod podle obrazku a umistéte jej v tiché mistnosti. Pfipojte
reproduktor (SP2) pomoci ¢erveného a ¢erného propojovaciho ka-
belu, a pak ho drzte od mikrofonu (X1). Zapnéte posuvny vypinac
(S1). Mluvte do mikrofonu a poslouchejte ozvénu na reproduktoru,
a sledujte barevné svitici LED diodu (D8). Nastavte mnozstvi ozvény
pomoci packy na potenciometru (RV); posunte packu smérem nahoru
pro vice ozvény nebo doll pro méné ozvény. Zkuste to pfi rdznych
nastavenich RV. Pravdépodobné bude nutné mluvit nahlas pfimo
do mikrofonu, aby barevné svitici LED dioda svitila jasné.

Poznamka: Musite drzet reproduktor od mikrofonu, protoze obvod
muze sam oscilovat v disledku zpétné vazby. Také je potfeba byt v
tiché mistnosti s nizkou Urovni Sumu na pozadi.
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Projekt 109 Zvuk & barva

4 )

Bézné barevné svitici LED dioda méni barvu, ale tady

Sestavte obvod a zapnéte posuvny
vypina¢ (S1). Stisknéte libovolnou klavesu

/ 1 2 3 to neni, tak pro&? Klavesnice U26 vytvari ménici na klavesnici (U26), ale jen jednu klavesu
AL se napéti, ktera je urceno k vyrobé zvuku na najednou. Barevné svitici LED dioda (D8)
reproduktoru. Barevné svitici LED dioda je uréena sviti (vétdinou Gervend) a uslydite ton
, I.-'E‘\I pro pouziti se stabilnim napétim (jako baterie); pfi z reproduktoru (SP2).
B & pouziti s ménicim se napéti od klavesnice dochazi
? ke zmatku a svétlo se rozostfuje. Nyni stisknéte jednu modrou a jednu

Cervena je nejiednodussi barva na vyrobu pro barevné

zelenou klavesu na klavesnici ve stejnou
dobu, aby vznikly 2 tény na reproduktoru.
o . Podivejte se peclivé na barevné svitici LED
barvy ztlumi jako prvni. o ’ diodu (D8); méli byste vidét vice zelenou
Klavesnice produkuje samostatné tony pro modré a a modrou barvu ne? predtim. Zkuste to
zelené klavesy, které jsou spolu prehrany v reproduk- pozorovat v tiumené osvétlené mistnosti.
toru. Oba tény jsou také ovladanim barevné svitici
LED diody. Kdyz se tény kombinuji, je jednodussi
pro barevné svitici LED diodu vytvaret zelenou a
modrou barvu.

o

-9-0 -0 -0-@
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Nyni otocte ladicim knoflikem, zatimco tlacite
na modrou klavesu C a zelenou klavesu C
ve stejnou dobu. Pomalu otacejte knoflikem
napfi¢ celym jeho rozsahem a uvidite,
\_ y, jak barevné svitici LED dioda méni barvy.

m

o
2 908 009 @

Spektrum barev LED diody zavisi na
Vasich bateriich. Se silnymi bateriemi
uvidite vice zelené a modré. Se slabymi
bateriemi budete vidét hlavné cervenou.

Projekt 110 Projekt 111 Projekt 112
Zvuk & barva (ll) | Zvuk & barva (11l) Zvuk & barva-

PouZijte pfedchozi obvod, opac“e Zaijenl

ale pridejte 0,1uF konden- PouZijte pfedchozi obvod, ale pouzijte 1uF . — - - )
zétor (C2) pres klavesnici kondenzator (C7) namisto 0,1uF konden- Pomizute nektveryg’pr’edchoz_lch 3 obvodu, ale obrat?e
(U26) za pouziti 1- zatoru (C2). Stisknéte modrou a zelenou smer barevné svitici LED diody (D8). Obvod funguje
kontaktniho vodige, jak je klavesu na klavesnici ve stejnou dobu, stejne, ale zvuk nemusi byt tak hlasity a barevné
zn&zornéno na obrazku. 5 zatimco otacite ladicim knoflikem. Sledujte svitici LED dioda nemusi svitit tak jasné.

barvy na barevné svitici LED diodé (D8) a
poslouchejte zvuk.

Dale nahradte 1uF kondenzator (C7) namisto
470uF kondenzatoru (C5). Stisknéte jednu
ze zelenych klaves a drzte. Kazdych par
sekund barevné svitici LED dioda zablika a
ozve se cvaknuti z reproduktoru.

Stisknéte modrou a zelenou
klavesu ve stejnou dobu,
zatimco otadite ladicim
knoflikem.

Sledujte barvy na barevné
svitici LED diodé (D8) a
poslouchejte zvuk.

Bé&Zné barevné svitici LED diod;
nefunguje, pokud ji pfipojite opacné, ale
v tomto obvodu funguje. Ménici se napéti
vyrabéné klavesnici skute¢né jde v obou
smérech (pozitivni i negativni), takze v
tomto pfipadé bude barevné svitici LED
dioda bude fungovat v obou smérech.

uovugAasM
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Projekt 113 Bile svetlo

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac¢ (S1). Stisknéte libovolnou klavesu
na klavesnici (U26), ale jen jednu klavesu najednou. Barevné svitici LED dioda
bude svitit bile a nezméni barvu, jak to bézné déla. Podivate-li se pozorné na
barvu LED diody, mlzete vidét samostatna Cervena, zelena a modra svétla,
které se spojuji tak, Ze produkuji bilou. To je nejlépe vidét v temné mistnosti.
Toto mlzete pozorovat s uchycenim vejce nad barevné svitici LED diodu,
ktera pomaha smichat LED barvy dohromady.

L
=3

Barevné svitici LED dioda vlastné obsahuje
samostatnou c¢ervenou, zelenou a modrou LED diodu
fizenou mikroobvodem. Je navrzen pro pouziti se sta-
bilnim napétim (jako baterie); pfi pouziti s vystupem
klavesnice (meénici se napéti s cilem produkovat zvuk
na reproduktoru) dochazi ke zmatku a rozostreni.
Vysledek vypada jako bilé svétlo, protoze smichanim
stejného mnozstvi Cerveného, zeleného a modrého

svétla vznikne bilé svétlo.
. J

PijEkt 1 1 4 Z ¢erveného svétla PrOjekt 1 1 5 Alarm

do bilého svétia

auvoBAIN 0 gizﬁ.

Sestavte obvod s Gernym propojovacim kabelem, ktery je pfipojen zpusobem znazornénym

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte 5,1kQ odpor (R 3) za 500 kQ i L2 P .. ; ; ) .,
I'e b y por (R 3) na obrazku, a zapnéte jej. Nic se nedéje. Odpojte propojovaci kabel a zazni alarm.

potencimetr (RV3). Stisknéte libovolné tlacitko na klavesnici (U26), ale jen
jednu klavesu najednou. Pomalu otacejte knoflikem RV3 zprava doleva a
sledujte peclivé barevné svitici LED diodu (D8). VSimnéte si, jak nejprve (Mﬂiete
Cervené svétlo bude svitit, a pak také zelené svétlo, a nasledné modré /j E 4

svétlo. To je nejlépe vidét v temné mistnosti. MUZete to také zkusit s uchy- A

cenim vejce na barevné svitici LED diodu.

nahradi?
propojovaci kabel
delSim vodicem a
spustte jej pres
vchod do dvefi, aby
doslo k alarmu, kdyz
Cékdo vstoupi.

*

¢

( ) e
RV3 Fidi napéti na barevné c| @
®

®

®

[

svitici LED diodé pomoci
tranzistoru Q2. Kdyz je
napéti nizké, barevné svitici
LED dioda produkuje pouze
Cervené svétlo, protoze to E
je nejjednodussi barva na 1
vyrobu. Jak se zvysSuje
napéti, prida se zelené
svetlo, potom modré svétlo.

- J e+
A\

QHYORATH




Projekt 117

Sestavte obvod, jak je znazornéno na
obrazku, a zapnéte posuvny vypinac¢ (S1).
Miluvte do mikrofonu a poslouchejte ozvénu
na reproduktoru a sledujte barevné svitici
LED diodu (D8). Nastavte hlasitost zvuku
pomoci knofliku na 500 kQ potenciometru
(RV3). Nastavte mnozstvi ozvény pomoci
packy na potenciometru (RV).

Poznamka: Zvuk uslySite pouze tehdy,
pokud RV3 je nastaven smérem doleva
(vétSina z jeho rozsahu nebude mit zadny

lohu obvodu mlZe oscilovat a vytvofit zvuk
jako knuceni z RV3; stadi nastavit trochu
niz§i hlasitost RV3, abyste tento zvuk
zastavili.

Ozvéna s
tlacitkem

PouZijte pfedchozi obvod, ale
vyménte mikrofon (X1) za
tlacitkovy vypinac (S2). Nastavte
RV3 na maximalni hlasitost
(aplnym  oto¢enim doleva).
Stisknéte tlacitko S2, abyste
vidéli svétlo na barevné svitici
LED diodé (D8), a uslysite
cvaknuti z reproduktoru (SP2).

Projekt 118
Fotoozvena

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte tlaCitkovy
vypina¢ (S2) za fotoodpor (RP), Upravte
mnozstvi svétla sviticiho na fotoodpor, abyste
zménili zvuk a svétlo.

Projekt 119

Hlasita
fotoozvéna s
tlacitkem

Pouzijte obvod z projektu 117 (s S2) nebo 118 (s
RP), ale nahradte RV3 za 3-kontaktni vodi€. Zvuk
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Sestavte obvod, jak je
uvedeno na obrazku, zapnéte
posuvny vypina¢ (S1) a otocte
knoflikem na 500 kQ poten-
ciometru (RV3). Uslysite kliknuti
v reproduktoru (SP2) a barev-
né svitici LED dioda (D8)
bude blikat. Nastavte mnozstvi
ozvény pomoci packy na po-
tenciometru  (RV). Zkuste to
pfi riznych nastavenich RV.

Pokud odeberete reproduktor
(SP2) z obvodu, pak barevné
svitici LED dioda (D8) bude tro-
chu jasnéjsi, protoze ozvéna IC
(U28) se nesnazi ovladat re-
produktor ve stejnou dobu.




Projekt 122

Ozvéna- svétlo-sluchatka
varianty

Projekt 121 Ozvéna-svétlo-sluchatka
AEEERF EE" NN

Sestavte obvod podle obrazku a pfipojte viastni
sluchatka (nejsou soucasti baleni) k zesilovaci
(JA). Zapnéte posuvny vypinac (S1).

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vyméiite mikrofon (X1) za tlacitkovy
vypina€ (S2). Stisknéte tlacitko
S2, abyste vidéli svétlo na barevné
svitici LED diodé (D8), a uslysite
cvaknuti z VaSich sluchatek.

Dale vymeérite tlaCitkovy vypinac za
fotoodpor (RP), upravte mnoZstvi
svétla sviticiho na fotoodpor, abyste
zmeénili zvuk a svétlo.

Muzete pouzit stereo reproduktor
(neni soucasti baleni) namisto
sluchatek. PFi pouziti obvodu s
mikrofonem (X1) budete
pravdépodobné muset snizit hla-

Mluvte do mikrofonu a poslouchejte ozvénu ve
Vasich sluchatkach a sledujte barevné svitici
LED diodu (D8). Nastavte 500kQ2 potenciometr
(RV3) na komfortni hladinu zvuku (otocte
doleva pro vétsi hlasitost, vétSinarozsahu RV3
bude velmi nizké hlasitosti); pak nastavte hodnotu
ozvény pomoci packy na potenciometru (RV).
Pouze leva strana Vasich sluchatek bude mit
zvuk.

T —D

VAROVANI: Vykon sluchatek se li&i, takze budte opatrni. Zadnéte

s nizkou hlasitosti, a pak opatné zvy$ujte na pfijemnou Uroven. K trvalé (neigguuczztlk;ésti SItOS’E, aby' se zabranilo zpétné
ztraté sluchu muze vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku.. baleni) vazbé do mikrofonu.

Projekt 124

Fotoozvéna se svétiem

PouZijte pfedchozi obvod, ale
nahradte tlacitkovy vypina¢ za fo-
toodpor (RP). Nastavte mnozstvi
svétla sviticiho na fotoodpor, abyste
zménili zvuk a svétlo. Mozna bu-
dete potfebovat velky rozdil v jasu,
abyste si vSimli ucinkd.

Sestavte obvod podle obrazku a
zapnéte posuvny vypina¢ (S1).
Stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2),
abyste vidéli svétlo na barevné svitici
LED diodé (D8), a uslysite cvaknuti
z reproduktoru (SP2). Nastavte
mnoZzstvi ozvény pomoci packy na
potenciometru (RV).

Dale vyménte fotorezistor za
mikrofon (pfipojte na stranu “+”
na ozvénu IC (U28)). Promluvte
nahlas pfimo do mikrofonu, aby
svétlo blikalo a poslouchejte Vas
hlas na reproduktoru (SP2), avSak
V&S hlas bude zkresleny.
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Projekt 125 Jina hlasova ozvéena se svetiem

a 2 3 4 5 8 7 8 5 10°\
Pa! | | |

Sestavte obvod podle obrazku a zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Mluvte do
mikrofonu (X1), aby barevné svitici LED dioda (D8) svitila, a poslouchejte
svlj hlas v reproduktoru (SP2). Nastavte mnozZstvi ozvény pomoci packy na
potenciometru (RV).

Dale vyménte mikrofon za tlacitkovy vypina¢ (S2). Stisknéte tlaCitkovy
vypina¢, abyste vidéli svétlo na barevné svitici LED diodé, a uslySite klapnuti
z reproduktoru.

Projekt 126 Denni svetlo-hlas-ozvéna

Vsimnéte si, Ze je 4-kontaktni vodi¢ pod Q2 ¢astecné skryty. Umistéte obvod v tiché mistnosti s jas-
nym svétlem sviticim na fotoodpor (RP). Pfipojte reproduktor (SP2) pomoci ¢erveného a ¢erného
propojovaci kabelu, a pak ho drzte od mikrofonu (X1). Zapnéte posuvny vypinac¢ (S1). V pfipadé,
ze reproduktor déla zvuk jako kiuceni, ktery se nezastavi, pak je tfeba, aby svitilo jasngjsi svétlo
na fotoodpor, nebo mistnost je pfilis hluéna.

Miluvte do mikrofonu a poslouchejte ozvénu na reproduktoru. Nyni blokujte svétlo svitici na fotood-
por vypnutim obvodu; pomalu mavejte rukou nad fotoodporem otocit, abyste vypnuli nebo zapnuli
ozvénu. MlzZete nastavit hodnotu ozvény pomoci packy na potenciometru (RV).

é )
Fotoodpor Fidi napajeni ozveny IC (U28)
a pusobi jako on / off vypina¢. Pokud
sviti néjaké svétlo na fotoodpor, ale
ne prili§ jasné svétlo, muze dojit k jen
¢aste€nému zapnuti ozveény IC, coz
zpUsobi poruchu ozvény IC.

Také je nutné drzet reproduktor od
mikrofonu, protoZze obvod mlize sam
oscilovat v dusledku zpétné vazby.
Dale je potfeba byt v tiché mistnosti
s nizkou Urovni Sumu na pozadi.

.
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Projekt 127

Tma- hlas- ozvena

8 ( )

Fotoodpor fidi napajeni ozvény IC (U28) a
pusobi jako vypina¢ on / off. V pfipadé, ze na
fotoodpor nepusobi dost tmy, mize se ozvéna
IC jen ¢aste¢né zapnout , coz zpusobi poruchu
ozvény IC.

Také je nutné drzet reproduktor od mikrofonu,
protoZze obvod mlze sam oscilovat v dlisledku
zpétné vazby. Dale je potfeba byt v tiché mistnosti
s nizkou Urovni Sumu na pozadi.

3 5
2
@ (Ol

.

Sestavte obvod podle obrazku a umistéte jej v
tiché mistnosti. Pfipojte reproduktor (SP2)
pomoci Cerveného a Cerného propojovaciho
kabelu, a pak ho drzte od mikrofonu (X1).
Zapnéte posuvny vypinac (S1); nic se nestane,
neni-li v mistnosti tma. Tento obvod funguje
pouze v pfipadé, pokud na fotoodpor (RP)
neplsobi zadné svétlo.

Prikryjte fotoodpor, mluvte do mikrofonu a
poslouchejte ozvénu na reproduktoru. Mizete
nastavit hodnotu ozvény pomoci packy na po-
tenciometru (RV). Posvitte na fotoodpor, abyste
vypnuli obvod.

V pfipadé, ze reproduktor déld zvuk jako
kiuceni, ktery nejde zastavit, pak budete
muset lépe blokovat svétlo dopadajici na
fotoodpor nebo je mistnost pfili§ hlu¢na.

Upravte predchozi obvod tak, aby odpovidal
tomuto znazornéni na obrazku; pouzijte barev-
né svitici LED diodu (D8) namisto reproduktoru
(SP2). Zapnéte posuvny vypina¢ (S1); nic se
nestane, dokud neni v mistnosti tma. Tento
obvod funguje pouze v pfipadé, Zze na fotoodpor
(RP) nedopada zadné svétlo.

Prikryjte fotoodpor, mluvte do mikrofonu a uvidite
zablesk svétla. Muzete nastavit hodnotu ozvény
pomoci packy na potenciometru (RV). Posvitte
na fotoodpor, abyste vypnuli obvod.

Pokud se barevné svitici LED dioda nevypne, pak
budete muset Iépe blokovat svétlo dpadajici na
fotoodpor.

Projekt 129
Tma-
ozvena
varianty

PouZijte néktery z pfedchazejicich dvou
obvodu, ale nahradte mikrofon (X1)
za tlagitkovy vypina¢ (S2) nebo 500
kQ potenciometr (RV3). Stisknutim
tlaCitka S2 nebo oto€enim knofliku na
RV3 zmérite zvuk nebo svétlo.
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Projekt 130

Den - ozvéna - svetlo

Projekt 131

Projekt 132
Fotostmivac svetla

Sestavte obvod podle obrazku a
umistéte jej tam, kde je jasné
svétlo, aby svitilo na fotoodpor (RP).
Zapnéte  posuvny vypinaé  (S1).
Pokud se barevné svitici LED dioda
nevypne, pak je tfeba jasnéjSi svétlo
dopadajici na fotoodpor.

Mluvte do mikrofonu a uvidite
zablesk na barevné svitici LED diodé
(D8). Nyni blokujte svétlo na
fotoodporu, abyste vypnuli obvod;
pomalu mavejte rukou nad fotoodporem,
abyste  ozvénu vypnuli a zapnuli,
zatimco mluvite. Muzete nastavit
hodnotu ozvény pomoci packy na po-
tenciometru (RV).

Den - ozvéna
varianty

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte
mikrofon (X1) za tlacitkovy vypinac (S2)
nebo 500 kQ potenciometr (RV3). Stisknéte
tlacitko S2 nebo otocéte knoflik na RV3,
abyste zménili svétlo.

MuUzete také vyménit barevné svitici LED
diodu (D8) za reproduktor (SP2). PFi pouZziti
mikrofonu musite pfipojit reproduktor pomoci
Cerveného & ¢erného propojovaciho kabelu,
reproduktor drzte od mikrofonu, a také
vynechejte C7.

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny  vypina¢  (S1).
Pokud dopada svétlo na
fotoodpor (RP), pak barev-
né svitici LED dioda (D8)
bude zapnuta. Pokud budete
blokovat svétlo dopadajici
na fotoodpor, tak se barev-
né svitici LED dioda pomalu
ztlumi.

(470uF kondenzator (C5))
uklada cast elektfiny a
uvolfiuje ji, pokud budete

\blokovat svétlo. y

Projekt 133 Nastavitelny

fotostmivac sveétla

Tento obvod je podobny
pfedchozimu kromé toho, Ze barevné
svitici LED dioda (D8) zlstava delsi
dobu zapnuta, pokud budete blokovat
svétlo dopadajici na fotoodpor (RP).
Pouzijte packu na potenciometru
(RV), abyste nastavili, jak dlouho
barevné svitici LED dioda zUstane
svitit jasné, poté co je fotoodpor
zakryty.

Odpor RV zpomaluje
vybijeni 470 uF
kondenzatoru (C5).




Zastavovacé tonu

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Stisknéte libovolnou
klavesu na klavesnici (U26). UslySite tén z reproduktoru (SP2), i kdyz
tén nemusi byt velmi hlasity.

Nyni stisknéte tlacitkovy vypina¢ (S2), zatimco stisknete stejnou

mosti 0,1uF kondenzétor.

Projekt 135

Zastavovac tonu (11)

Projekt 136

Zastavovac tonu (111)

N
<(Kondenzé\tory mohou ukladat elektfinu v malém mnozstvi. Tato

schopnost ukladani jim umoznuje blokovat stabilni elektrické
signaly a zménit je, coz je uzite¢né pifi filtrovani a zpozdeéni
obvodl. Kondenzatory s vy$§Simi hodnotami maji vétsi kapacitu
ukladani a mohou ménit predat signaly snadné;ji.

V tomto obvodu 0,1uF kondenzator blokuje vétSinu zvukového
signalu klavesnice. Muzete slySet rozdil, kdyz stisknete
tlacitko S2, abyste premostili kondenzator.

U J

Projekt 137

Zastavovac ténu (1V)

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménite
0,1uF kondenzator (C2) za vétsi 1uF
kondenzator (C7). Porovnejte hlasitost
s pfedchozim obvodem.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vymérite
1uF kondenzator (C7) za hodné vétsi
470uF kondenzator (C5). Porovnejte
hlasitost na pfedchozich obvodech.
Jak velky rozdil nyni zpusobi stisknuti
tlagitka S27?

_ ) V2 \
Zvuk je  trochu Zvuk je nyni mnohem hlasitéjsi, protoze
hlasitéjsi,  protoze vétsi 470uF kondenzator preda mnohem

vétsi 1uF kondenzator
pfedava vice tonu
nez mensi 0,1uF
kondenzator.

vice tonu nez mensi 1uF kondenzator.
Nyni stisknuti tlacitka S2 nezvysSuje
zvuk, protoze C5 jiz pfedava vse.

J

Pouzijte obvod z projektu 135 (s 1uF kondenzatorem (C7)), ale pfidejte
500kQ potenciometr (RV3), jak je zde znazornéno. Pomalu otacejte
vysSky az po nejvysSi moznou vySku tonu (uslySite zvuk pouze pro
malou ¢ast rozsahu RV3). Ve stejném okamziku vypnéte a zapnéte
nékolikrat S2, abyste zjistili, jak C7 se méni na zvuk.

Dale nahradte C7 za mensi C2 nebo vétSi C5, a porovnejte
vliv kondenzatoru, kdyz budete ménit frekvenci tonu.

\
C7 poskytne mensi zmény u
vysokofrekvenénich ténd nez u
nizkofrekvencnich tontd; méli
byste byt schopni zaznamenat
rozdil, jakmile si zménite tony
pomoci RV3. Mensi C2 bude
mit velky vliv jak na vysoké, tak
i na nizké tény.Vétsi C5 bude
mit maly vliv jak na vysoké, tak
i na nizké tony.

\. J
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Projekt 138 Zzastavovaé tonii (V) Projekt 139 Alarmove sveétlo

V projektu 137 existuje zvuk jen pro
malou ¢ast rozsahu RV3, coz mize byt
obtizné ho naladit. Chcete-li si pomoci,
upravte obvod pfidanim potenciometru
(RV) v sérii s RV3, jak je uvedeno na

@_Z;[/'l/'l

obrazku. Pomalu nastavujte RV a RV3, L&) ; )

abyste ménili ton od nejniz&iho az po _Sesta’vte obvod s ernym propo-

nejvyssi mozny, a souasné vypnéte a r:n Jov,aC|mvka’beIem r,)rlpOJenym <3||e

zapnéte S2 , abyste zjistili, jak konden- = _zryailo_menl nadovt.)raz(I;L(J:| a z_apnete

zatory (C7, C2 nebo C5) méni zvuk. o jej. Nic se nedeje. pojte pro-
pojovaci kabel a barevné svitici

MUzete také nahradit RV3 za fotoodpor | /~ L.ED .diolda (D8) se zapne a

(RP). Nastavte RV doleva, a pak nastavte RV je citlivéjsi a signalizuje alarm.

ton zménou svétla dopadajiciho na

fotoodpor, zatimco srovnavate Géinky || MV<€ byt nastaven
kondenzatorc. od 20092 do 50ke2,

v porovnani s 200Q
do 500 kQ na RV3.

\.

Projekt 140 Menic hlasu se sluchatky

5
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Tento projekt vyzaduje stereofonni sluchatka nebo stereo reproduktor (nejsou
soucasti baleni); pfipojte je k zesilovaci (JA). Nastavte 500kQ potenciometr (RV3)
na stfedni rozsah. Zapnéte oba posuvné vypinace (S1), uslysite pipnuti signalizujici,
Ze muzete zacit nahravat. Mluvte do mikrofonu, dokud neuslysite pipnuti (coz sig-
nalizuje, Ze doba zaznamu je u konce), vypnéte levy posuvny vypina¢ pro ukonéeni
rezimu zaznamu. Stisknéte tlaCitkovy vypina¢ (S2) pro pfehrani zaznamu a blikejte
barevné svitici LED diodou (D8) a otocte knoflikem na RV3 pro zménu rychlosti
pfehravani. Muzete pfehravat nahravku rychleji nebo pomaleji zménou nastaveni
na RV3.

Nastavte hlasitost na sluchatkach nebo stereo reproduktorech pomoci packy na

. VODICE otenciometru (RV).
© ) CHANGER P RV)

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti, ale to se mize ménit v zavislosti
na nastaveni RV3 pfi provadéni zaznamu.

s nizkou hlasitosti, a pak opatrné zvysujte na pfijemnou Uroven. K trvalé
ztraté sluchu muze vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku.

g VAROVANI: Vykon sluchatek se lisi, takze budte opatmni. Zagnéte

Sluchatka nebo stereo reproduktor (nejsou soucasti baleni)




Projekt 141
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Klavesnice - den

ayvoEAIN )

Sestavte obvod (vSimnéte si, Ze 4-kontaktni vodi¢ je pod Q2 ¢astecné skryty) a
otoc¢te posuvny vypinac (S1). Stisknéte jakoukoli klavesu na klavesnici (U26).
Tato klavesnice funguje pouze béhem dne, takZze musite mit svétlo na fotood-
poru nebo nedojde ke vzniku zvuku. Pokud zakryjete fotoodpor nebo umistite
obvod do temné mistnosti, a pak nebude fungovat. V pfipadé, Ze je svétlo
slabé, pak zvuk mize byt abnormaini.
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Klavesnice - noc

Sestavte obvod (vS§imnéte si, Ze 4-kontaktni vodi¢ je pod Q2 ¢astecné skryty) a
otocte posuvny vypinac (S1). Stisknéte jakoukoli klavesu na klavesnici (U26) a
nastavte 500kQ potenciometr tak, Ze se zvuk nyni vypne. Nyni blokujte svétlo
dopadajici na fotoodpor (RP) a stisknéte nékterou z klaves, abyste mohli hrat
tény.
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Projekt 143

/I 2 3 4 5 G 7 ] 1&
i !.!. _ o]
&

B 9'“'.6 (5«*

L A ie
le @

0%e? |7
0] aP?a® |8

2% |E
Jo%e® |3
F

Projekt 145
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Klavesnice - barva

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Stisknéte a podrzte
jakoukoli zelenou klavesu na klavesnici (U26) a uvidite, co se stane.

Upravte pfedchozi obvod pfidanim
potenciometru (RV), jak je zde
znazornéno. Zapnéte posuvny
vypina¢ (S1). Posunujte packou
na potenciometru; nejlepsi efekty
uvidite, pokud posunujete packou
doleva. Stisknéte klavesy na
klavesnici (U26) ve stejnou dobu.
Uvidite zajimavé efekty.

Projekt 144 Klavesnice - barva (ll)

o

guvoasdIn o

Klavesnice - barva (lll)

Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Stisknéte a podrzte
jakoukoli zelenou klavesu na klavesnici (U26) a uvidite, co se stane.

Upravte pfedchozi obvod pfidanim
100Q odporu (R1) a nahrazenim 1uF
kondenzatoru (C7) za 470uF konden-
zator (C5), jak je znazornéno zde.
OtoCte posuvny vypina¢ (S1),
abyste vidéli par zajimavych efektl.
Stisknéte jakoukoli modrou klavesu
pro dalSi efekty. Stisknuti zelenych
klaves je bez efektu.

=
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Nl W s B




Projekt 147

Klavesnice - barva (V)
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Zapnéte posuvny vypinac (S1).
Posurite packu na poten-
ciometru (RV) doleva (nedavejte
ji doprostied nebo doprava).

Projekt 148

Klavesnice - barva

(V1)

Stisknéte nékterou z modrych
klaves pro dalSi efekty. Stisknuti
zelenych klaves je bez efektu.

mohou ménit.

Pouzijte pfedchoziho obvodu, ale nahradte 1uF
kondenzator (7) za 0,1uF kondenzator (C2).
Zvuk je nyni trochu jiny a zelené klavesy jej

Projekt 150

Nastavte 500kQ  potenciometr (RV3) na
stfedni rozsah. Zapnéte oba posuvné vypinace
(S1), uslysite pipnuti signalizujici, Ze mlzete zacit
nahravat. Mluvte do mikrofonu, dokud neuslySite
pipnuti (coz signalizuje, ze doba zaznamu je u
konce), vypnéte levy posuvny vypina¢ pro
ukon&eni rezimu zaznamu. Stisknéte tlacitkovy
vypina¢ (S2) pro pfehrani zdznamu a otocte
knoflikem na RV3 pro zménu rychlosti pfehravani.
MuizZete pfehravat nahravku rychleji nebo pomaleji
zménou nastaveni na RV3.

Posunte packu na potenciometru (RV), abyste
ménili jas barevné svitici LED diody (LED) béhem
pfehravani. Vétsina rozsahu RV bude poskytovat
maly nebo vlibec Zadny jas LED diody.

Doba zaznamu je 6 sekund pfi normalni rychlosti,
ale to mGze byt zménéno v zavislosti na nastaveni
RV3 pfi provadéni zaznamu.

Nastavitelny
meénic hlasu &
svetla (11)

Pouzijte pfedchozi ob-
vod, ale zaménte
umisténi reproduktoru
(SP2) a barevné svitici
LED diody (D8). Nyni
LED dioda sviti zcela
jasné béhem prehravani
a RV nastavuje hlasitost
zvuku.
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Projekt 151 Rychla hra
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Sestavte obvod a zapnéte posuvny vypinac (S1). Stisknéte tlacitkovy
vypinac (S2) a herni klavesy na klavesnici (U26). Hrejte rychle, protozZe
klavesnice bude fungovat pouze na nékolik sekund! Zatlaéte S2 znovu,
abyste restartovali klavesnici a jeji Casovac.
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Projekt 152 Nejprve cervena

é )

Napéti potfebrjé k zapnuti LED diody zavisi na
barvé svétla. Cervena barva potfebuje nejméné

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Nastavte packu
na potenciometru (RV) doleva. Barevné svitici
napéti a modra barva potifebuje nejvice. S S1 It;gtDvgtlgﬂ?)SDggrsgngelgo%;ﬁja%gitjﬁ tzvspzlékmu uﬁ:
ldesten (© b 18 .a”’SZ vypnutem, napeti na RV doprava, dokud se barevné svitici LED dioda
nevypne. VS§imnéte si, Ze Cervena barva zUstane

zapnuti Cervené barvy. Stisknutim S2 pfemosti svitit nejdéle.

tranzistor NPN (Q2), a zvySuje malo napéti
LED diody. Razeni S1 k bodim A & B
zvySuje v obvodu napéti od 3V do 6V, takze
LED funguje pro vétsi ¢ast rozsahu RV.

Nyni stisknéte tlacitkovy vypinac (S2) a nastavte
RV znovu, abyste sledovali LED barvy. Modra a
zelend barva se mize nyni také objevit, ale ztlumi
\_ y se nez zacne svitit Cervena barva.

Nyni presunite S1 z vyznacenych mist C & D na
mista oznacena jako A & B. Posunujte
opét packou RV a sledujte barvy a jas LED diody.
Zkuste znovu stlacit S2, rozdil nebude tak velky.
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Projekt 153 Nastavitelny ¢asovac tonu

Projekt 154

Fotocasovac
- 3 2 - 10\ [ vaimnate si, Ze 3-kontaktni vodic tonu
A je pod Q2 castecné skryty. Zapnéte
,.’ = oba posuvné vypinace (S1) a
i .' ] ,? § g } stisknéte tlacitkovy vypinac (S2).

UslySite ton, ktery se po chuvili
vypne. Stisknéte S2 znovu, abyste

|l @ e restartovali klavesnici a jeji Casovac. . i )
. , . ? - Pouzijte potenciometr (RV), abyste Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
e e m nastavili, jak dlouho ¢&asovaé 5,1kQ odpor (R3) za fotoodpor (RP).

0 , = @ udrzuje zvuk zapnuty, je mozné Obvod pracuje stejnym zplsobem, ale
,. - E nastaveni na nekolik sekund nebo muzete ménit vysku ténu nastavenim
_. T ' 3 2 velmi d|OUhé Muzete zménit ton, mnozstvi svétla na fotoodpor_

E = ktery je pfehravan, pomoci tlacitek

na klavesnici (U26).

Vypnuti levého posuvného
vypinae vypne ton, ale
nevypne klavesy nebo Casovac.

kt 155 Prodleva LED sveétla Projekt 156

Proje

Nastavitelna
A ; 2 : s Stisknéte a uvolnéte tlagitkovy vypinaé (S2), poté zapnéte posuvny prodieva LED
vypina¢ (S1). Nejprve se nic nedéje, ale po nékolika sekundach svétia

se barevné svitici LED dioda (D8) rozsviti. Stisknéte tlacitko S2,
abyste vypnuli D8 a vynulovali Casovac prodlevy.

Pouzijte pfedchozi obvod, ale nahradte
potenciometr (RV) za 500 kQ po-
tenciometr (RV3). Nastavte knoflik na
RV3 do rlGznych poloh, stisknéte
tlaCitko S2 pro spusténi Casovace a
uvidite, jak dlouho trva, nez se bare-
vné svitici LED dioda zapne. Zapnuti
knofliku na RV3 ve sméru hodinovych
ruci¢ek zplsobi deli prodlevu, otaéeni
proti sméru hodinovych ruciCek vytvari

Potenciometr (RV) se pouziva jako pevny odpor, a tak pohybovani
s jeho packou nebude mit zadny Gcinek.

Vs
Tento obvod funguje, protoze kondenzator C5
muze ukladat elektrickou energii. Po zapnuti ob-
vodu elektfina proudi odporem RV do C5. Kdyz
C5 je plny, elektfina zacne téct do tranzistoru | €&}

Q2, ktery zapina barevné svitici LED diodu. kratSi prodlevu.

Stisknuti tlacitka S2 vyprazdni C5, a resetuje — =\
gasovaé. Kondenzatory C2 a C7 také ukladaji RV3 urcuje, jak rychle elektricka
elektrickou energii, ale jen malé mnozstvi; pokud energie proudi do kondenzatoru
jsou pouzity v tomto obvodu, mlze se jevit, Zze C5. Zvyseni hodnoty RV3 zpUlsobi,

se naplIni okamzite. \ ze se C5 déle dobiji. )

\. J
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Projekt 157

Vodni alarm

)

auvoaAad T

Sestavte obvod a zpoc¢atku ponechte volné
konce Cerveného a Cerného propojovaciho
kabelu nepfipojené. Zapnéte posuvny vypinac
(S1); nic se nedéje. Nyni umistéte volné
konce Cerveného a Cerného propojovaciho
kabelu do kelimku s vodou, aniz by se
jejich konce navzajem dotykaly. Méli byste
slySet nyni ton, coz znamena, Ze byla de-
tekovana vodal

Projekt 158
Ao
kontinuity

(Mﬁiete tento obvod pouzit
ve sklepé, pak bude znit
jako alarm, pokud se Vas
suterén zacne zaplavovat

\béhem bourky.

Pouzijte pfedchozi obvod,
ale misto toho pfipojte volné
konce propojovacich kabelu
k riznym materialdm ve Vasi
domacnosti. Pokud uslysite
zvuk, pak material, ktery je
testovany, ma nizky odpor a
je dobrym vodi¢em elektfiny.

Projekt 159 Zesilovani a zeslabovani svétia

-73-

\

(Levé strana RV je napojena na 6V, zatimco
prava strana je pfipojena pouze k 3V; takze
barevné svitici LED dioda bude jasnégjsi,
kdyz packa RV je na levé strané. Posunutim
packy smérem do stfedu se zvySuje odpor
v obvodu, a tim vysSi napéti na levé strané

\bude méne ovlivnéno nez na pravé strané.)

Zapnéte oba posuvné vypinace (S1). Posurite packu na
potenciometru (RV), bud UpIné doleva nebo doprava,
a sledujte jas barevné svitici LED diody (D8). Svétlo
by mélo byt o néco jasnéjsi, kdyz je packa RV na
levé strané.

Nyni pfesurite packu RV k jedné strané, ale ne
uplné. Mél by byt vétsi rozdil mezi stejnymi pozicemi
na levé strané ve srovnani s pravou stranou.




Projekt 160 Klikaci blika¢ Projekt
(4 Z 2 Zapnéte posuvny vypinaé 1 61 RyChly

(S1). Posunte packu na

,. ,? l,wall potenciometru (RV), aby kllkaC| bllkac
| @ @ \&/ barvené svitici LED
!Q ,? dioda (D8) blikala a
ic klikejte nebo bzucte na Pouzijte pfedchazejici obvod, ale nahradte 1uF
c ! !' reproduktor (SP2). kondenzator (7) za mensi 0,1uF kondenzator
! ." = Stisknéte klavesy na (C2). Funguje to stejnym zptisobem, ale tén
q ‘@ & klavesnici (U26) pro vice ma vy$si vysku, a barevné svitici LED dioda
D ., @ E zabavy. Zkuste stisknout se muze jevit jako trvale zapnuta.
"9 |2 modrou a  zelenou
C A L

klavesu soucasné, pfitom
pohybujte packou RV.

N
V pripadé, Ze reproduktor
bzuci, barevné svitici LED
dioda je zapnutd, ale neblika,

pak LED dioda zfejmé blika
tak rychle, ze se blikani jevi
jako rozostreni.

- /

Projekt 162|[ ] Projekt 163 Casovaé tonu

Pomaly (A8 _®» & | )
klikaci blika¢ || : : '

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1) a
stisknéte tlacitkovy vypinac (S2). Méli
byste slySet ton; upravte jeho vysku
pomoci potenciometru (RV).Ton se
vypne asi po 10 sekundach. Zatlacte
S2 opét znovu, abyste restartovali

-9 -9
I. H.
¢

@ @ -0 -0 0 -0 -0

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
vyménte 1uF kondenzator (C7) za cl
vétsi 470uF kondenzator (C5).

9 9 -9 0 009
©

-
Pokud je packa RV nastavena na ’ ! o klavesnici a jeji Casovac.
levou stranu, LED dioda blika a 0 ,‘ ! o
reproduktor cvakne asi jednou za b= Néktera nastaveni na RV nemusi
sekundu. Jakmile budete !' ! E vytvofit zadny zvuk. Stisknéte tlaéivt!<o
postupovat packou na RV smérem E S2 a nastavte RV tam, kde uslySite

zvuk.

doprava, doba mezi zablesky /
cvakanim zvysSuje a mze byt velmi
dlouha. Zkuste také podrzet jednu E
z modrych klaves; nejlepsi ucinky
jsou pfi nastaveni RV smérem
doleva.
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Projekt 164

M I’

baterie

na to, aby byla vidét).

Kondenzator uklada energii jako mala baterie.

Nastavte knoflik na 500kQ potenciometru (RV3) doleva. Umistéte
barevné svitici LED diodu (D8) pfes body oznacené B & C ("+” B);
LED dioda sviti, kdyz se kondenzator nabiji. Dale namisto toho
umistéte barevné svitici LED diodu pfes body A & B ("+” na A);
nyni LED dioda sviti, kdyZ se kondenzator vybiji. Pfesurite barev-
nou LED diodu zpét do B & C a opakujte. Pouzijte knoflik na RV3,
abyste zménili rychlost nabijeni / vybijeni, ale drzte ho v blizkosti
levé strany (jinak barevné svitici LED dioda by byla pfili§ ztlumena

-75-

VOICE
CHANGER

F
(sPommssy

N
Baterie muze pojmout
mnohem  vice elektrické

elektrickou energii.

energie nez kondenzatory z
nasledujiciho divodu, baterie
ukladaji chemickou energii,
zatimco kondenzatory ukladaji

S

energii jako mala
baterie. "Pipnuti”,  které
slySite, je méni¢ hlasu (U27)
vstupujici do rezimu nahravani,
ale v ramci tohoto obvodu
nemuzete  udélat  zadny
zaznam. Kondenzator C5
neumi ulozit dostatek
elektrické energie pro provoz
obvodu s meéniem hlasu, ale
miZze ho napajet dostatecné na

/' Kondenzator uklada elektrickou

\ {0, aby se ozvalo “pipnuti”. )

Mala baterie s pipnutim

Projekt 165

Jesté mensi
baterie

Pouzijte pfedchozi obvod, ale vyménte
470uF kondenzator (C5) za menSi
1uF  kondenzator (7). Nastavte
RV3 upIné doleva. Umistéte barevné
svitici LED diodu pfes B & C pro
nabijeni C7, pak pres A & B pro
vybijeni. Barevné svitici LED dioda
bude blikat jen na okamzik, protoze
C7 neumi ulozit tolik elektrické ener-
gie (C5 ulozi 470krat vice elektrické
energie). Barevné svitici LED diodu
je lépe vidét v tlumené osvétlené
mistnosti.

Nastavte knoflik na 500kQ potenci-
ometru (RV3) na polovinu jeho rozsahu.
Umistéte 470uF kondenzator (C5)
napfi¢ mist oznaCenych B & C ("+”
C), pak ROZKMITEJTE stranu “+”
kolem bodu A (bez pfFichyceni od
bodu B). Rozkmitejte nékolikrat stranu
“+” mezi body C & A.

Pokud se kondenzator (C5) dotkne
bodu C, barevné svitici LED dioda
blika (D8), aby prokazala, Ze jsou
baterie nabité od kondenzatoru. Kdyz
se kondenzator dotkne bodu A, uslysite
pipnuti z reproduktoru (SP2), aby
prokazala, ze audio obvod je vybit
kondenzéatorem.

Muzete lehce zménit zvuk “pipnuti”
otoenim knofliku na RV3.




Projekt 167

Kondenzatory sériové Projekt 168

rax 2 3

o\ Kondenzatory
Zapnéte pravy posuvny vypinac (S1). Stisknéte

libovolnou zelenou klavesu a porovnejte zvuk SériOVé (I I)
s levym posuvnym vypina¢em zapnutym nebo
vypnutym. KdyZ je levy posuvny vypinac vypnuty,

Pouzijte pfedchozi ob-

0,1uF kondenzator a 1uF kondenzator (C2-C7)
jsou zapojeny sériové. Zapnuti levého vypinace
prfemosti 0,1uF kondenzator. VSimnéte si, ze
zapojeni 0,1uF kondenzatoru ma velky vliv na
ton.

vod, ale prohodte umisténi
0,1uF a 1uF kondenzatoru
(C2 a C7). Stisknéte
libovolnou zelenou klavesu
a porovnejte zvuk s levym
posuvnym vypinacem

( zapnutym nebo vypnutym.
Berte kondenzatory jako pnuty ypnuly
skladovaci nadrze na K Tén se neméni témér

elektrickou energii. Pokud skoro stejné jako v
umistite maly zasobnik sériové | ¢ pfedchozim obvodu. Jsou-
s jednim velkym, elektricka li kondenzatory zapojeny
energie proudi do obou sériové, mensi hodnota
soucasné, ale maly se zaplni ovlada obvod.

: IEkall I i rychle a zastavi pratok.

- . J [5) ®

Projekt 169

Kondenzatory sérioveé (lll)

Pouzijte obvod v projektu 167, ale nahradte 0,1uF kondenzator
(C2) za mnohem vétsi 470uF kondenzator (C5). Stisknéte
libovolnou zelenou klavesu a porovnejte zvuk s levym posuvnym
vypina¢em zapnutym nebo vypnutym.

Nyni je ton stejny, at je levy posuvny vypina¢ zapnuty nebo
vypnuty, protoZze pfipojeni velkého 470uF kondenzatoru
sériové s malym 1uF ma maly vliv na celkovou kapacitu.

Prohodte umisténi 1uF a 470uF kondenzatoru (C7 a C5).
Stisknéte libovolnou zelenou klavesu a porovnejte zvuk s levym
posuvnym vypina¢em zapnutym nebo vypnutym. (Kdyz je
vypina¢ vypnuty, podrzte stisknutou klavesu, protoze uslysite
jen kliknuti kazdych nékolik sekund.). Nyni ma zapnuti levého
posuvného vypinace velky vliv na obvod, protoZze pfipojeni
malého 1uF kondenzaru sériové s velkym 470uF kondenzatorem
vyrazné zvySuje celkovou kapacitu.

Projekt 170 Vice kondenzatorti sériové

Zapnéte pravy posuvny
vypina¢ (S1). Stisknéte
libovolnou zelenou
klavesu a porovnejte
zvuk  pfi  odebrani
jednoho nebo dva
kondenzatory (C2, C5 a
C7) a nahradte je za 3-
kontaktni vodi¢. Uslysite
pouze jen kliknuti
kazdych nékolik sekund,
pokud C5 je jako jediny
v obvodu.

dvogAIY
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Prolekt 171 Kondenzatory paralelne
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Zapnéte pravy posuvny vypinac (S1). Stisknéte
libovolnou zelenou klavesu a porovnejte zvuk
s levym posuvnym vypinaCem zapnutym nebo
vypnutym.

Se zapnutym posuvnym vypinacem jsou 0,1uF
a 1uF kondenzatory (C2 a C7) zapojeny
paralelné. Vypnuti levého posuvného vypinace
odpoji  0,1uF kondenzator. VSimnéte si, ze
pfipojeni 0,1uF kondenzatoru ma jen maly vliv
na ton.

7

\.

Projekt 173

Kondenzatory paralelné (111)

Projekt 174

Berte kondenzatory jako skladovaci
nadrze na elektrickou energii. Pokud
umistite velky zasobnik paralelné
s jednim velkym, elektricka ener-
gie proudi do obou soucasng, ale
stale udrzuje pratok, dokud se oba
nenaplni.

Projekt 172

Kondenzatory
paralelné (Il)

Pouzijte pfedchozi ob-
vod, ale zamérite umisténi
0,1uF a 1uF kondenzatoru
(C2-C7).Stisknéte
libovolnou zelenou klavesu
a porovnejte zvuk s levym
posuvnym  vypinacem
zapnutym nebo vypnutym.

Toén se nyni zméni mno-
hem vic nez v pred-
chozim obvodu. Pokud
jsou kondenzatory zapo-
jeny paralelné, vySsi hod-
nota dominuje obvodu.

Pouzijte obvod z projektu 171, ale nahradte 0,1uF
kondenzator (C2) za mnohem vétsi 470uF kondenzator
(C5). Stisknéte libovolnou zelenou klavesu a porovnejte zvuk
s levym posuvnym vypinacem zapnutym nebo vypnutym.
(Je-li vypinag zapnut, podrzte stisknutou klavesu, protoze
uslySite jen kliknuti kazdych nékolik sekund.)

Zapnuti levého posuvného vypinace ma velky vliv na obvod,
protoze pfipojeni velkého 470uF kondenzatoru paralelné s
malym 1uF kondenzatorem vyrazné zvySuje celkovou
kapacitu.

Prohoddte umisténi 1uF a 470uF kondenzatoru (C7 a C5).
Stisknéte libovolnou zelenou kldvesu a porovnejte zvuk s
levym posuvnym vypinaem zapnutym nebo vypnutym.
Nyni je tén stejny, ackoliv je levy posuvny vypinag vyp-
nuty, protoZe spojeni malého 1uF kondenzatoru paralelné
s velkym 470uF kondenzatorem ma maly vliv na celkovou
kapacitu.
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Vice kondenzatoru paralelné

Zapnéte pravy
posuvny vypinac
(S1). Stisknéte

libovolnou  zelenou
klavesu a porovnejte
zvuk pfi  odebrani
jednoho nebo dvou
kondenzator  (C2,
C5 a C7). Uslysite
jen kliknuti kazdych

nékolik sekund,
pokud je C5 v
obvodu.
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e

Rezistory sériove

2 8
- o 4 "\ | 1) Nastavie packu na. peton-
"9 -0 T Uvnitf modulu klavesnice (U26) je oscilator || ciometru (RV) na kazdou stranu
| @ @°T k&;’ obvodu, ktery vytvari samostatné tény || @ Porovnejte zvuk s levym
.,.! modrych a zelenych klaves. Frekvence || Posuvnym vypinaem zapnutym
o o (vyéka) ténu se nastavuje pomoci || N€PO vypnutym.
c , ® interniho odporu-kondenzatoru sité, kazda S pack h RV ie 2000
' . ? x klavesa predstavuje jinou hodnotu odporu. dpac :’/“ na ’c:ru '-h e ”
Q @ i m Zelené klavesy Ize nastavit pomoci knofliku 3y§?r:ééeyp;gtls§\é?ujg pgzt:gcg ‘;
i3 ladéni.
4 ,, ! ' § Tény zelenych klaves Ize také ménit pomoci | | ©dPorem 5,1k (R3), a ma maly
’ ! = externich odpor(i a kondenzatord, které se | | VIV na ton.
e | , , provadi v mnoha projektech. . i .
\ . S packou doli - RV je 50kQ
1 odpor. Vypnuti levého posuvného
\. / vypinate ho spojuje sériové s
A odporem 5,1kQ (R3) a ma velky
vliv na ton.
&
[ | A\ 4
Projekt 176 Rezistory paralelne
/ 1 2 3 4 5 3] T 8 g IU\ 4 ) L "\ | Zapnéte pravy posuvny vypinaé (S1). Nastavte
a L @ Berte odpor Ja.k0 ’ prekaz!(u packu na potenciometru (RV) na kazdou stranu a
® 9 | do toku ellekt.rlck(.a energie. porovn(’ejte zvuk s IeV}'/m posuvnym vypinacem
o ? QO = Pokud existuje jen jedna || zapnutym nebo vypnutym.
B ’ 8 cesta pro elektrickou energii
1 L] * ? a ¢éast z toho ma velkou Pokud neni slySet zadny zvuk, kdyz je packa
! £ ’ pfekazku, neprotee moc. nastavena UpIné nahoru, nastavte ji trochu dold,
cle ic Pokud e?(istuje nékf)lik. cest dokud neni sly$et zvuk.
- ’ pro elektrickou energii a jedna S pack N RV ie 2002 odbor. Vvpnuti
!? .' E ma velkou prekazku, hodné || ?ic ou na °f: Je 2805 odpor. V:’ I“'
, 4 . = bude proudlt, protoig vétdina eveno posuvneno vy’plnac'e §p01u1e’ paraleine
D . , e g z nch:n b'uvde proudit cestou 5,1kQ odpor (R3), a ma velky vliv na ton.
;! .? 8 bez prekazky. S packou dold, RV je 50k odpor. Vypnuti levého
E - - posuvného vypinace spojuje to paralelné 5,1kQ
. 1 odpor (R3), a ma maly vliv na ton.
Stisknuti libovolné zelené klavesy nyni zméni ton,
F pfipojenim odport uvnitf klavesnice paralelné s

Vasi R3-RV odporovou siti.
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Projekt 177 Vice rezistoru
sériove

Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Je zde pét
(Uvedenych p&t  odpord je\ oc’iporl‘]v (R1, 333, RV, RV3, a RP) zapvojen)'/fzh
zapojeno sériové, takze jejich seriove, které fidi pr0l_Jd do barevné svitici
nejvy$&i hodnota bude mit LE_D diody (D8). Podivejte se, ktery odpor ma
nejvatsi efekt. nejvétsi vliv na jas LED diody nahrazenim
Vyména umisténi jakychkoli za 3-I§ontaktn|' vod!c': nebo Cerveny / Cerny
Gasti v obvodu (bez zmény propojovaci kat_)el jeden po druhém. Odpor
sméru strany “+”) nezméni, RV a RV3 _zéwsi na svém nastaveni, a tak
jak obvod funguje. Zkuste to. to zkuste pfi riznych nastavenich. VSimnéte
si, ze odpor (RP) na fotoodporu muze byt
velmi vysoky, pokud na né&j nesviti jasné
svétlo.

\. J

Vice rezistoru
paralelne

Uvedenych pét odporu je
zapojeno paralelng, takze
nejmensi z nich (R1, 100 Q) Zapnéte pravy posuvny vypinac¢ (S1).
bude mit nejvétsi ucinek. Je zde pét odpord (R1, R3, RV,
RV3, a RP) zapojenych paralelng,
které fidi proud do barevné svitici
LED diody (D8). Podivejte se, ktery
odpor ma nejvétsi vliv na jas LED
diody tim, Ze odstranite jeden po
druhém. Odpor RV a RV3 zavisi na
svém nastaveni, a tak je zkuste pfi
rdznych nastavenich.
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Pojdme si hrat nékteré dalSi skladby. Sestavte obvod dle znazornéni na

obrazku (podobné obvodu z projektu 1, ale hlasitéjsi provedeni), a
zapnéte posuvny vypinac (S1).

Pro nejlepsi kvalitu pisné ladte modré a zelené klavesy spole¢né: Otocte
ladicim knoflikem, zatimco stisknete modrou klavesu C a zelenou klavesu C
ve stejnou dobu. Pomalu otacejte knoflikem napfi¢ celym jeho rozsahem a
uvidite, jak se méni zvuk. Na vétsiné pozic ladiciho knofliku rozpoznate jednotlivé
tény od modrych a zelenych klaves, ale nachazi se tam pozice knofliku, kde
se modré a zelené tény prolinaji a jevi se jako jediny hudebni tén - toto je
nejlepSi nastaveni ladiciho knofliku pro hrani pisni, modré a zelené klavesy
jsou nyni sladény dohromady.

Chcete-li prehrat skladbu, staéi stisknout klavesu odpovidajici pismenu
obrazku. Pokud je “-” za pismenem, stisknéte klavesu déle, nez je obvyklé.

Projekt 180
Bud'te hlasitym hudebnikem (ll)

Pouzijte pfedchozi obvod a pisni¢ky, ale stisknéte obé modré a zelené
klavesy pro kazdy ton ve stejnou dobu. Zkuste to se sefazenymi modrymi
a zelenymi klavesami (dle projektu 2), ale také je vyzkousejte pfi rliznych
nastavenich ladiciho knofliku (takze jsou klavesy mimo sefazeni).

Projekt 179 Bud'te hlasitym hudebnikem

It’s Raining, It’s Pouring:
A GE AGE GGE A G EE

It’s rain-ing, it’s pour-ing, Rain-y days aren’t bor-ing. We

FFDD FF D D GFE D EC

like to jump, we like to splash, Let’s hope it rains till mor-ning.

Jingle Bells
EEE EEE EGC D E-
Jin-gle bells, jin-gle bells, Jin-gle all the way,

FF FFFEEEE C G FD C-

Oh what fun itis torideina one horse o-pen sleigh.

London Bridge is Falling Down

Nékteré pisné byly
upraveny tak, aby byly
jednodussi pro hrani
na této klavesnici.

GA G F EFG DE F EFG
Lon-don Bridge is  fal-ling down,  Fal-ling down, fal-ling down.
GA G F EF G D-G- EC-

Lon-don Bridge is fal-ling down, My fair la-dy.

If You’re happy and You Know It
CC FF FFFF EF G-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

CC GG GG GG F G A-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

AA A#A# A#A# DD A#A# AA AG FF-

If you’re hap-py and you know it, And you real-ly want to show it,

A#A# GG GF EC D E F-

If your’re hap-py and you know it, clap your hands.

A Tisket, A Tasket
EGEFGE GC EAGEE

A tis-ket a tas-ket, A green and yel-low bas-ket

FFDDFFDD G FED EC-

| wrote a let-ter to my love and  on the way | dropped it.

-80-



Projekt 181
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Morseova abeceda

Sestavte obvod a zapnéte pravy vypinac (S1). Stisknéte jedno
tla¢itko v fadé dlouhych a kratkych intervalll s prestavkami
mezi nimi, a pomoci Morseovy abecedy posilejte tajné zpravy
svym pratelim.

MUzZete pouzit rozdil ve vySce tont mezi kldvesami pro posilani
zprav pro razné lidi. Napfiklad posilani Morseovy abecedy
modrou C klavesou mliZe znamenat, Ze zprava je pro jednoho
pritele, pomoci zelené klavesy C muze znamenat, Ze je to pro
nékoho jiného, zelena B klavesa mliZze byt zase pro nékoho
jiného. Zapnuti levého posuvného vypinace vytvori vysku ton(
zelenych klaves mnohem rozdilngjsi, proto mohou byt pouzity
pro identifikaci zpravy pro dal$i kamarady.
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Morseova abeceda: Pfedchiidcem dnesniho telefonniho systému
byl telegraf, ktery byl Siroce pouzivan v druhé poloviné 19. stoleti.
Meél jen dva stavy - zapnuti nebo vypnuti (to znamena, ze vysila nebo
nevysila) a neumél poslat rozsah frekvenci obsazenych v lidském
hlase nebo hudbé. Abeceda byl vyvinuta pro odesilani informaci
na velké vzdalenosti pomoci systému posloupnosti teCek a Carek
(kratky nebo dlouhy vysilaci interval). To bylo pojmenovano jako
Morseova abeceda podle jeho vynalezce. Morseova abeceda
byla také znacné pouzivana v pocatcich rozhlasového a
televizniho vysilani, i kdyz dnes se jiz tak nevyuziva. Nékdy byva
zminovana v hollywodskych filmech zejména ve westernech.
Moderni opticka vlakna komunikacnich systému odesilaji data
po celé zemi s pouzitim podobnych kdédovacich systému, ale
v mnohem vysSi rychlosti. Indianské kmeny nékdy pouzivaji
k odesilani zprav koufoveé signaly.

o

SrXCTITOTMMOO >

MORSEOVA ABECEDA \
N Tecka _
o _ Céarka __

P _ Otaznik

Q _ o

R 2 _
S 3 __
T 4 _
U _ 5  soooo
Vv _ 6 _

W _ 7 _

X _ 8 o

Y __ 9 o
Z o _____




Projekt 182 Tranzistorovy
= audio zesilovac

Sestavte obvod s reproduktorem (SP2) pfipojenym
pomoci Cerveného a erného propojovaciho kabelu.
Nastavte potenciometr (RV) na stfedni rozsah a
zapnéte posuvny vypinac (S1). Drzte reproduktor
u ucha a foukejte do mikrofonu (X1) nebo mluvte
do né&j pfimo s Usty blizko mikrofonu.

(Tento obvod zesiluje zvuk a hraje ho na reproduktoru.
Mélo by byt snadné slySet foukani, ale mize byt
obtiZné rozpoznat Vas hlas, protoZe zde neni dostatek
zesileni a jsou zde i zkresleni. Také zvuk z
reproduktoru nemusi byt tak hlasity, jako kdyZ slySite

evﬂj hlas pfimo.

Tranzistorovy audio
zesilovac (Il)

Mate-li sluchatka (nejsou soucasti balenti),
pak upravte pfedchozi obvod s timto
znazornénym obvodem na obrazku,
a pfipojte sluchatka do zesilovace (JA).
Nastavte potenciometr (RV) na stfedni roz-
sah a nastavte 500kQ2 potenciometr (RV3)
pro co nejpohodIngjsi hladiny zvuku
(otocte doleva pro vySsi hlasitost, vétSina z
fady RV3 bude mit hlasitost velmi slabou).
Zapnéte posuvny vypina¢ (S1). Fouknéte
do mikrofonu (X1) nebo mluvte do néj

Se sluchatky na uSich
muze byt snazsi rozpoznat
rozdil  mezi  zvukem
obvodu a poslechem hlasu
napfimo nez to bylo s
reproduktorem.

Sluchatka ., , . .
(nejsou souéasti pfimo s usty blizko mikrofonu. Zvuk
baleni) nemusi byt velmi hlasity.

VAROVANI: Vykon sluchatek se li&i, takze budte opatrni. Zagnéte

s nizkou hlasitosti, a pak opatrné zvySujte na pfijemnou Grover. K trvalé
ztraté sluchu maze vést dlouhodobé vystaveni se hlasitému zvuku.
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Projekt 184 Vytvorte si viastni casti

Sestavte obvod a zapnéte vypinac (S1). Nejprve nastavte packu na poten- Metoda A (jednoducha): Rozlozte trochu vody na stole

ciometru (RV) nalevo, a pak ji posunujte pozdéji, abyste ménili $kalu zvukd, do kaluzi rGznych tvar(, tfeba do takovych, které \l —
které mohou byt vyrobeny. Udélejte si své vlastni ¢asti bud pomoci jsou zde znazornény. Dotknéte se body propojovacich

metody vodnich kaluZi (A), metody znazornéni (B) nebo metody s tuzkou kabelt na koncich louze. Malé, uzké louze nemusi - —
(C). Dotknéte se kovu ve spojovacim kabelu Vasi ¢asti a posloucheijte zvuk. prinést zadny zvuk.

Metoda B (naroéna): Pouzijte OREZANOU tuzku (nejlépe &.2) a kreslete tvary,
jako jsou ty zde. Kreslete na pevny, rovny povrch. Stisknéte tvrdé a vyplnite
nekolikrat, dokud nebudete mit silnou, rovnomérnou vrstvu tuhy. Dotknéte se
body propojovacich kabelll na koncich vykrest, posunuijte je pres vykres, abyste
meénili zvuk. LepSi elektricky kontakt mizete ziskat tak, pokud zamokfite kov
nekolika kapkami vody. Po dokonceni si umyjte ruce.

Metoda C (vyZzadovan dohled dospélé osoby a jeji svoleni): Pokud ji
mate k dispozici, pouZijte oboustrannou tuzku, nebo PECLIVE zlomte tuzku
na polovinu. Dotknéte se propojovacimi kabely ¢erného jadra tuzky na obou

koncich. Y
-
e o e ’

== Projekt 185 Barevne
(Dlouhé, uzké tvary\ Dale umistéte volné konce dOtkaVé SVétIo

majl' v&tsi odpor nez propojovaciho kabelu do
kelimku s vodou, ujistéte se,

ty krét_ké a éimk_é- Ze se kovové dily navzajem
Cerné jadro tuzek je nedotykaji. Voda by méla
grafit’ Stejny material zménit zvuk. Vyska tént mize

vep s zaviset na mnozstvi vody,
pouZity pro odpory. abyste to zjistili, pridejte dalsi
vodu do kelimku, zvuk se
zméni.

o
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Sestavte obvod. Nic se nestane a muze
se zdat, ze néco chybi. To néco co
chybi, jste Vy.

Dotknéte se body A & B prsty. Barevné
svitici LED dioda (D8) se mize rozsvitit.
Pokud se tak nestane, pak nevytvafite
dostacujici elektrické spojeni s kovem.
Zkuste vice zatlaCit na patentky nebo
mokrete prsty vodou nebo slinami.
Barevné svitici LED dioda by se méla
nyni rozsvitit. Pokud neni svétlo LED
diody dost jasné, zkuste jit do spore
osvétlené mistnosti.

Nyni pfidejte stl do vody a za
stalého michani ji rozpuste.
Zvuk by mél mit nyni vys$si
vysku tén0, protozZe slana voda
ma mens$i odpor nez obycejna
voda.

Nepijte zadnou vodu,kterou
jste pouzili zde pfi pokusu.
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Projekt 186

Otestujte si sluch

Projekt 187

Podivejte se na zvuk

Tento projekt vyzaduje chytry telefon s pfipojenim na internet, takze si
muzete zdarma stahnout aplikaci. Najdéte a stahnéte si aplikaci “Function
Generator“, ktera mlize generovat sinusové a tvercové signaly. Navstivte
stranku produktu na http://www.boffin.cz a najdéte produkt Boffin Il

SOUND, kde najdete pfesny nazev aplikace a dalsi naméty.

Nastavte si aplikaci pro funkci “Sine”
(pro jeden toén), spustte ji a ménte
frekvenci v celém rozsahu, ktery je k
dispozici. Muzete poslouchat zvuk
pfimo na Vasem mobilnim telefonu,
nebo pomoci obvodu v projektu 60.
Nastavte ovladani hlasitosti na VaSem
mobilnim telefonu ( nebo pomoci RV,
pokud pouzivate projekt 60), takze
zvuk je na pfijemné urovni stfedni
frekvence.

Podivejte se na rozsah frekvence,
ktery mazete slysSet. VSimnéte si, ze

FUNCTION GENERATOR

N N N

zvuk je hlasity na stfednich kmitoCtech,
ale nizky (nebo vlbec zadny zvuk) pfi
nizké nebo vysoké frekvenci. Existuji
pro to dva dlvody:

—'—

Fraquancy

1. Vas sluch zavisi na frekvenci. VétSina lidi slysi kmitocty v rozsahu 20
Hz az 20 000 Hz, ale mnohem lépe slySi uprostfed tohoto rozsahu
nez na vysokych nebo nizkych jeho koncich. Jak starnete,
neslysite vysSSi frekvence, pouzijte stejny obvod, abyste zjistili,
jaky rozsah frekvence mohou slySet Vasi prarodice.

2. Schopnost Vaseho reproduktoru produkovat zvuk zavisi na frekvenci,
a to nemusi fungovat pfi nizké nebo vysoké frekvenci. Reproduktory
jsou uréeny pouze k produkci zvuk v rozsahu, ktery mizeme slySet.

Cast B: Nastavte frekvenci na aplikaci Function generator t&sné pod
tim, co slySite, pak zménte funkci z “Sine” na funkci “Square” (na
tén se spoustou podtond). Méli byste byt schopni slySet hned, protoze
signal s podtony ma néjakou energii na vysSich frekvencich, ktera by
méla byt pfimo ve Vasem doslechu.

Tento projekt vyzaduje chytry telefon s pfipojenim na internet, takze si muzete
zdarma stahnout aplikaci. Najdéte a stahnéte si aplikaci “Oscilloscope”,
ktera Vas chytry telefon necha jednat jako osciloskop. Navstivte
stranku produktu na http://www.boffin.cz a najdéte produkt Boffin I SOUND, kde
najdete pfesny nazev aplikace a dal$i naméty.

Osciloskop je nastroj, ktery inzenyfi pouzivaji, aby se skute¢né podivali na
elektrické signaly. Konstantni tény jsou obzvlasté zajimavé na pohled,
protoze se opakuji a vlastné vypadaji jako vina.

Spustte aplikaci a mluvte
do mikrofonu chytrého
telefonu a sledujte sv(j
hlas na obrazovce.
Zkuste vytvorit jednotny
tén na riznych
frekvencich nebo hvizdat
i luskat prsty.

Dale pouzijte jeden z obvodu s klavesnici (U26), jako jsou projekty 1
nebo 25-26. Pomoci klavesnice udélejte zvuk a divejte se, jak vypada.
Zkuste obvod s ozvénou, jako je projekt 29, a divejte se, jak vypada
ozvéna.
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Projekt 188 Podivejte se na spektrum

Tento projekt vyZaduje chytry telefon s pfipojenim na internet, takZze si mazete
zdarma stahnout aplikaci. Najdéte a stahnéte si aplikaci “Spectrum analyzer”, ktera
VaSemu chytrému telefonu umozni zobrazit frekven&ni spektrum.

Navstivte stranku produktu na http://www.boffin.cz a najdéte produkt Boffin I
SOUND, kde najdete pfesny nazev aplikace a dalSi naméty.

Analyzator spektra je nastroj, ktery inzenyfi pouzivaji, aby se podivali na obsah
frekvence elektrickych signalli, a ukazuje, které frekvence maji nejvice energie.
Cisty tén bude mit veskerou svou energii na jedné frekvenci, zatimco tén s podtény
bude mit nejvice energie na hlavnim tonu, ale také energii na nasobkach hlavniho
tonu. Kompletni zvuk bude mit energii $ifici se napfi¢ mnoha frekvencemi.

Analyzatory spektra obvykle vykazuji udaje v grafu energetického obsahu versus
frekvence. Energie je obvykle uvedena v dB (decibely), logaritmické méfeni,
takze nejsilngjsi frekvence majl' mnohem vice energie, nez ty slab$i, coz vidite

na obrazku. Zde je vzdy “Sum” hluku na pozadi, ktery maze délat slabé signaly,
které jsou obtizné pozorovat.

Spustte aplikaci a mluvte do mikrofonu chytrého telefonu a sledujte obsah
frekvence VaSeho hlasu na obrazovce. Zkuste vytvofit jednotny tén na rliznych
frekvencich nebo piskani.

Dale pouzijte jeden z obvodu s klavesnici (U26), jako jsou projekty 1, 6 nebo 25 az 26.
Pomoci klavesnice udélejte zvuk a sledujte, jak obsah jeho frekvence vypada.

BONUS PRO MAJITELE STAVEBNICE BOFFIN Il LIGHT

Pokud vlastnite stavebnici Boffin Il LIGHT, pak muzete vytvorit
tento obvod. Nepfipojujte dalSi zdroje napéti z jinych sad, protoze
muze dojit k posSkozeni dili. V pfipadé dotazi se obratte na
distributora ConQuest entertainment a.s., Kolbenova 961,
Praha 9, www.toy.cz, www.boffin.cz, info@boffin.cz.

Projekt #B1

Podivejte se na zvuk
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Tento obvod pouziva modul varhany s barvou (U22) ze stavebnice
Boffin Il LIGHT. Sestavte obvod podle obrazku, vypnéte levy posuvny
vypina¢ (S1) a zapnéte pravy posuvny vypinac. Stisknéte klavesu
na klavesnici, abyste délali zvuky a ménili svétlo na varhanach s
barvou. Zapnéte levy posuvny vypinacg, abyste pfidali optické ovladani,
a mavejte rukou nad fotoodporem, abyste rovnéz ménili zvuk a svétlo.
Je-li to zadouci, pfidejte na varhany s barvou jednu LED diodu z
pFisluSenstvi ze stavebnice Boffin Il LIGHT.
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Dalsi stavebnice Boffin najdete na strankach
www.boffin.cz




ConQuest entertainment a. s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9,
www.boffin.cz, www.toy.cz
info@boffin.cz
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