Elektronicka
stavebnice

Frekvence zablesku X
A VAROVANI: Blikani hracky m(ize zpisobit epileptické zachvaty u epileptik(.
Vhodné pro déti od 8 let. U mensich déti hrozi zaduSeni malymi ¢astmi.
. J
™
Upozornéni na Zarovku A VAROVANI! Nedotykejte se zarovky, je horka.
v
~
Prehled: Dodatky k nové EN 62115: 2020/A11:2020 tykajici se baterie a LED svétel
Baterie Baterie dodané s hrackou - 0,04Wsr-1 nebo AEL specifikované v Tabulkach E.2 nebo
Primarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi E.3 pfi méreni ve vzdalenosti 200 mm pro pfistupné emise
Malé baterie spliovat relevantni ¢asti série IEC 60086. s vinovou délkou 400nm < A < 780nm;
Baterie, které se zcela vejdou do valce pro malé ¢asti » Je vyZadovana zprava o splnéni testu. - 0,64Wsr-1 nebo 16Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti 200
(podle § 8.2 normy EN 71- 1:2014+A1:2018), nesmi byt Sekundarni baterie dodané s elektrickymi hrackami musi mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 780 mm <A< 1
odstranitelné bez uziti nastroje. splhovat IEC 62133. 000 nm;
Dily elektrickych hragek, které obsahuji baterie, kde se dil » Je vyzadovana zpréva o splnéni testu. - 0,32 Wsr-1 nebo 8 Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti 200 mm
zcela vejde do valce pro malé ¢asti (podle § 8.2 normy EN pro pFistupné emise s vinovou délkou 1 000 nm < A < 3000
71-1:2014+A1:2018), baterie nesmi byt pfistupné bez uziti Uzavéry prihradek na baterie nm.
nastroje. Pokud se k uzavieni pfihradek a kryt(i pouzivaji Srouby
nebo podobné uzavéry, musi byt pfipevnény ke krytu ¢i Datové listy LED
Ostatni baterie vybaveni. Splnéni této podminky je kontrolovano inspekci Pro splnéni téchto podminek je nutny techicky datovy list -
Baterie smi byt odstranitelné bez uziti nastroje pouze, a nasledujcim testovanim po otevieni pfihradky baterie/ musi byt vystaven dle kritéria A nebo B CIE 127. Technicky
pokud je kryt prostoru na baterie vhodny. Splnéni této jejiho krytu. Na Sroub &i jiny uzavér je aplikovana sila 20N datovy list musi uvadét, ze byl vytvoren s meficimi
podminky je kontrolovano inspekci a nasledujcim bez dalSich pohybl po dobu 10 vtefin jakymkoliv smérem. metodami CIE 127 a uvadét minimalné:
testovanim. To zahrnuje pokus o otevieni pfihradky na Sroub ¢&i jiny uzavér se nesmi oddélit od krytu, zaklopky ¢i - svitivost v cd nebo intenzitu zarfeni ve wattech na
baterie pouze manualné. To by nemélo byt mozné bez dvou  vybaveni. steradian jako funkci dopfedného proudu
nezavislych pohybu provadénych zaroven. Elektricka hracka - thel
se umisti na horizontalni povrch z oceli. Je na ni spustén LED svétla - vrchol vinové délky
kovovy vélec o vaze 1 kg, priiméru 80 mm, z vysky 100 mm Vyzarovani z elektrickych hracek s LED svétly nesmi - Sirka pasma spektralni emise
tak, aby jeho rovny povrch dopadl pfimo na elektrickou prekro¢it nasledujici limity: - datum vydani a Cislo revize.
hracku. Test se provede jednou s dopadem kovového valce - 0,01Wm-2 pfi méfeni ve vzdalenosti 10mm od pfedni
na nejnepiihodnéji misto: Pfihradka baterie by se neméla strany LED pro pfistupné emise s vinovou délkou < 315nm; » VSechna LED svétla budou v budoucnu vyZzadovat
otevfit. - 0,01Wsr-1 nebo 0,25 Wm-2 pfi méreni ve vzdalenosti datovy list obsahujici vy$e uvedené detaily.
» V budoucnu potiebuji viechny baterie svij vlastni 200mm pro pfistupné emise s vinovou délkou 315 nm
kryt, ktery splfiuje vy$e uvedené podminky. <A <400 nm;
J

Dalsi stavebnice a kompletni manualy jsou ke stazeni na www.boffin.cz
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NEBEZPECI

VAROVANI:

obvod do elektrickych zasuvek u vas domal!

VAROVANI: NEBEZPECiI SPOLKNUTI - Stavebnice

obsahuje malé €asti a neni uréena détem do 3 let.

URAZU ELEKTRICKYM
PROUDEM -Nikdy azazadnych okolnostinepripojujte

Odpovida ASTM F963-96A

Reseni zakladnich problémd

sestavenim. Vzdy peclivé zkontrolujte, ze vami sestaveny
obvod presné odpovida nakresu.

2. Ujistéte se, ze znaménka +/- na soucastkach jsou umisténa
dle nakresu.

3. Ujistéte se, ze jsou vSechna spojeni dobie pripevnéna.

4. Je-li to nutné, vyménte baterii.

5. Pokud je alarm v obvodech, pouzivajicich zrcatka a fototran-
zistor (Q4), trvale v ¢innosti, reaguje pravdépodobné na svétlo

ve vasem okoli. Pokuste se jej zhasnout nebo zastinit, pripad-
né se presuiite do jiné mistnosti.

Vyrobce nezodpovidda za poskozeni soucastek

v disledku jejich nespravného pripojeni.

Poznamka: Mate-li podezieni, Ze jsou nékteré dily poSkozené,

postupujte dle kapitoly Pokrocilé feSeni problém( na strané 10
a urcete, které z dila je tfeba vymeénit.

VAROVANI: Pfed sepnutim obvodu
vzdy zkontrolujte jeho zapojeni.
Nikdy nenechavejte obvod bez
dozoru, pokud jsou v ném zapojeny
baterie. Nikdy do vaseho obvodu
nepripojujte dalSi baterie ani jiné
elektrické zdroje. Zlikvidujte jakékoli
poskozené nebo rozbité soucastky.

Dohled dospélého:

Protoze se schopnosti déti mohou
lisit i v ramci stejné vékové skupiny,
méli by dospéli dle vlastniho uvazeni
rozhodnout, které experimenty jsou
pro déti vhodné a bezpeéné (navod
umoznuje urcéit, zda je experiment
pro dité vhodny).

Ujistéte se, ze vase déti cetly a do-
drzuji vSechny uvedené instrukce
a bezpecénostni postupy a maji je po
ruce pro pripad potreby.

Tento vyrobek je uréen pro dospélé
a déti, kteri cetli a dodrzuji uvedena
doporuceni a varovani.

Nikdy neupravujte soucastky. Mohli
byste narusit jejich bezpecnostni
prvky a vystavit tak své dité
nebezpeci Urazu.

VAROVANI: Pozor, svétlo o vysoké
intenzité. Nedivejte se pfimo do
rozsvicené bilé LED (D6).

A Baterie:

® Pouzivejte pouze 1,5V AA alkalic-
ké baterie (nejsou soucasti bale-
ni).

® Viozte baterie podle predepsané
polarity.

* Nedobijeci baterie neni mozné
dobijet. Dobijeci baterie mohou
byt dobijeny pouze pod dohle-
dem dospélého a nesmi byt dobi-
jeny pfimo ve vyrobku.

® Baterie nebo bateriové zdroje
nezapojujte paralelné.

* Nekombinujte staré a nové bate-
rie.

®* Nekombinujte alkalické, stan-
dardni (karbon-zinkové) nebo
dobijeci (nikl-kadmiové) baterie.

® Pokud jsou baterie vybité, vy-
jméte je.

® Nezkratujte baterie.

® Nikdy nevhazujte baterie do
ohné a nezbavujte je ochranné-
ho obalu.

® Udrzujte baterie mimo dosah ma-
lych déti, které by je mohly pozrit.




Seznam soucastek se symboly a Cisly (barvy a styl se mohou liSit)

Dulezité: Pokud soucastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS:
info@cqe.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz
Zakladni mfizka oo e |
. x 6SC01 | SR 6SCBGM
03 @ 1-kontaktni vodié 04 mala (19 x 14cm) L'f%l%"th
36 | (2) | 2-kontaktni vodi¢ 6sco2 | 04 Podperka zakladnl | I =rro - |6SCBGSUP
mfizky
o | | 0

33 | (3) | 3-kontaktni vodié 65C03 | o1 Bila LED 6SCD6
1 @ 4-kontaktni vodi¢ 6SCo04 01 Barevna LED 6SCD8
1 @ 5-kontaktni vodié& 6SC05 m]| Nastavec Q4 IJ:LI 6SCFMB
1 @ 6-kontaktni vodic 6SC06 o1 Barevné 3D bryle = [ | 6scG3DC

Drzak baterii — pou- @
mp Ziva 3x 1,5V AA ba- 6SCB3 01 Propojovaci kabel 6SCJ1

terie (nejsou sou- (Cerny)

casti baleni) o

. P (0]

01 Zakladni mfizka 6SCBG | 01 Propojovaci kabel 65CJ2

(28 X 190m) (éervenY)

o]




Seznam soucastek se symboly a Cisly (barvy a styl se mohou liSit)

Dulezité: Pokud soudastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE NAS: info@cqe.cz,
tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9, www.boffin.cz
Propojovaci kabel Rezist X
02 3 6SCJ4 01 ezistor (5,1k m
(modry) ohmu) O Nommi?]| OSCR3
01 Cocka pro 6SCLLENS | 01 jspinaé  |[Cheert—=ll| 6SCS1
LEDchment Posuvny spinaé 51
02 Zrcatko 6SCMIRROR § OJ1 Tlagitkovy spina¢  |EESE-SSEY|  6SCS2
02 Patice zrcatka 6SCMBASE | 06 Svorka % 6SCSTAB
2 Pruzina do patice 6SCMSPRGI M1 . . : ' escu3o
2rcétka Svételny tunel é._ -. "\_h
Kolmy kontaktni
01 Projektor pro LED 6SCPROJ m @ vodi(':y I 6SCV1
01 @ NPN tranzistor 6SCQ2 01 @ Siréna 6SCW1
1 Fototranzistor 65CQ4 DalSi souc¢astky objednavejte na
adrese www.toy.cz




Pouzivani soucastek

Ve stavebnicich Boffin jsou v ramci projektl
pouzivany soucastky s kontakty pro sestavovani
rdznych elektrickych a elektronickych obvodu.
Kazda soucCastka ma svoji funkci: jsou zde
spinace, svétla, baterie, kabely riznych délek
atd. Pro snazsi identifikaci maji soucastky riizné
barvy a Cdisla. Jednotlivé soucastky jsou na
schématech zobrazeny jako barevné symboly
s Cislem, které udava poradi, v jakém je tfeba je
umistit, takze je snadné spojovat je dohromady
a vytvaret tak obvod.

Priklad:

Toto je posuvny spinaC. Ma zelenou barvu
aoznaceni(81). Nakresy soucastek v této pfirucce
nemusi odpovidat skute¢né podobé soucastky,
ale snadno je podle nich identifikujete.

Toto je vodi¢ modré barvy, ktery mize mit rizné
délky.
Ciselné oznacdeni @,@@@nebo @urc":uje

potifebnou délku vodice.

® 2 ©

Existuje také 1-kontaktni vodi¢, ktery Ize
pouzit jako vyplfi nebo propojeni mezi rliznymi
urovnémi.

Ke kazdému obvodu potiebujete elektricky
zdroj. Je oznagen symbolem a vyzaduje tfi
1,5V AA baterie (nejsou soucasti baleni).

Soucasti této stavebnice je jedna velka a Ctyfi
malé plastové zakladni mfizky, které slouzi ke
spravnému rozmistovani soucastek. Vidite na
nich rovhomérné vzdalené pozice, do kterych se
zasazuji jednotlivé soucastky. Na velké mfizce jsou
fady oznaceny pismeny A—G a sloupce Cislicemi
1-10. Na malych mfizkach jsou fady oznaceny
pismeny A-E a sloupce C¢Cislicemi 1-7. Podle
navodl poznate, zda je nutné pouzit velkou nebo
malou mfizku. Pro sestaveni malych obvodu, ke
kterym potifebujete pouze jednu zakladni mfizku,
muZete pouzit obé velikosti.

Vedle kazdé vyobrazené soucastky je uvedena
Cerna Cislice, ktera udava, v jakém poradi se
soucastka zapojuje. Nejprve umistéte vSechny
soucastky oznacené Cislem 1, teprve poté Cislem
2, 3 atd.

Pro vytvoreni mimorfadnych spojeni se v nékterych
obvodech pouziva spojovaci kabel. Staci jej
pfipevnit ke kovovym kontaktim nebo podle
danych instrukci.

Pri sestavovani 3D obvodu je velice dulezité poradi,
ve kterém jsou jednotlivé soucastky instalovany.
Zejména kolmé kontaktni vodiCe (V1) je nutné
pfipojit nejprve k malé zékladni mfiZce, ktera je
teprve potom uchycena do podpérky, jak je tomu
na obrazku nize.




Sestavovani 3D obvodu je pomérné slozité,
proto jsou v jednotlivych schématech pouzi-
vany specifické symboly, které mohou vyza-
dovat bliz§i vysvétleni. Jednim z takovych
symboll je napfiklad ten pro kolmy kontakt-
ni vodi¢ (V1). Tento vodi¢ sestava ze dvou
Casti — z horizontalni zakladny a vertikalniho
ramene. Na nakresu nize je horizontalni za-
kladna pfipojena na velkou zakladni mfiz-
ku, kdeZto vertikalni rameno je uchyceno na
mrizce malé. Symbol na nakresu vypada, jako
by jednotlivé ¢asti V1 nebyly spojeny, ale ve
skutecnosti jsou spojené ve svych Cervenych
kruhovych koncovkach.

DalSi symbol, ktery stoji za povSimnuti, je pod-
pérka zakladni mfizky. Protoze tato soucastka
neni symetricka, je dllezité pozorné sledovat,
jakym smérem je v nakresu orientovana. Na
schématu niZe je symbol sou€astky umistén
drazkou nahoru. To odpovida 3D znazornéni,
které ukazuje orientaci podpérky.

Pfi umistovani zakladni mfizky do podpérky
je vhodné nespojovat je v misté, kde jsou na
mrizce uvedena Cisla nebo pismena. Tento
text je totiz vystouply, coz mlize znemoznit
vsazeni mfizky do podpérky. Pro zasazeni
zakladni mfizky do podpérky srovnejte otvory
na podpérce s Cepy ve zvolené Casti mrizky,
zatlacte na podpérku a ujistéte se, zZe je zcela
usazena.

Pouzivani soucast

\

Svorka se pouziva ke spojeni okraju nebo
rohl zakladnich mfizek. Ma osm pozic, které
umoznuji uchyceni mrizek ve 45° rozestupech.
Svorku jednoduse pfichytite k mfizce tak, ze
srovnate jeji drazky s okraji mfizek a zatlacite.
Na obrazku niZe je svorka znazornéna tak,
jak je zakreslena ve schématech, a na 3D
zobrazeni je upevnéna na dvé zakladni
mrizky.

—
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Poznamka: Pro interaktivni 3D nakresy, které
vam usnadni sestavovani obvodl, navstivte
stranky www.boffin.cz
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K sestaveni zrcatka jsou potreba tfi soucastky:
patice zrcatka, pruzina do patice zrcatka
(vnékterych pfipadech se nepouZzivd) a zrcatko
samotné. Pfedné je nutné zavést pruzinu
do patice zrcatka. Nejprve srovnate Siroky
konec pruziny s vystupkem na spodni strané
patice. Poté, s patici v jedné a s pruzinou
ve druhé ruce, tlacte obé& soucastky proti
sobé a otacejte patici proti sméru a pruzinou
po sméru hodinovych ruci¢ek, dokud zcela
nedosednou (viz obrazek nize).

&

l
V7

Az budete potfebovat pruzinu vyjmout,
jednodusSe s ni otacejte po sméru hodinovych
ruCiCek a zaroven ji odtahujte smérem od
patice.

Poté z obou stran zrcatka odstrarite ochrannou
vrstvu a vyrovnejte jej s drazkou na horni
strané patice. Zatlacte obé ¢asti k sobé, dokud
neni zrcatko pevné zasazeno a vystfedéno.

@

Poznamka: Pfi sestavovani projekti davejte
pozor, abyste nahodou pfimo nepropojili
elektrické poly drzaku baterii (tedy jej
,hevyzkratovali), coz by mohlo vést k poSkozeni
a/nebo rychlému vybiti baterii.




Pouzivani soucastek

Nakresy soucastek v této pfiruéce nemusi
odpovidat skutecné podobé soudastky, jejich
funkce je v3ak stejna.

ZAKLADNI MRIZKA
Zakladni mfizky jsou podlozky, slouzici pro
zapojovani jednotlivych soucastek a vodicu.
Stejnym zpusobem funguji tiSténé obvodové
desky, pouzivané ve vétdiné elektronickych
vyrobkl, nebo zed ve vaSi domacnosti pro
zapojovani elektrickych obvodu. Pouzitim mfizek
obou velikosti Ize vytvofit vétsi plochu.

POSUVNY A TLACITKOVY SPINAC

Posuvné a tla¢itkové spinace (S1 & S2) spojuji
(zmacknuté nebo prepnuté na polohu ,ONY)
nebo rozpojuji (nejsou zmacknuté nebo v poloze
,OFF*) vodi¢e v obvodu. Kdyz jsou zapnuté,
nemaiji vliv na vykon obvodu. Vypinace zapinaiji
a vypinaji elektfinu v obvodu podobné, jako
kohoutek spousti a zastavuje vodu, vytékajici
z potrubi.

Posuvny
a tla€itkovy

KONTAKTNI VODICE,
KOLME KONTAKTNIi VODICE
A PROPOJOVACI KABELY

@ Modré kontaktni

&D vodiée propojuji
jednotlivé
j soudastky. Vedou
elektfinu a neovliviuji
vykon obvodu. Pro pohodiné
zapojeni na zakladni mfizku se
dodavaiji v riiznych délkach.

Kolmé kontaktni vodice
(V1) vytvafi spojeni mezi
jednotlivymi rozméry ve 3D

Propojovaci kabely (Cervené, ¢erné a modré)

umozriuji flexibilni spojeni tam, kde by bylo

obvodech a umozniuji tak
obtizné pouzit ﬂ

elektrickému proudu téci
kontaktni vodic.

nahoru.
Pouzivaiji
se také pro
pripojeni
soucastek mimo
zakladni mfizku.
Kabely a vodice
vedou elektfinu stejné, jako
potrubi vede vodu. Barevné plastové oplasténi
zabranuje elektfiné, aby se dostala mimo kabel
i vodi€.

spina¢ (S1 & S2)

DRZAK BATERIi

Baterie (B3) za pomoci chemické reakce
produkuji elektrické napéti. Toto napéti se da
vnimat jako elektricky tlak, ktery pohani elektfinu
skrz kabely a vodiCe, stejné jako pumpa vhani
vodu do potrubi. Napéti v obvodech této

to, které je v elektrickych rozvodech ve vaSi
domacnosti. Pfidavani dalSich baterii do obvodu
zvySuje ,tlak“ a tim padem i elektricky proud.

Drzak baterii (B3)

Siréna (W1) méni elektfinu na mechanické
vibrace. Vibrace vytvareji zmény v tlaku vzduchu,
ktery se nese pres mistnost. Vznika tak zvukové
vinéni. Zvuk ,slySite“ ve chvili, kdy vase ucho

tyto drobné zmény zachyti.




Pouzivani soucastek

Rezistory brani toku elektfiny a pouzivaji se
k fizeni nebo omezovani elektrického proudu
v obvodu. Tato stavebnice obsahuje jeden 5,1k
ohmovy rezistor R3 (,k“ znamena 1000, takze
R3 ma 5100 ohm). Vodivé materialy, jako jsou
kovy, maji velice nizky odpor (< 1 ohm), zatimco
materidly jako papir, plast nebo vzduch maji
odpor priblizujici se svou hodnotou nekonec¢nu.
ZvySujici se odpor v obvodu zmenSuje tok
elektrického proudu.

h.1K

Rezistor R3 (5,1k ohmtl)

LED

Bilé a barevné LED (D6 a D8) jsou diody
vyzafujici svétlo a mohou byt chapany také jako
jednosmérné Zarovky. Jakmile napéti prekroci
spinaci prah, zacne elektfina proudit smérem
,dopfedu“ (ve sméru ,Sipky“) a vyzarované svétlo
zesili. Barevna LED obsahuje Cervené, zelené
a modré diody a vlastni mikroobvod, ktery je
ovlada. Vysoky elektricky proud by zpUsobil
vyhofeni diod, proto musi byt omezen dalSimi
komponenty, zapojenymi v obvodu (LED ve
vasi stavebnici obsahuji ochranné rezistory pro
pfipad chybného pfipojeni). Diody brani toku
elektfiny v pohybu ,opaénym“ smérem.

LED
(D6 a D8)

e —
W TE

Tranzistor NPN (Q2) je soucastka pouzivajici
slaby elektricky proud pro kontrolu vysokého
proudu a vyuziva se ve spinacich, zesilovadich
a proudovych chrani€ich. Protoze je snadné
je zmensit, jsou zakladnim stavebnim prvkem
integrovanych obvodl, obsahujicich procesor
a pamétoveé obvody v pocitacich.

NPN transistor (Q2)

Fototranzistor (Q4) je tranzistor vyuzivajici
svétlo k ovladani elektrického proudu.

Fototranzistor (Q4)

Svételny tunel (U30) obsahuje tfi Cervené, ffi

zelené a tfi modré LED, seskupené tak, aby

vytvarely zrcadlové efekty.

e Kdyz je napéti vyvolano mezi (+) a R (nebo
RED) kontaktem, rozsviti se ¢ervené LED.

e Kdyz je napéti vyvolano mezi (+) a G (nebo
GRN) kontaktem, rozsviti se zelené LED.

e Kdyz je napéti vyvolano mezi (+) a B (nebo
BLU) kontaktem, rozsviti se modré LED.

e KdyZz je napéti vyvolano mezi (+) a (-)
kontaktem, zacne vnitini obvod mezi LED
prepinat.

Svételny tunel (U30)




Uvod do svéta elektfiny

Co je to elektfina? Nikdo pfesné nevi. Vime jen, jak ji vyrobit, rozumime jejim
vlastnostem a vime, jak ji ovladat. Elektfina je ve své podstaté pohyb nabitych
subatomamich castic (tzv. elektronti) skrz material vlivem elektrického tlaku
(ktery vytvafi napf. baterie).

Energetické zdroje, jako jsou baterie, tlaci elektrickou energii obvodem podobné,
jako pumpa pohani vodu potrubim. Draty rozvadi elektrickou energii, jako potrubi
vodu. Zafizeni jako LED, motory nebo reproduktory pouzivaji energii elektfiny pro
svUj chod. Spinace a tranzistory ovliviuji tok elektfiny, jako ventily a kohoutky fidi
vodu. Rezistory omezuiji tok elektfiny.

Elektricky tlak vyvolavany bateriemi nebo jinymi energetickymi zdroji se nazyva
napéti a méfi se ve voltech (V). VSimnéte si oznaceni ,+“ a ,—“ na bateriich, které
ukazuje, jakym smérem bude baterie ,pohanét” elektfinu.

Elektricky proud je veli¢ina, ktera popisuje, jak rychle elektfina te¢e vedenim
stejné, jako udaj o rychlosti vodniho proudu pfedstavuje, jak rychle se voda
pohybuje potrubim. Vyjadfuje se v ampérech (A) nebo miliampérech (mA,
1/1000 ampéru).

»Energie“ elektfiny je mira rychlosti energie, prochazejici draty. Je to kombinace
napéti a proudu (Energie = Napéti x Proud). Je udavana ve wattech (W).

Odpor soucastek nebo obvodu uvadi, jak moc vzdoruji elektrickému tlaku (napéti)
a omezuji tak tok elektrického proudu. Matematicky vztah mezi nimi je Napéti =
Proud x Odpor. Pokud odpor vzroste, klesne proud. Jednotkou odporu jsou ohmy
(Q) nebo kilo ohmy (kQ, 1000 ohmu).

Témeér veSkera dnes pouzivana elektfina je vyrabéna obrovskymi generatory
pohanénymi parou nebo vodnim tlakem. K efektivhimu transportu vyuzivané
energie do obydli a provozl jsou pouzivany rozvody. Motory pak prevadeéji
elektfinu zpét na mechanickou energii, ve formé pohonu strojli a spotfebicu.

snadno transportovat energii i na velkou vzdalenost.

Vzdalenost vSak nemusi byt pouze velka, ale i velice mala. Zkuste si pfedstavit
instalatérské potrubi stejné slozité, jako obvody uvnitf radia — to by muselo byt
obrovské, protoze neumime vyrobit tak malé vodovodni trubky. Elektfina nam
vSak umoziiuje sestrojit sloZité konstrukce ve velmi malém méfitku.

Existuji dva zpusoby jak sestavit sou¢astky v obvodu, sériové
nebo paralelné. Zde jsou priklady:

R3

Sériovy obvod

Paralelni obvod

Umisténi soulastek v sériovém obvodu navySuje odpor;
prevliada vys8Si hodnota. Umisténi soucastek do paralelniho
obvodu snizuje odpor; pfevliada nizsi hodnota.

Casti v ramci sériovych a paralelnich podobvod( mohou byt
sestaveny riznym zpuasobem, aniz by byla zménéna funkce
obvodu. Velké obvody se skladaji z kombinace malych
sériovych a paralelnich obvodu.




Zasady bezpecného uzivani

Po sestaveni obvodl uvedenych v této brozure budete mozna chtit
experimentovat na vlastni pést. Projekty uvedené v této prirucce pouzijte
jako navod, je v nich predstaveno mnoho dilezitych konceptll. Soucasti
kazdého obvodu bude zdroj energie (baterie), odpor (tim mize byt rezistor,
siréna, LED s vnitinim ochrannym rezistorem, svételny tunel atd.) a vedeni
mezi nimi. Davejte pozor, abyste nevytvorili zkrat (oblast velice nizkého
odporu mezi poly baterii, viz pfiklady vpravo), ten by mohl poskodit
soucastky a/nebo rychle vybit baterie. Svételny tunel zapojujte pouze na
zakladé pokynu v jednotlivych projektech, nespravné zapojeni jej mize
znicit. Vyrobce nezodpovida za poskozeni soucastek v dulsledku jejich
nespravného pripojeni.

Zde jsou nékteré dulezité pokyny:

VZDY SI CHRANTE OCI, JESTLIZE BUDETE PROVADET SVE VLASTNI
EXPERIMENTY.

VZDY pouzijte alespon jednu souéastku, ktera omezuje elektricky proud,
prochazejici obvodem - jako je napf. rezistor, siréna, LED (se
zabudovanym ochrannym rezistorem) nebo svételny tunel (ktery musi
byt spravné zapojen).

VZDY pouzivejte spinadée spolu s ostatnimi souéastkami, které budou
omezovat jimi prochazejici proud. V opaéném pripadé muiize dojit ke
zkratu a/nebo k poskozeni téchto soucastek.

VZDY ihned odpojte baterie a zkontrolujte vSechna propojeni, jestlize se vam
) zda, ze se néktera soucastka prilis zahfiva.
VZDY zkontrolujte vSechna propojeni pred zapnutim obvodu.

VZDY zapojujte svételny tunel podle instrukci v jednotlivych projektech
anebo podle popisu zapojované soucastky.

NIKDY se zadnym zplsobem nedotykejte elektrického zdroje.
NIKDY nenechavejte zapnuty obvod bez dozoru.

Pro vSechny projekty v této pfirucce plati, Ze jejich sou€astky mohou byt sestaveny
rizné, aniz by doslo ke zméné obvodu. Napfiklad poradi sériové a paralelné
zapojenych soucastek muze byt libovolné — zalezi na tom, jak jsou kombinace téchto
podobvodl spojeny dohromady.

3D konstrukce: Motor a dalSi pohyblivé ¢asti (které jste mohli ziskat z jinych
stavebnic Boffin by nemély byt umistovany nad vySkou hlavy nebo na stény, nebot
vibrace zplisobené pohybem mohou zapficinit jejich pad.

Varovani pro uzivatele Boffin: Nezapojujte do této
stavebnice dodatec¢né zdroje elektrické energie z jinych
stavebnic — hrozi posSkozeni soucéastek. S pripadnymi
dotazy kontaktuje vyrobce.

Pfiklady ZKRATU: TOTO NIKDY NEDELEJTE!

Umisténi 3-kontaktniho

vodi¢e pfimo na pdly - SAp—

baterii zpusobl ZKRAT. S :j
= ‘ )

NEDELEJTE!

Toto je také

NEDELEJTE! ZKRAT.

Pokud je posuvny spinaé¢ (S1) zapnuty, dojde v tomto velkém
obvodu ke ZKRATU (jak je znazornéno Sipkami). Zkrat trvale
zabrani fungovani zbylé ¢asti obvodu.

NIKDY
NEDELEJTE!
NIKDY
NEDELEJTE!

S

Podporujeme vSechny mladé techniky a inzenyry! Posilejte nam
navrhy vasich obvodul a programii!

v v

Paklize budou néc¢im jedineéné, zverejnime je spole¢né s vasim
jménem a zemi na strankach www.toy.cz.
Navrhy posilejte na adresu info@toy.cz

-

VAROVANI: NEBEZPECi URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM- Nikdy
a za zadnych okolnosti nepripojujte stavebnici Boffin do elektrickych
zasuvek u vas doma!




Pokrocilé reseni problému (doporucujeme dohled dospélého)

Vyrobce neni zodpovédny za poskozeni soucastek zpusobené
Spatnym zapojenim.

Pokud mate podezieni, ze je néktera ze soucastek poskozena,
podle nasledujiciho postupu systematicky urcite, kterou
soucastku je treba vyménit.

1.Bila LED (D6), barevna LED (D8), siréna (W1) a drzak
baterii (B3): Umistéte baterie do drzaku. Umistéte bilou
a barevnou LED pfimo mezi pdly drzaku baterii (oznacenim
+ na LED smérem k + na baterii). Méla by se rozsvitit. To
stejné udélejte se sirénou, umistéte ji pfimo mezi pdly drzaku
baterii (oznaenim + na siréné smérem k + na baterii). Méla
by vydavat zvuk. Pokud se nic nestalo, vymérite baterie a
postup zopakujte, pokud se stale nic nedéje, je drzak baterii
poskozeny.

. Spojovaci kabely:
Pouzijte tento miniobvod
k otestovani kazdého ze
spojovacich kabell, LED
by méla svitit.

. Kontaktni vodice: Pouzijte
tento miniobvod na otestovani
kazdého kontaktniho vodice
zvlast. LED by méla
svitit.

. Kolmé kontaktni vodice (V1):
Pouzijte tento miniobvod na
otestovani kazdého kolmého
kontaktniho vodice zvlast. LED
by méla svitit.

5.Posuvny spinac¢ (S1) a tlacitkovy spinaé (S2): Sestavte
projekt 1. Pokud barevna LED (D1) nesviti, potom je posuvny
spina¢ rozbity. Vyménte posuvny spinac za tlaitkovy a také
ho otestujte.

6. Fototranzistor a 5,1k ohmovy rezistor (R3): Sestavte
projekt 54 a ménte intenzitu dopadajiciho zafeni. Cim jasnéjsi
je zdroj svétla, dopadajiciho na fototranzistor, tim jasnéji by
méla svitit i barevna LED (D8). Poté vymérite fototranzistor za
rezistor R3; barevna LED by méla svitit ttumené.

7.NPN tranzistor (Q2): Sestavte projekt 98; bila LED (D6) by
méla svitit, pouze pokud je tlaCitkovy spinac (S2) stlaen.
Pokud se tak nestalo, je Q2 poSkozen.

8. Svételny tunel (U30): Otestujte jej pomoci projektu 136.

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, Praha 9

Tel: 284 000 111

www.boffin.cz
www.toy.cz

DalSi souc¢astky objednavejte na adrese
www.toy.cz
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Seznam projektu

Projekt Popis

© N o g s~ 0w DN =
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Barevna zare

Bila zare

Siréna

Jednoduchy svételny tunel
Ohnostroj

Svételna podivana v bilém
Projekce

Stropni projekce

Barevna projekce

Trojbarevny svételny tunel

Cerveny svételny tunel

Zeleny svételny tunel

Modry svételny tunel
Cerveno-zeleny svételny tunel
Cerveno-modry svételny tunel
Zeleno-modry svételny tunel
3D zare

3D zabava

Stropni svétlo

Stropni osvétleni
Zabezpeceny dim
Zabezpeceny dum s vnéjSim
osveétlenim

Jednozrcadlovy obvod
Blikajici jednozrcadlovy obvod
Trojsténny diim

Dvojzrcadlovy obvod

Jednoduchy dvojzrcadlovy obvod

Projekt Popis Strana

DUm se Sikmou stfechou

Prerus paprsek

Zastav zvuk

Svétlo a zvuk

Nové svétlo a zvuk

Svételny tunel

3D barvy

Barevny 3D chaos

Barevné 3D LED

Vas barevny 3D svét

Barevné 3D cakance

3D zabava s barvami

Barevna 3D technologie
Barevny 3D tyranosaurus
Automatické svétlo

Automatickeé vysSkové svétlo
Automatickeé osvétleni
Automatické superosvétleni
Svisly svételny tunel
Trojbarevny svisly svételny tunel
Dvojbarevny svisly svételny tunel
Jednobarevny svisly svételny tunel
Nasténna svételna show
Nasténny projektor

Tlumené barevné svétlo
Tlumené bilé svétlo

Svétlem Fizené svétlo

Svétlem fizené bilé svétlo

Projekt Popis Strana

Tlumeny zeleny svételny tunel
Tlumeny Cerveny svételny tunel
Tlumeny modry svételny tunel
Zarici svételny tunel

Blikajici modry svételny tunel
Blikajici Cerveny svételny tunel
Blikajici zeleny svételny tunel
Blikajici €erveno-modry svételny
tunel

Blikajici zeleno-modry svételny
tunel

Blikajici Cerveno-zeleny svételny
tunel

Pfedozadni obvod

Pfedozadni obvod podruhé
Odraz odrazu

Pruzny odraz

Odraz dvou odrazu

Tancici zére

Svétlem Fizeny svételny tunel
Predné predni obvod

Predné predni obvod podruhé
Série LED

Siréna a barevné svétlo

Siréna a bilé svétlo

Paralelni LED

Siréna a barevné svétlo podruhé

Siréna a bilé svétlo podruhé



Seznam projektu

Projekt Popis

Trojita série?
Paralelni trojicka
CtyFnasobna radost
4 - 1 = trojnasobna radost
CtyFnasobna radost v ervené
Ctyfnasobna radost v zelené
Ctyfnasobna radost v modré
Ctyfnasobna radost
v Cerveno-zelené
CtyFnasobna radost
v Eerveno-modré
Ctyfnasobna radost v zeleno-modré
Svisla ¢tyfnasobna radost
Svétla a zrcadla
Hluéna svétla a zrcadla
Svétla a neblikajici zrcadla
Cervena svétla a zrcadla
Zelena svétla a zrcadla
Modra svétla a zrcadla
Tranzistorové ovladani
Tranzistorovy zesilovac
Dalsi tranzistorovy zesilovac

. Tranzistorovy zesilova¢ se sirénou

. Zvuk stfidavého svétla
Foto ovladani
Foto ovladani podruhé
Foto ovladani potreti
Foto ovladani poctvrté

Strana

Projekt Popis

. Vysoce citlivé foto ovladani
Foto ovladani naruby
Foto ovladani naruby podruhé
Foto ovladani naruby potreti
Infratervené ovladané svétlo
InfraCervené ovladané barevné
svétlo
Infracervené ovladani
Barevné infracervené ovladani
Infracervené ovladani zvuku
Foto ovladana ¢tyrka
Rozjasnéte noc
Infra ovladana Ctyrka
Dvojity blinkr
Dvojity zeleny blinkr
Dvojity modry blinkr

. Vicenasobny dvojity blinkr
Dvojity bily blinkr

. Stfidajici se svétla
Hlasity barevny zvuk
Hlasity mnohobarevny zvuk
Modra blikajici zabava

. Zelena blikajici zabava

. Cervena blikajici zabava

. Cerveno-zelena blikajici zabava

. Cerveno-modra blikajici zabava

. Zeleno-modra blikajici zabava
Micek spinacem

Strana

134.
135.

136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.

149.
150.
151.
152.
153.
154.
558
156.
157.
158.
159.

Projekt Popis

Micek v brance

Micek v brance se svételnym
tunelem

Kontrola svételného tunelu
Poplach, silny vitr!

Tref vodic

Neukotvené zrcatko
Odlozené zrcatko

Obvod v krabici
Zabezpeceny obvod v krabici
Dim s vnéjSim osvétlenim
Majak

Morseova abeceda
Telegrafni véz

Svételné ovladani svételného tunelu
InfraCervené ovladani svételného
tunelu

Kapalny kabel

Lidsky kabel

(Ob)vodni proud

(Ob)vody a vy

Nasténna zrcadla

Barevna krabice

Barevna krabice s ¢ockou
Projektor v krabici

Malé stropni svétlo

Malé stropni osvétleni
Prerus superpaprsek
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Barevna zare

Boffin pouZiva elektronické soucastky, které se pfipevnuji na zakladni mfizku
a vytvareji ruzné elektrické obvody. Tyto soucastky maji odliSné barvy a Cisla,
takze je snadno rozpoznate. Stavebnice obsahuje velkou (28 x 19 cm) a malou
(19 x 14 cm) zakladni mfizku a pro tuto instalaci mazete pouzit kteroukoliv z nich.

Projekt 1

—1

e

Poradi |
umistovani
soucastek

Obvod vyobrazeny vlevo sestavite tak, Ze nejprve umistite soucastky, vedle kterych
je na nakresu Cerné uvedeno Cislo 1. Teprve poté pfipojte dily ozna¢ené Cislem 2.
Vlozte tfi baterie AA (nejsou soucasti baleni) do drzaku baterii (B3), paklize jste
tak jiz neucinili.

()

= 1 Zapnéte posuvny spina€ (S1) a uzijte si svételné predstaveni LED (D8). Pro vétsi

! efekt ztlumte svétla v mistnosti.

[ POZNAMKA: Tento obvod (stejné |
jako fada ostatnich v této pfirucce)
pouziva LED, aniZz by obsahoval
rezistor nebo dalSi soucastky, kte-

| ré by omezovaly tok elektrického

e o . - ; . o
Boffin fika: Kdyz zapnete posuvny spinac, zacne
elektfina protékat z baterii pres barevnou LED a zpét
do baterie pfes spinac. Je-li spina¢ vypnuty, elektfina
je zablokovana a dioda nebude svitit.

LED jsou svétlo vyzafujici diody, které preménu;ji
elektrickou energii ve svétlo. Barva svétla zalezi na
vlastnostech materialu, ze kterého je dioda vyrobena.
Barevna LED ve skute€nosti obsahuje samostatna
Cervena, zelena a modra svétla, ktera jsou ovladana

proudu. Normalné by to znamena-
lo poSkozeni LED, ale diody doda-
vané ve stavebnici Boffin maji za-
budované vlastni rezistory, takze
nedojde k jejich poSkozeni. Budte
opatrni, paklize nékdy budete pra-

,Lvlastnl'm mikroobvodem. Lcovat s nechranénymi LED.

-
Projekt 3
- ) 4
Siréna
Pouzijte stejny postup jako v pfedchozim projektu, pouze podle nakresu

nize zaménte bilou LED (D6) za sirénu (W1). Obvod ted nebude
produkovat svétlo, ale zvuk.

- A

Projekt 2
Bila zare
Pouzijte stejny postup jako v pfedchozim projektu,
pouze podle nakresu nize zaménte barevnou LED

(D8) za bilou (D6). Bila LED je jasngjsi, ale neméni
barvy.

(Bila LED vydava velice |
jasné svétlo. LED jako
tyto se ¢im dal Castéji
pouzivaji pro osvétleni
domacnosti a jako zdroj
svétla do baterek. Jsou
vykonnéjSi nez bézneé
| Zarovky. )

rSiréna preménuje eIek-\
trickou energii na zvuk
tak, ze ji prevadi na me-
chanické chvéni. Tyto
vibrace vytvareji zmény
v tlaku vzduchu, ktery se
nese pres mistnost. Zvuk
LSlysite“ ve chvili, kdy
= vase ucho tyto drobné
&zmény zachyti.

J
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Projekt 4 Jednoduchy svetelny tunel

Pofadi [— Obvod vyobrazeny vlevo sestavite tak, Ze nejprve umistite soucastky,
umistovanil vedle kterych je na nakresu ¢erné uvedeno Cislo 1. Teprve poté pfipojte
soucdastek | dily oznacené Cislem 2. Vlozte tfi baterie AA (nejsou soucasti baleni) do
drZzaku baterii (B3), paklize jste tak jiz neudinili.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a uzijte si efekty svételného tunelu (U30).

Pro lepsi efekt ztlumte svétla v mistnosti. VELICE jemné pfitlacte na
stfed zrcatka ve svételném tunelu a pozorujte, jak se vzory svétla lehce
prohnou.

Svételny tunel ma tfi Cervené, ffi zelené )
a tfi modré LED. Za nimi je umisténé
zrcatko a jedno polopropustné zrcatko je
instalované i nad nimi. Svételné efekty,
které pozorujete, jsou zplsobené jejich
kombinaci. y

Projekt 6

Svetelna

podivana
v bilém

Pouzijte stejny postup jako v predchozim
projektu, ale zaménite barevnou LED (D8)
za bilou (D6).

Umistéte ¢ocku hladkou ¢asti dolt na barevnou predvede krasnou svételnou podivanou, ktera
LED (D8) tak, aby se linky sbihaly smérem pfipomina ohriostroj. Pro vétsi efekt zatemnéte
doleva, jak je tomu na nakresu. Zapnéte posuvny pokoj.

spinac (S1) a polozte obvod barevnou LED 7y ste otaget &ockou a sledujte, jak se svételné
vedle zdi nebo krabice. Barevna dioda s ¢ockou efekty budou ménit.

-14-



Projekt 7

Tyto Cervené casti zobrazuji ten samy kolmy
kontaktni vodi¢ (V1), zapojeny ve vertikalni poloze.

Projekce

Pouzijte dva kolmé kontaktni vodie (V1) a zapojte do
nich bilou LED (D6) tak, aby svitila proti zdi, a pred
diodu polozte projektor.

Umistéte obvod do zatemnéné mistnosti a namifte
jej smérem ke zdi, v idedlnim pfipadé bilé. Zapnéte
posuvny spinac (S1) a otacejte knoflikem na projektoru,
ktery vam na zed promitne Sest obrazkl. Pro lepsi efekt
zvolte co nejtemnéjSi mistnost. Hezky bude vypadat
i promitani obrazkl na asi metr vzdalenou bilou krabici.

Projekt 8

Projekt 9

Stropni
projekce

Sestavte obvod z projektu 2, ale pred bilou

Barevna
projekce

Sestavte jeden ze dvou pfedchozich obvodd,
ale zaménite bilou LED (D6) za barevnou (D8).

LED (D) polozte projektor. Obvod umistéte
do zatemnéné mistnosti, idealné s hladkym
bilym stropem. Zapnéte posuvny spinac (S1)
a otacejte knoflikem na projektoru, ktery vam
na strop promitne Sest obrazkd. Pro lepsi
efekt zvolte co nejtemné;jSi mistnost.

15-

Barevna LED nezafi tak jasné, jako ta bila, ale
obrazky s jejim pouZitim vypadaji pro kaZdou
z barev odliSné. NejlepSich efektt dosahnete ve
velice temné mistnosti.




Projekt 10

Projekt 13

Modry
svetelny
tunel

Projekt 14

Sestavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktni
vodi¢e mezi body A-B a C-D.

Cerveno-
-zeleny
svetelny
tunel

Trojbarevny svetelny tunel

Zapnéte posuvny spinac (S1). Svételny tunel (U30) se rozsviti
¢ervenymi, zelenymi a modrymi LED. Pro lepSi efekt ztlumte
svétla v mistnosti. VELICE jemné pfitlacte na stfed zrcatka ve
svételném tunelu a pozorujte, jak se vzory svétla lehce prohnou.

Projekt 11

Cerveny
svetelny

tunel

Projekt 12

Zeleny
svetelny
tunel

Sestavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktni
vodi¢e mezi body C-D a E-F.

Sestavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktni
vodi¢e mezi body A-B a E-F.

Projekt 15

Cerveno-
-modry
svetelny
tunel

Projekt 16

Zeleno-
-modry
svételny
tunel

Sestavte obvod z projektu 10,
ale odstrarite 3-kontaktni vodi¢
mezi body E-F.

Sestavte obvod z projektu 10,
ale odstrante 3-kontaktni vodi¢
mezi body C-D.

Sestavte obvod z projektu
10, ale odstrante 3-kontaktni
vodi¢ mezi body A-B.
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Projekt 17 3D zare

Tento nakres vypada slozité,
protoZe zobrazuje rozvrZeni
3-rozmeérné konstrukce.

Mrizky sedi v pod-
pérkach lépe, pokud
jsou ¢Cisla sloupcu
(1-7) zde.

Tyto Cervené €asti zob-
razuji ten samy kolmy
kontaktni vodic (V1),
zapojeny ve vertikalni
poloze.

m Stranou s ¢epy smérem dovniti

c Stranou s éepy smérem dovnitf

i s m = o

Odstrarite F

ochrannou .
P [
folii A |




Sestavte poporadé dle instrukci (doporu¢ujeme dohled dospélého): 4. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A.

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku, oznacenou v nakresu jako A.
2. Pripojte souc¢astky na mfizku B a zasadte ji do podpérek na mrizce A.

3. Pripojte sou¢astky na mfizku C (kromé kolmého kontaktniho vodice
V1, ktery se upeviiuje na mfizku B, a 2-kontaktniho vodice, ktery se
na néj napojuje) a zasadte ji do podpérek na mfizce A. Dokoncete
instalaci V1, spojujiciho mfizky B-C, a pfipojte k nému 2-kontaktni
vodi€. Upevnéte svorku mezi mfizky B a C.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a uzijte si efekty svételného tunelu (U30)
a barevné LED (D8). Aby se spustil alarm, pootocte zrcatko tak, aby
svétlo bilé LED (D6) dopadalo na fototranzistor (Q4). Vytahnéte a vsadte
jej znovu do pruziny, pokud je to potfeba. Zkuste do zrcatka trochu strcit,
aby se na pruziné zakyvalo. MlzZete také zkusit vyménit bilou diodu
(D6) za barevnou (D8) a barevnou za bilou, ale v nékterych pfipadech
barevna LED nespusti alarm.

Pro interaktivni 3D nakresy, které vam usnadni sestavovani obvodd,
navstivte stranky www.boffin.cz
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Projekt 18 3D zabava

Tento obvod je vyobrazen na krabici a manualu
pro stavebnici Boffin 3D a fotografie vam
pomUze pfi jeho sestavovani.

Y4

MFizky sedi v pod-
pérkach Iépe, pokud
jsou ¢isla sloupcl
(1-7) zde.

Tyto Cervené Casti zob-
razuji ten samy kolmy
kontaktni vodi¢ (V1),
zapojeny ve vertikalni

poloze.
\
)

Stranou s ¢epy smérem dovniti

Stranou s ¢epy smérem dovnitf

" m

0y

= L

T+.+. >



Sestavte poporadé dle instrukci, pouzijte fotografii na krabici (a na
prebalu tohoto manualu) jako pomucku:

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku, ozna€enou v nakresu jako A.

2. Pripojte souc¢astky na mfizku C a zasadte ji do podpérek na mrizce A.
Povsimnéte si, ze ¢ast kolmého kontaktniho vodice (V1) se nachazi
pod bilou LED (D6).

3. Pripojte sou€astky na mfizku B (kromé kolmého kontaktniho vodice,
ktery se upeviiuje na mrizku C, a 2-kontaktniho a 3-kontaktniho
vodice, které se na n&j napojuji) a zasadte ji do podpérek na mfizce A.

4. Dokoncete instalaci V1, spojujiciho mfizky B—-C, a pfipojte k nému
dané kontaktni vodi¢e. Upevnéte svorku mezi mfizky B a C.

5. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A.

Zapnéte posuvny spinac (S1). Projektor zane promitat obrazky (pro
lepSi efekt zvolte co nejtemnéjsi mistnost); otacejte jeho knoflikem
aménite je. Aby se spustil alarm, pootocte zrcatko tak, aby svétlo barevné
LED (D8) dopadalo pfimo na fototranzistor (Q4). Vytahnéte a vsadte
zrcatko znovu do pruziny, pokud je to potfeba. Obrazky z projektoru
vidite obracené.
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i Berte tento ob-
vod jako mist-
nost se stropnim
svétlem. LED
se dnes ¢im dal
Castéji pouZivaji
pfi osvétleni

Ldoma’lcnostl’.

Projekt 19

Stropni sveétlo

Pohled ze strany:

Stranou s ¢epy

("\ E smérem dolli

= 20
2E 35
Q > o« O
O D 33
» O Sg
35 go
c 2 QS o
© D S o
= 3. T
[} <

B Stranou s ¢epy smérem dovnitf
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Stranou s ¢epy
smérem nahoru

5 ¥ L &

A Stranou s ¢epy smérem nahoru

D Stranou s ¢epy smérem dovnitf



Sestavte dle instrukci (doporu¢ujeme dohled dospélého): 4. Instalujte zbyvajici soucastky na mrizku A a C.

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.
2. Pripojte soucastky na mfizku B a D a zasadte je do podpérek na
mrizce A. Cepy by mély sméfovat dovnitf.

3. Upevnéte mfizku C pomoci 4 svorek na vrcholech mfizek B a D
a zaroven pripojte také 2 kolmé kontaktni vodice (V1).

Pro rozsviceni bilé LED (D6) zapnéte posuvny spinac (S1).

Projekt 20
Stropni osvetleni

Pouzijte obvod z pfedchoziho : ! 4 5 ]
projektu, ale opatrné zameérite ' ' ' [ '
bilou LED (D6) za barevnou
(D8) nebo opatrné zapojte
barevnou LED vedle bilé, viz
obrazek vpravo.




Pohled zepfedu:

Svorky jsou oznac¢eny symboly F1-F3 a B1-B3
(F = pfedni svorky 1-3, B = zadni svorky 1-3), viz

obrazek nize.

Stranou s Cepy
dovnit¥

smérem

2

1S

JJIUAOD WIBWS

AdaQ s nouel

A, Stranou s cepy
smérem nahoru

B2

Projekt 21

D Pod Ghlem 45°, stranou
s ¢epy smérem DOLU F1

F2 5

m

Pod Uhlem 45°, stranou s
&epy smérem NAHORU

Zabezpeceny dum

4 o R
Do domu muUzete umistit

@E

néjaky pfredmét, a kdyz se
jej néjaky vetrelec bude
snazit ukrast, spusti se
alarm a rozsviti barevna
kLED , které jej zazenou.
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Sestavte dle instrukci (dUrazné doporucujeme dohled dospélého):
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky (kromé propojovacvl'ch kabell) na mfizku B a C
a zasadte je do podpérek na mfizce A. Cepy by mély smérovat dovnitf.

3. Instalujte zbyvajici soucastky na miizku A.

4. Instalujte zbyvajici souc¢astky (kromé propojovacich kabell)
na mfizku D.

5. Upevnéte mfizky D a E na vrcholech
miizek B a C a pod uhlem 45° tak,
aby byly &epy orientovany podle
nakresu (smérem doll u mfizky
D a smérem nahoru u mfizky
E). Pouzijte k tomu 6 svorek
a pokud je to nutné,
upravte nasledné jejich
pozice.

. Opatrné pfichytte svételny tunel (U30) na mfizku E.
. Pfipojte nastavec Q4 a propojovaci kabely (2 modré, 1 Cerveny
a 1 Cerny).

~N O

zespoda

Zapnéte posuvny spinac (S1); bila LED (D6) a svételny tunel by mély
svitit, ale alarm by nemél byt v provozu. Dejte ruku mezi bilou LED
a fototranzistor (Q4) a mél by se spustit alarm a rozsvitit se barevna
LED (D8).
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Projekt 22 Zabezpecéeny dum

S vnejsim osvetlenim
Pod thlem 45°, stranou
s Gepy smérem NAHORU

obrazek nize.

Pohled zepredu: : 4
Svorky jsou oznadeny symboly F1-F3 a B1-B3 Pod “h'e’"f‘s';:i:‘;‘éu
(F = predni svorky 1-3, B = zadni svorky 1-3), viz © Cepy smerem @ B1

Muizete také zkusit odpojit Cerny
propojovaci kabel z kontaktu ()
na svételném tunelu a pripojit jej
na kontakt R, G nebo B.
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Modifikujte pfedeSly obvod tak, ze barevna LED (D8) sviti smérem
nahoru misto dold.

Sestavte dle instrukci (dirazné doporuéujeme dohled dospélého):
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky (kromé propojovacvich kabell) na mfizku B a C
a zasadte je do podpérek na mrizce A. Cepy by mély smérovat dovnitf.

3. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A.

4. Instalujte zbyvajici soucastky (kromé propojovacich kabell)
na mfizku D.

5. Upevnéte mfizky D a E na ’
vrcholech mrizek B a C a pod :
uhlem 45° tak, aby byly
Cepy orientovany podle
nakresu (smérem dold
u mrizky D a smérem
nahoru u mrizky E).
Pouzijte k tomu 6
svorek a pokud je
to nutné, upravte
nasledné jejich
pozice.

6. Opatrné pfichytte svételny tunel (U30) na mfizku E.

7. Pfipojte nastavec Q4 a propojovaci kabely (2 modré, 1 cCerveny
a 1 Cerny).

Zapnéte posuvny spinac (S1); LED (D6 a D8) a svételny tunel by mély
svitit, ale alarm by nemél byt v provozu. Dejte ruku mezi bilou LED
a fototranzistor (Q4) a alarm by se mél spustit.
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Jednozrcadlovy obvod

Projekt 23

Stranou s ¢epy

smérem dovnitf
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Sestavte dle instrukci (doporu€ujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfiZzku, oznadenou v nakresu jako A.

2. Pripojte soucastky na mfizku B a C a zasadte je do podpérek na
mfizce A.

4. Umistéte zrcatko a nastavec Q4.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a opatrné pootocte zrcatko tak, aby
svétlo bilé LED (D6) dopadalo na fototranzistor (Q4); kdyZ se vam
to povede, spusti se alarm. Tlacitkovy spina¢ (S2) plni v tomto
obvodu pouze funkci 1-kontaktniho vodice, takZe jeho sepnuti

nebude mit zadny efekt.

=

e )
Nastavec Q4 brani vnégj-

Simu svétlu z mistnosti ve
spusténi  fototranzistoru
(Q4), takze je aktivovan
pouze svétlem barevné
LED.
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Projekt 24 Blikajici

jednozrcadlovy obvod
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Stranou s ¢epy smérem dovnitf

Stranou s ¢epy smérem dovnitf
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Sestavte poporadé dle instrukci, pouzijte fotografii na krabici (a na
prebalu tohoto manualu) jako pomucku:

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.
2. Pripojte souc€astky na mfizku B a zasadte ji do podpérek na mfizce A.

3. Pripojte soucastky na mrizku C (kromé kolmého kontaktniho vodice
V1, ktery se upevriuje na mrizku B) a zasadte ji do podpérek na
mfizce A.

4. Dokoncete instalaci V1, spojujiciho mfizky B—C, a upevnéte svorku
mezi mfizky B a C.

5. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A. PovSimnéte si, ze je
na NPN tranzistor (Q2) pfipojeny 1-kontaktni vodic.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a opatrné pootocte zrcatko tak, aby
svétlo barevné LED (D8) dopadalo na fototranzistor (Q4); kdyz
se vam to povede, spusti se alarm. Mlzete také umistit projektor
pres bilou LED , aby se pfi rozeznéni alarmu zaroven promitl
obrazek na strop. NejlepSiho efektu dosahnete ve velice temné
mistnosti.
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Projekt 25

Tento obvod je rozSifenim pfedchoziho.

Sestavte dle instrukci (doporuCujeme dohled

dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky na mfizku B, C a D a zasadte
je do podpérek na miizce A. Cepy by mély
smérovat dovnitf.

3. Pomoci 4 svorek upevnéte mfizku E na vrcholech
mrizek B a C a zaroven pfipojte i 3 kolmé kontaktni
vodice (V1).

4. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A a E.

Pro rozsviceni svételného tunelu (U30) a LED (D6

a D8) zapnéte posuvny spinac (S1).

Muzete si tuto instalaci1
predstavovat jako dim
S rozsvicenym své-
telnym tunelem misto
televize, s bilou LED
jako stropnim svétlem
a s barevnou LED mis-
to zapnutého poc':itaée.‘

Trojsténny dum

e

Stranou s ¢epy
smérem doll

cC |
Stranou s ¢epy ',I %

Stranou s ¢epy e
smérem dovnitf

smérem dovni%
] T

Pohled ze strany:

Stranou s gepy
smérem doll

G

Stranou s Sepy
smérem dovnit?

Stranou s cepy

smérem dovnitf

Adag s nouens

JIUAOP WaIRWS

l Stranou s ¢epy
smérem nahoru
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Stranou s ¢epy smérem dovnitt

Projekt 26

Dvojzrcadlovy obvod

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku B a C (polozte
mfizky vedle sebe tak, aby vytvofily velkou mfizku).

2. Pripojte sou€astky na mfizku A a zasadte ji do podpérek
na mfizce B a C.

3. Instalujte zbyvajici soucastky na miizku B a C.

4. Umistéte zrcatka, ¢ocku pro LED a nastavec Q4.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a opatrné pootocte zrcatka
tak, aby svétlo bilé LED (D6) dopadalo na fototranzistor
(Q4); kdyz se vam to povede, spusti se alarm. Pro efekty
svételného tunelu (U30) sepnéte tlacitkovy spinac (S2).

Projekt 27

Jednoduchy
dvojzrcadlovy obvod

Pouzijte obvod z predchoziho projektu, ale odstrante
bilou LED (D8) a svételny tunel (U30, spolu s pfipojenymi
modrymi propojovacimi kabely). Tyto sou€astky neovliviuji
Cast obvodu se zrcatky a alarmem.
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Projekt 28 Dum se Sikmou stirechou

Pohled zepredu:
Svorky jsou oznaéeny symboly F1-F3 a B1-B3'
(F = pfedni svorky 1-3, B = zadni svorky 1-3), viz Pod thlem 45°, stranou Pod Ghlem 45°, stranou s
obrazek nize. D s &epy smérem DOLU E &epy smérem DOLU
A
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Sestavte dle instrukci (dlirazné doporucujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky (kromé modrych propojovacich kabell) na mfizku
B a C a zasadte je do podpérek na mfizce A. Cepy by mély sméfovat
dovnitf.

4. Upevnéte mrizky D a E na vrcholech mrizek B a C tak, aby byly ¢epy
orientovany smérem dold. Pouzijte k tomu 6 svorek a zarover pfipojte
i 2 kolmé kontaktni vodice (V1). Nasledné dle potfeby upravte pozice
svorek.

5. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku D a E.

Pohled
zevnitf

Pro rozsviceni LED (D6 a D8) zapnéte posuvny spinac (S1).
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Projekt 29 Prerus paprsek

Sestavte dle instrukci: Zapnéte posuvny spinac (S1); bila LED (D6) by méla

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.
2. PFipojte soucastky na mfizku B a C a zasadte je do podpérek na mfizce A.

svitit. Dejte ruku mezi bilou LED a fototranzistor (Q4)
a mél by se spustit alarm.

3. Instalujte zbyvaijici sou¢astky na mfizku A.
4. Umistéte nastavec Q4.

-35-

Stranou s ¢epy
smérem dovnitf

Obvod monitoruje svételny paprsek
mezi bilou LED a fototranzistorem.
Kdyz paprsek preruSite, spusti
se alarm. Obvod jako tento Ize
pouzit k zabezpe&eni domu proti
Zlodé&jam.




Projekt 30

Zastav zvuk

Sestavte dle instrukci:
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.
2. Pripojte sou€astky na mfizku B a C a zasadte je do podpérek

na mfizce A.

3. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A.

Zapnéte posuvny spinac¢ (S1); bila LED (D6) a siréna (W1) by mély byt
v chodu. Rukou zastirite svétlo mezi bilou LED a fototranzistorem (Q4) a zvuk
by se mél zastavit. Pokud je siréna aktivni i kdyz blokujete svétlo LED , je
pravdépodobné aktivovana svétlem pfichazejicim z vaseho okoli. Pokuste se
v takovém pripadé umistit fototranzistor dale od zdroje vnéjSiho svétla.

'l b T 2 3 4 & 7 B g T
. A=l ] ! | ]
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o
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Stranou s ¢epy
smérem dovnitf

-36-




Projekt 31

Projekt 32

Nove sveétlo
a zvuk

Pouzijte obvod z projektu 31, ale
zameénte umisténi bilé (D6) a barevné
(D8) LED.

-37-

Svetlo a zvuk

Zapnéte posuvny spinac (S1) a uzijte si svételné a zvukové predstaveni.

Pro dal&i efekty umistéte CoCku na barevnou LED (D8), obvod poloZte
diodou vedle zdi nebo krabice a ztlumte svétla v mistnosti. Nejhezciho
svételného efektu dosahnete, kdyz CoCku otocite tak, aby se jeji linky
sbihaly smérem doleva.

Projekt 33
Sveételny

” LIGHT
: TUNNEL

5 & - tunel

o

(= =) Zapnéte posuvny spinaé (S1)

; a svételny tunel (U30) zacne blikat.

Pro lepsSi efekt ztlumte svétla

I Ll v mistnosti. VELICE jemné pritlacte

na stied zrcatka ve svételném tunelu

a pozorujte, jak se vzory svétla

lehce prohnou. Pro zastaveni blikani
sepnéte tlacitkovy spinac (S2).




Projekt 34 3D barvy

Nasadte si 3D bryle a podivejte se na napis
vpravo (na c¢erném pozadi). VSimnéte si,
jak Cervena pismena vystupuji dopfedu,
zatimco modra ustupuji na pozadi.

CONQUES

rToto nejsou bézné 3D bryle jako ty, co\
se pouzivaji v kiné. Maji specialni folii,
ktera rozkladem svétla dodava nékterym
ilustracim vizualni hloubku. Cervené
odstiny se tak zdaji byt bliz a modré
odstiny se oddaluji. Vyrazné barevné
kontrasty funguji Iépe nez jemné prechody
barev podobnych odstint, takze uméle
vytvorené ilustrace vypadaji vétSinou lépe
nez skute¢né fotografie.

CONQUEST
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Projekt 35

Barevny 3D
chaos

Nasadte si 3D bryle a bryle a podivejte B O F F I N
se na zmét slov vpravo (na Cerném . =
pozadi). VSimnéte si, jak Cervena

pismena vystupuji dopfedu, zatimco
modra ustupuji na pozadi.

d

L
[ ]
.

Projekt 36 BUF 2OFFIN

Barevne 3D LED i

. .. - [ ] = =
Sestavte projekty 1-2 a podivejte se OE . r r‘ F F ™
na barevnou a bilou LED pres 3D r% i = A =1
T

bryle. Uvidite zajimavé efekty.

Projekt 37

Vas barevny 3D
svet

Nasadte si 3D bryle a prohlédnéte si okoli = g LN Bl B
kolem sebe, v€etné vaseho pocitate nebo \J F.. F I ﬂ - u F.. F.. I q
televize. Ostré pfechody mezi Cervenou, D I IJ I
modrou, zelenou a Zlutou barvou vypadaji
nejzajimaveéji. Zkuste sami néco nakreslit
a prohlédnout si to 3D brylemi. Mizete s
prateli usporadat soutéz, komu se podafi
nejpovedenéjsi 3D kresba.

L
LL
)
m
Z
™
LL
®,
m
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[ ] Projekt 38

Barevneé 3D
cakance

Nasadte si 3D bryle a podivejte se na obrazek.
VSimnéte si, jak Cervena barva vystupuje
dopfedu, zatimco modra ustupuje na pozadi.

Projekt 39

3D zabava
s barvami

Nasadte si 3D bryle a podivejte se na obrazek
nize. V8imnéte si, jak Cervena barva vystupuje
dopfedu, zatimco modra ustupuje na pozadi.




[] Projekt 40 Barevna 3D technologie

Nasadte si 3D bryle a podivejte
se na obrazek. VSimnéte si, jak
Cervena barva vystupuje do-
pfedu, zatimco modra ustupuje
na pozadi.




Projekt 41 Projekt 42
Barevny 3D tyranosaurus Automaticke svetlo

Nasadte si 3D bryle a podivejte se na obrazek nize. VSimnéte si, jak
Cervena barva vystupuje dopfedu, zatimco modra ustupuje na pozadi.

~

A

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac (S1). Bila LED (D6) bude
svitit, pokud na fototranzistor (Q4) nebude dopadat pfimé svétlo z okoli.
Zkuste ménit intenzitu okolniho svétla a sledujte jeho ucinek.

Siréna (W1) nebude vtomto zapojeni vydavat Zzadny zvuk (je zde pouzita
pouze k regulaci elektrického proudu, tekouciho fototranzistorem).

Svétlo v tomto obvodu
se automaticky rozsviti,
kdyz se v mistnosti
zacne Sefit.
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Projekt 43 Automatické vyskové svétlo

Pouzijte pfedchozi obvod, ale upevnéte ho nahore, aby fototranzistor (Q4) 2. Zasadte mfizku B a C do podpérek na m¥izce A. Cepy miizek B a C by
snaze detekoval miru okolniho svétla a vyhodnotil nutnost rozsviceni bilé LED mély sméfovat ven.
(DB).

3. Instalujte sou€astky na mfizku D podle projektu 42.

Sestavte dle instrukci (doporucujeme dohled dospéleho): 4. Pomoci 4 svorek upevnéte miizku D na vrcholech mfizek B a C.

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A. Obvod pracuje stejné jako ten v pfedchozim projektu.

Pohled ze strany:
D Stranou s ¢epy smérem nahoru

Stranou s epy
D smérem nahoru
=

Q

2

Stranou s cepy

smérem ven
UBA WaIQWS

Adag s nouens

Stranou s epy
smérem nahoru

e :

 =— I | 3| |® a A t t —
[ — | ‘ll . ; = o T
T [n § i 1 i i - 1 ' 1| |
o o allo ) —
e S— ! ' i v| |F+—1a Stle - - - - o - : =
R [ g L v
B Stranou s &epy smérem ven c Stranou s Eepy smérem ven
LS =

A Stranou s epy smérem nahoru
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Projekt 44

Automatickeé osvetieni

Pouzijte pfedchozi obvod, ale po stranach pfipojte svételné zdroje podle

schématu nize.

Sestavte dle instrukci (doporucujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky na mfizku B a C (kromé propojovacich kabel(l) a zasadte
je do podpérek na mrizce A. Cepy mrizek B a C by mély sméFovat ven.

3. Pripojte sou¢astky na mfizku A a D (kromé propojovacich kabel(). Oproti
projektu 43 je na mfizce D nékolik zmén.

4. Pomoci 4 svorek upevnéte mfizku D na vrcholech mfizek B a C.
5. Pridejte propojovaci kabely (2 modré, 1 Cerveny a 1 Cerny).

Zapnéte posuvny spinac (S1). LED (D6 a D8) a svételny tunel (U30) budou
svitit, pokud na fototranzistor (Q4) nebude dopadat pfimé svétlo z okoli.
Zkuste ménit intenzitu okolniho svétla a sledujte jeho Ucinek.

Siréna (W1) nebude v tomto zapojeni vydavat zadny zvuk (je zde pouzita
pouze k regulaci elektrického proudu, tekouciho fototranzistorem).

Pohled ze strany:

Stranou s epy

D smérem nahoru
— e
(5]

Stranou s éepy

smérem ven
UBA WBIQWS
Adeg s noueng

A Stranou s ¢epy
smérem nahoru

D Stranou s ¢epy smérem nahoru

o

B Stranou s Cepy smérem ven al
e

T,

c Stranou s ¢epy smérem ven

A Stranou s ¢epy smérem nahoru
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Projekt 45

Automatickeé
superosveétieni

Pouzijte pfedchozi obvod, ale zmérite zapojeni svételného tunelu (U30)
podle nasledujiciho schématu. Tunel ted bude ménit svételné efekty.

Projekt 46
Svisly sveteiny tunel

>

e

= ()

Stranou s ¢epy smérem dovnitf

(Eg LIGHT
TUNMNEL

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte podpérky na
zakladni mfizku B.

2. Pripojte souc€astky na mfizku
A a zasadte ji do podpérek
na mrizce B.

3. Instalujte zbyvajici sou€astky
na mrizku B.

Zapnéte posuvny spinac¢ (S1)
a uzijte si svételné predstaveni
tunelu (U30). Pro lepsi efekt
umistéte obvod tak, aby zafil
pres spofe osvétlenou mistnost.
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>

Stranou s ¢epy smérem dovnitf

Projekt 47 Trojbarevny svisly
sveételny tunel

Sestavte dle instrukei:

o & ) 1. Umistéte podpérky na
| zakladni mfizku B.

2. Pripojte soucastky na
mrizku A a zasadte ji do
podpérek na mtizce B.

2 3. Instalujte zbyvajici

soucastky na mfizku B.

1 LIGHT

TUNNEL . L
i Zapnéte posuvny spinac (S1);
= o . méla by ted svitit vSechna
2 3 2 3 svétla ve svételném tunelu

(U30). Pro lepsi efekt umistéte
) o o I o obvod tak, aby zafil pfes spofe
. ' osvétlenou mistnost.

Projekt 48

Dvojbarevny svisly

sveteilny tunel

Pouzijte pfedchozi obvod, ale odpojte jeden z 2-kontaktnich
vodi€u pfipojenych ke svételnému tunelu (U30).

Projekt 49
Jednobarevny svisly
S sveteiny tunel

Pouzijte obvod z projektu 47, ale odpojte dva 2-kontaktni vodice
! | pfipojené ke svételnému tunelu (U30).
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Projekt 50 Nastenna svetelna show

<] il Na 2 kolmé kontaktni vodi¢e (V1) pfipojte
barevnou LED (D8) tak, aby svitila smérem ke
zdi. Umistéte pfed diodu ¢ocku.

Dejte obvod do zatemnéné mistnosti a namirte jej
e smérem ke zdi, v idealnim pfipadé bilé. Zapnéte
posuvny spinac (S1), otacejte ockou a sledujte,
jak se svételné efekty budou ménit. NejlepSich
efektt dosahnete ve velice temné mistnosti.
Hezky bude vypadat i promitani svétel na asi
metr vzdalenou bilou krabici.

. Cocka

Projekt 51
Nasténny
projektor

>

Stranou s Cepy
smeérem dovnitf

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku B.
2. Pripojte sou€astky na mfizku A a zasadte ji do podpérek na

L mrizce B. VSimnéte si, Zze dvojice Cervenych ¢asti na obou
P miizkach zobrazuji ty stejné kolmé kontaktni vodi¢e (V1)
& | z rdznych ahld.
= ey 3. Instalujte zbyvaijici sou¢astky na mfizku B.
a o 4. Umistéte projektor pfed bilou LED (D6), Cervenym knoflikem

nahoru.

Dejte obvod do zatemnéné mistnosti a namifte jej smérem
ke zdi, v idealnim pfipadé bilé. Zapnéte posuvny spinac (S1)
a otacejte knoflikem na projektoru, ktery vam na zed promitne
Sest obrazkd. Pro lepsi efekt zvolte co nejtemnéj$i mistnost.
Hezky bude vypadat i promitani obrazk( na asi metr vzdalenou
bilou krabici.




Rezistory se pouzivaji k fizeni nebo omezovani elektrického |
proudu v obvodu. V tomto obvodu 5,1k ohmovy rezistor (R3)
snizuje jas LED , takze baterie vydrzi déle.

Co je to odpor? Zkuste velmi rychle tfit dlanémi o sebe. Citite
teplo, které se jimi rozléva? Treni vasich dlani pfeménilo
energii na teplo. Odpor je elektrické tfeni mezi elektrickym
Kproudem a hmotou, kterou proud protéka.

Projekt 54

J

( N
Fototranzistor k ovlada-
ni elektrického, proudu
vyuziva svétlo. Cim vice
svétla na fototranzistor
dopada, tim vice proudu
jim protéka a LED zafi

Projekt 52 Tlumeneé barevneé svetio

Sestavte obvod podle nakresu a zapnéte posuvny spinac¢ (S1);
barevna LED (D8) se tlumené rozsviti. Sepnéte tlacitkovy spinac
(S2) a sleduijte, jak se jas LED zvysi.

Projekt 53
Tlumené bilé sveétlo

Zaménite barevnou LED (D8) za bilou (D6).

Sveéetlem rizeneé sveétlo

Zapnéte posuvny spinac¢ (S1) a ménte intenzitu svétla, dopadajiciho na
fototranzistor (Q4). Cim vy$$i intenzita dopadajiciho zaFeni, tim jasnéji
by méla barevna LED (D8) svitit. Na LED je umistén nastavec Q4, aby
ztlumeni svétla bylo Iépe patrné.

| jasngji.

Projekt 55

Svetlem rizené
bilé svetlo

Zaménte barevnou LED (D8) za bilou (D6). V porovnani
s barevnou potiebuje bild LED ke svému spusténi vice svétla,
ale pfi dostate¢né intenzité osvétleni zafi jasnéji.
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Projekt 56 Tlumeny zeleny svételny tunel

zafit.

zhasnout.

Vite, co se déje?

Sestavte obvod podle nakresu; zelena svétla ve svételném tunelu (U30) by méla tlumené
Sepnéte tlacitkovy spinac (S2); tlumené by meéla zafit Cervena svétla a zelena by méla

Zapnéte posuvny spinac (S1); nic se nestane (zelena svétla by méla stale tlumené zafit).

Tento obvod nelze vypnout, proto jej po pouziti rozpojte, aby se vam nevybily baterie.

7

5,1k ohmovy rezistor (R3) omezuje tok elektfiny, prochazejici
LED v tunelu, ¢imz tlumi jejich zareni. Elektricky tok z baterii
se rozdeéli mezi LED v tunelu (plivodné mezi tfi zelené), poté se
znova spoji, prote€e rezistorem a zpét do baterii.

Sepnutim tlaCitkového spinaCe se do obvodu zapoji Cervene
LED. Cervené diody se rozsvécuji snaze nez zelené, takze
v8echna elektfina namisto do zelenych proudi pfes né.
Zapnuti posuvného spinace zapoji do obvodu modré LED. Té€mi
proud neteCe tak snadno jako zelenymi, takze téméf vSechna
Lelektfina i nadale proudi zelenymi diodami (a modré obtéka).

~

-

Projekt 57
Tlumeny €erveny
svételny tunel

Projekt 58

Tlumeny modry tunel

Projekt 59

Zarici svételny
tunel

Pouzijte obvod z pfedchoziho projektu, ale zaménte
pozici 3-kontaktniho vodi¢e a tlagitkového spinace
(S2). Cervena svétla ve svételném tunelu (U30) by
méla tlumené zafit.

Sepnéte tlaCitkovy spina¢ (S2) a zapojte tak do
obvodu zelené LED nebo zapnéte posuvny spinaé
(S1) a pfidejte do obvodu modré LED. Nic se nestane
(zelené a modré LED zustavaji zhasnuté).

Pouzijte obvod z projektu 56, ale zaménte pozici
3-kontaktniho vodi¢e a posuvného spinace (S1).
Modra svétla ve svételném tunelu (U30) by méla
tlumené zafit.

Sepnéte tlacitkovy spinac (S2) a zapojte tak do
obvodu cervené LED nebo zapnéte posuvny
spina¢ (S1) a pridejte do obvodu zelené LED.
Kdyz to udélate, modré LED zhasnou.

Pouzijte obvod z projektu 56, ale
zameénte 5,1k ohmovy rezistor (R3)
za 3-kontaktni vodi€. Zelené LED ve
svételném tunelu (U30) by mély jasné
zafit. Sepnéte tlacitkovy spina¢ (S2)
a zapojte tak do obvodu ¢ervené LED
nebo zapnéte posuvny spina¢ (S1)
a pridejte tak do obvodu modré LED.

(Cervené LED se rozsvecuji
shaze nez zelené nebo modre,
takze kdyz se zapne néktery ze
spinacl, proudi témér vSechna
elektfina namisto do zelenych
nebo modrych pres cCervené
_diody (zelené a modré obteka).
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[ Servené nebo zelené LED se e
rozsvécuji snaze nez modré,
takze kdyz se zapne néktery ze
spinacl, proudi témér vSechna
elektfina namisto do modrych
pres Cervené nebo zelené diody

| (modré obtéka).

r5,1k ohmovy rezistor
jiz nadale neomezu-
je tok elektfiny, pro-
chazejici LED , takze
vSechny diody mohou

 jasne zarit.




Projekt 60 Blikajici modry sveteiny tunel

Zapnéte posuvny spinac (S1). Modré LED ve svételném tunelu
(U30) budou blikat v synchronizaci s barevnou LED (D8). Pro
lepSi efekt ztlumte svétla v mistnosti.

Projekt 61

Blikajici ¢erveny
svetelny tunel

Pouzijte obvod z projektu 60, ale pfesurite 2-kontaktni vodi¢
z pozic E a F na pozici A a B.

Projekt 62

Blikajici
zeleny
svetelny
tunel

Projekt 63

Pouzijte obvod z projektu 60, ale
pfesurite 2-kontaktni vodi¢ z pozic E
a F na pozici CaD.

Blikajici
cerveno-
-modry
svételny tunel

Projekt 64

Blikajici
zeleno-modry
sveételny
tunel

Projekt 65

Blikajici
c¢erveno-
-zeleny
svételny tunel

Pouzijte obvod z projektu 60, ale
pfidejte dalSi 2-kontaktni vodi¢ na
pozici A a B.

Pouzijte obvod z projektu 60, ale
pridejte dal$i 2-kontaktni vodi¢ na

pozici C a D.

Pouzijte obvod z projektu 60,
ale odstrante 2-kontaktni vodi¢
z pozic E a F a pfidejte jeden
2-kontaktni vodi¢ na pozici A a B
a dalSi na pozici C a D.
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Projekt 66
Predozadni obvod
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Predozadni

Sestavte dle instrukci:
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku C.

2. Pfipojte soucCastky na mfizky A a B
a zasadte je do podpérek na mfizce
C. Cepy na mfizce A by mély sméfovat
smérem ke 4-kontaktnimu vodici (ktery je

zapojeny na miiZzce C) a Cepy na miiZzce B by
mély sméfovat smérem k 6-kontaktnimu vodici,
takZe mfizky mifi opaCnym smérem.

3. Instalujte zbyvajici sou¢astky na mrfizku C.
Zapnéte posuvny spinac¢ (S1). Barevna LED (D8)
sviti opacnym smérem nez svételny tunel (U30).

obvod podruheée

PouZijte obvod z pfedchoziho projektu, ale nahradte
barevnou LED (D8) nebo svételny tunel (U30) bilou
LED (D6). K bilé LED muzete pfidat také projektor.
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Projekt 68

| Stranou s ¢epy
smérem dovnitf

O

Odraz odrazu

Projekt 69

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte podpérky na zakladni m¥izku A.

2. Pripojte sou¢astky na mfizky B a C a zasadte je
do podpérek na mfizce A.

3. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A.

4. Umistéte zrcatko a nastavec Q4.

Zapnéte posuvny spina¢ (S1) a pootocte zrcatko
tak, aby odrazené svétlo bilé LED (D6) dopadalo na
fototranzistor (Q4); kdyz se vam to povede, vypne
se alarm. Poté umistéte ruku tak, aby blokovala
odrazeny paprsek diody a alarm by se mél opét
spustit.

Poznamka: Pokud pokus provadite v dobfe
osvétlené mistnosti, fototranzistor nemusi alarm
vubec spustit (protoze obvod nezaznamena, ze
byl odrazeny paprsek diody prerusen). Zkuste
v takovém pfipadé ztlumit svétla nebo prenést
obvod nékam jinam.

Pruzny
odraz

Modifikujte levou dolni ¢&&st nékresu
predeslého obvodu a podle nasledujiciho
schématu uchytte zrcatko k pruziné.
Zapnéte posuvny spinac (S1) a pootocte
zrcatko tak, aby odrazené svétlo bilé LED
(D6) dopadalo na fototranzistor (Q4); kdyz
se vam to povede, vypne se alarm. Zkuste
do zrcatka trochu stréit, aby se na pruziné
zakyvalo a pozorujte, jak se bude alarm
s houpanim zrcatka vypinat a zapinat.

W Ny m o o m = )

A Stranou s ¢epy B
smeérem dovnitf
¥
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Projekt 70

Odraz dvou odrazu

(Pokud je v mistnosti pfili§ mnoho svétla, fototranzistor nemusi
alarm vubec spustit (protoze obvod nezaznamena, zZe byl
odrazeny paprsek diody prerusen). Né&jaké vnéjsi osvétleni je
ale vhodné, protoZze pomuze pfi nastavovani zrcatek (budete
_potfebovat mené svétla z LED).

Sestavte dle instrukci:
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte sou€astky na mfizky B a C a zasadte je do podpérek na mfizce A.

3. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A.
4. Umistéte zrcatka a nastavec Q4.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a opatrné pootocte zrcatka tak, aby odrazené svétlo
bilé LED (D6) dopadalo na fototranzistor (Q4); kdyZ se vam to povede, vypne se
alarm. Poté umistéte ruku tak, aby blokovala odrazeny paprsek diody a alarm by

se mél opét spustit.

Poznamka: Pro tento pokus musi byt zrcatka skute¢né peclivé nastavena. Pro
snaz8i instalaci nastavujte zrcatka v tlumené osvétlené mistnosti a sledujte, kam
presné dopadaji odrazené paprsky. Poté se je pokuste nasmérovat pfimo na Q4.
V zavislosti na osvétleni mistnosti lepSich vysledk(l dosahnete bud bez pouziti

nastavce Q4 nebo s intenzivnéjsim osvétlenim vaseho okoli.

o 1w % m o Y] @ %
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i
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B Stranou s ¢epy smérem dovnitf
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Projekt 71 Tancici zare

Pouzijte dva kolmé kontaktni vodice (V1) a zapojte do
nich bilou LED (D6) tak, aby svitila proti zdi, a pfed
diodu polozte projektor. Instalujte zrcatko a jeho patici
na pruzinu a otocte zrcatko tak, aby odraz z projektoru
svitil na zed.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a otacejte knoflikem na
projektoru, ktery vam na zed promitne obrazek. Zkuste
do zrcatka trochu stréit, aby se na pruziné zakyvalo
a odrazeny obraz se roztancil po zdech. NejlepSich
efektl dosahnete ve velice temné mistnosti.

Svetiem rizeny
svetelny tunel

Zapnéte posuvny spina¢ (S1) a ménte intenzitu svétla, dopadajiciho
na fototranzistor (Q4). Pokud je svétlo dopadajici na fototranzistor dost
jasné, mély by se rozsvitit nékteré LED ve svételném tunelu (U30).

Podrzte bilou LED (D6) tak, aby svitila pfimo na fototranzistor. Pokud
ji budete drzet pfimo nad Q4, pak budou svitit vSechna svétla ve
svételném tunelu.

-
Fototranzistor vyuziva svétlo k ovla-
dani toku elektrického proudu. Ve
svételném tunelu se nachazi mnoho
LED , takze fototranzistor bude po-
tfebovat velice jasné svétlo, aby pro-
pustil dostate€né mnozstvi proudu

kk jejich rozsviceni.
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Projekt 73

Predné predni obvod

Stranou s epy smérem ven

O

Stranou s ¢epy smérem ven

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte podpérky na zakladni
mriZzku A.

2. Pfipojte soucastky na mfizky B a C
a zasadte je do podpérek na mrizce
A. Cepy na mrizkach B a C by mély
sméfovat smérem ven.

3. Instalujte zbyvajici soucastky na
mFizku A.

4. Pfipojte dva modré propojovaci
kabely. Jsou kratké, proto je
protahnéte otvory v mfizce C, jako
je tomu na nékresu vpravo.

Zapnéte posuvny spina¢ (S1) a uzijte

si svételné predstaveni tunelu (U30)

a barevné LED (D8).
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Project 74

Predne
predni obvod
podruhé

Pouzijte obvod z pfedchoziho projektu,
ale nahradte barevnou LED (D8) nebo
svételny tunel (U30) bilou LED (D6). K bilé
LED muzete pfidat také projektor.




Seérie LED

Projekt 75

Projekt 76

5 & - Tl
|

A
|

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny spina¢ (S1).
Bilé a barevné LED (D6
a D8) by mély zafit, ale
§ jejich svétlo muze byt
tlumené. Pokud se ani
jedna nerozsviti, vymérite
baterie.

Siréna a barevneée
svetlo

[V tomto obvodu jsou LED pfipojené SERIOVE. Sériové obvody se snadno
zapojuji a umozniuji jednoduché ovladani jedné soucastky druhou (v tomto
pripadé je blikani bilé LED ovladano blikanim barevné). Svétlo LED muze
byt tlumené, protoZe napéti baterii nemusi stacit k napajeni obou. Pokud by
se rozbila jedna z diod, byl by narusen cely obvod a nefungoval by.

Posuvny spinac (S1) je s LED také zapojen sériove, takze je mlze vypinat
@ zapinat. -

Pouzijte obvod z pfedchoziho projektu, ale
zaménte bilou LED (D6) za sirénu (W1,
symbolem ,+“ smérem k S1). Barevna LED se
muze rozsvitit, ale nemusi blikat a siréna nemusi
byt pfilis hlasita (elektricky Sum, ktery siréna
generuje, maze rusit mikroobvody barevné LED ,
zodpovédné za zménu barvy).

Projekt 77

Siréna a bhile
sveétlo

PouZijte obvod z pfedchoziho projektu, ale
zaménte barevnou LED (D8) za bilou (D6).

Projekt 79

Projekt 78 Paralelni LED

Sestavte obvod a zapnéte
posuvny spinac (S1). Bila
a barevna LED (D6 a D8)
| by mély tentokrat svitit
jasné a blikat by méla
pouze ta barevna.

Siréna a barevné
svétlo podruhé

PouzZijte obvod z pFedchoziho projektu, ale
zaménte bilou LED (D6) za sirénu (W1). Barevna
LED jasné sviti a zvuk sirény je hlasity. Porovnejte
chod tohoto obvodu s obvodem z projektu 76.

Porovnejte tento obvod s obvodem z projektu 75. LED jsou zde zapojeny
PARALELNE. Sougastky v paralelnich obvodech jsou na sobé& nezavislé,
ale vyzaduji slozitéjsi zapojeni (vSimnéte si, ze jste v tomto projektu museli
pouzit vice soucastek nez v projektu 75). Obé LED sviti jasné, protoze se
obéma dostava plného napéti, vyCerpavaji ovSem baterie rychleji. Pokud by
se jedna z LED rozbila, druha bude svitit dal.

Projekt 80

Siréna a bilé svetlo
podruhé

Pouzijte obvod z pfedchoziho projektu, ale zamérite
barevnou LED (D8) za bilou (D6). Porovnejte chod
tohoto obvodu s obvodem z projektu 77; bila LED
sviti jasnéji a zvuk sirény je hlasitéjsi.
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Projekt 81

- ——

@——g—0

Trojita serie?

Sestavte obvod podle daného schématu, ale tlaCitkovy spina¢ (S2)
prozatim nechejte stranou. Zapnéte posuvny spinac¢ (S1); pravdépodobné
se nic nestane.

Teprve ted pfipojte tlacitkovy spinaC mezi pozice oznaCené na nakresu
jako Aa B, B a C nebo C a D a sepnéte jej. Zkuste jej postupné zapojit na
vSech tfech pozicich.

-57-

rNapéti baterie (4,5 V) pravdépo—w
dobné nebude schopné uvést do
chodu obé LED (D6 a D8) nebo
sirénu (W1), kdyZ jsou vSechny {fi
soucastky sériové zapojené v jed-
nom obvodu. Jednu ze soucastek
muzete vynechat pfidanim tlacitko-
vého spinace (S2), coz mozna uve-
de zbytek obvodu do chodu, ackoli

| vysledek nebude prilis uspokojivy. )

-E v

Paralelni trojicka

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac (S1). Bila a barevna
LED (D6 a D8) jasné sviti a zvuk sirény (W1) je hlasity.

Obé LED a siréna jsou zde za-
pojeny paralelné a maji tak do-
statek napéti k bezchybnému
chodu. Porovnejte funkénost
tohoto obvodu s obvody z pro-
jektt 75-80.




Projekt 83 Ctyrnasobna radost

Projekt 88

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac (S1). Zvuk sirény (W1) je hlasity, bila LED (D6) sviti
velmi jasné&, barevna LED (D8) méni barvy a svételny tunel (U30) se rozsvécuje Cervenymi,
zelenymi a modrymi svétly. Pro lepsSi efekt ztlumte svétla v mistnosti.

Ctyinasobna radost
v ¢erveno-zelené

Projekt 84

4 - 1 = trojna-
sobna radost

8 7 8 g T

Projekt 86

CtyFnasobna
radost v zelené

Pouzijte obvod z projekti 83-84, ale odpojte
1-kontaktni a 3-kontaktni vodiCe z levé strany obvodu
a pfipojte 2-kontaktni vodi¢e mezibody AaBa CaD.

Projekt 89

Ctyinasobna radost
v ¢erveno-modré

Pouzijte obvod z projektt 83-84, ale odpojte
1-kontaktni a 3-kontaktni vodiCe z levé strany obvodu
a pfipojte 2-kontaktni vodiCe mezibodyAaBaE aF.

Projekt 90

Ctyinasobna radost
v zeleno-modreé

Pouzijte obvod z projektl 83-84, ale odpojte
1-kontaktni a 3-kontaktni vodiCe z levé strany obvodu
a pfipojte 2-kontaktni vodi¢e mezibody CaDaE aF.

Pouzijte pfedchozi projekt, ale odpojte
siréenu (W1), protoZze nékdo by si mohl

myslet, Ze je pfilis hlasita a otravna.

Pouzijte obvod z projektl 83-84, ale
odpojte 1-kontaktni a 3-kontaktni vodice
z levé strany obvodu a pfipojte 2-kontaktni
vodi¢ mezi body C a D.

Projekt 91

Projekt 85

Ctyinasobna
radost v cervene

Projekt 87

Ctyinasobna
radost v modré

Svisla étyrnasobna
radost

Pouzijte obvod z projektd 83-84, ale
odpojte 1-kontaktni a 3-kontaktni vodice
z levé strany obvodu a pfipojte 2-kontaktni
vodi¢ mezi body A a B.

Pouzijte obvod z projekt 83—84, ale odpojte
1-kontaktni a 3-kontaktni vodice z levé
strany obvodu a pfipojte 2-kontaktni vodi¢
mezi body E a F.

Pouzijte obvod z projek-
td 83-90, ale upevnéte jej
svisle do jedné z malych
zakladnich mfizek. VyuZzijte
k tomu dvé podpérky, jako
na nakresu zde.




Projekt 92
Svetla a zrcadla

A Stranou s ¢epy smérem dovnitf

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku B.

2. Pripojte soucastky na mfizku A (kromé Cerveného propojovaciho kabelu)
a zasadte ji do podpérek na mfizce B.

3. Instalujte zbyvajici soudastky na mfizku B, v&etné modrych a &ervenych
propojovacich kabelu.

4. Umistéte zrcatko a nastavec Q4.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a opatrné pootocte zrcatka tak, aby odrazené
svétlo barevné LED (D8) dopadalo pfimo na fototranzistor (Q4); kdyz se vam
to povede, bila dioda bude blikat (abyste si to zjednodusili, muzete nechat
projektor stranou, zatimco budete nastavovat zrcatka). Kdyz nasledné umistite
ruku tak, aby blokovala odrazeny paprsek barevné LED , bila dioda zhasne.
Otacejte knoflikem na projektoru, ktery vam na strop promitne obrazek.
Sepnéte tlacitkovy spinac (S2) a rozezni se alarm. NejlepSich svételnych efektu
dosahnete v tlumené osvétlené mistnosti.
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Projekt 93
Hluéna
svetia

a zrcadla

Projekt 94

Sveétla
a neblikajici
zrcadla

Projekt 95

Pouzijte obvod z projektu 92,
ale zaménte pozice bilé LED
(D6) a sirény (W1). Po na-
staveni zrcatek ted bude znit
alarm.

PouZijte obvod z projektu 92—-93,
ale zamérite pozice barevné LED
(D8) a bilé LED (D6). Projektor
muzZete umistit pfred D8 nebo jej
nechejte stranou.

Cervena
svetla
a zrcadla

Projekt 96
Zelena
svetia

a zrcadla

Pouzijte obvod z projektu 92-93,
ale prepojte konec cerveného
propojovaciho kabelu na svétel-
ném tunelu (U30) z pozice A na
pozici D.

PouZzijte obvod z projektu 92-93,
ale prepojte konec c&erveného
propojovaciho kabelu na svétel-
ném tunelu (U30) z pozice A na
pozici C.

Projekt 97

Modra
svetia
a zrcadla

Projekt 98 Tranzistorove oviadani

Pouzijte obvod z projektu 92-93,
ale pfepojte konec Cerveného pro-
pojovaciho kabelu na svételném
tunelu (U30) z pozice A na pozici B.

Zapnéte posuvny spina¢ (S1); nic se
nestane. Nasledné sepnéte tlacitkovy
spinac (S2); rozsviti se bila LED (D6).

Bilou diodu mulzete zaménit za
barevnou (D8) nebo za sirénu (W1).

( Elektricky

\,

proud protéka NPN
tranzistorem (Q2) z leva (z R3),
smérem nahoru (D6) a odtéka spodni
¢asti (tudy, kde je pfipojen 2-kontaktni
vodic). Proud v levé ¢asti tranzistoru
ovlada proud v horni ¢asti, takze se
D6 rozsviti, pouze pokud je stlacen
tlacitkovy vypinac (S2).




Projekt 99
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Projekt 100
Dalsi tranzistorovy zesilovac

|

Tranzistorovy zesilovac

Zapnéte posuvny spina¢ (S1). Barevna LED (D8) bude svitit
tlumené, zatimco bila (D6) jasné.

Odpojte nékterou z diod (D6 nebo D8) a pozorujte, co se stane.

(NPN tranzistor (Q2) funguje jako zesilovaé\
elektrického proudu. Kdyz do jeho levé &asti vstoupi
slaby elektricky proud (pfes D8), vétsi proud protece
jeho pravou ¢&asti (s D6). Zelené Sipky oznaduji smér
toku elektrického proudu. Tim padem bude LED |,
zapojena do pravé casti Q2, svitit jasnéji nez dioda
v jeho levé Casti. Proud protékajici pravou ¢asti Q2
muze byt az 100x vysSi nez ten v levé.

Leva Cast ovlada pravou, takZze odpojeni D8 vypina

D6, avSak odpojeni D6 nijak D8 neovlivni.
\ y,

Projekt 102
Zvuk stridavého sveéetla

Pouzijte pfedchozi obvod, ale zaménte pozice bilé LED (D6)
a barevné LED (D8).

Projekt 101
Tranzistorovy zesilovac¢ se
sirénou

Pouzijte jeden z pfedchozich dvou obvodu, ale zaménte jednu
z LED (D6 nebo D8) za sirénu (W1).

-
VsSimnéte si, jak slaby zvuk siréna vydava,
pokud je zapojena do levé ¢asti tranzistoru
(protoze 5,1k ohmovy rezistor je s ni zapojen
sériove). Ted uz vSak vite, ze slaby elektricky
proud, ktery ji protéka, je zpusoben tim, Zze

Lje do pravé €asti tranzistoru zapojena LED.
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Zapnéte posuvny spinac (S1). Barevna LED (D8) bude blikat a bila LED
(D6) bude svitit pokazdé, kdyz se barevna dioda vypne. Siréna (W1)
hlasité zni.

7

Kdyz barevna LED zhas-1|
ne, vypne se i NPN tran-
zistor Q2 (tim padem
obvod nijak neovliviiuje),
takze elektfina proudi
pouze pfes sirénu a bi-
lou LED. Kdyz se barev-
na dioda rozsviti, zapne
se i tranzistor a veskera
elektfina, proudici siré-
nou, proudi také tran-
zistorem, av8ak obtéka
bilou LED (ktera tudiz
Lzhasne).




Projekt 104

Projekt 103 Foto oviadani

8 = - |Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinaé (S1). Foto oviadani
V PRIPADE | |Bila LED (D6) a siréna (W1) budou v provozu, podruhé
POTREBY pokud na fototranzistor (Q4) bude dopadat svétlo;
e zakryjte jej a dioda a siréna se vypnou. Pokud . N .
se dioda a siréna zapinaji pfili§ snadno, zkuste PIOUZ”tev vp;regﬁhozll_EgbV[c))g,
: pFivod svétla omezit pfidanim nastavce Q4. ale zamente bilou (D)
2 za barevnou (D8).
1 | Fototranzistor je schopen
3 | ovladat dalSi soucastky H
! ———
T =5 (jako tFeba sirénu nebo bilou PijEkt 105
LED ) mnohem snaze nez . oo,
) v projektech 54-55, proto- Foto oviadani
B3 + | Ze NPN tranzistor (Q2) zde yoati
il funguje jako zesilovac. NPN potretl
tranzistor pomaha slabému — . -
L elektrickému proudu ve fo- Pouzijte predchozi obvod,
) | totranzistoru ovladat silny ale zaménte sirénu (W1) za
| proud v LED a siréné. bilou LED (D6).

Projekt 106

Foto
ovladani
poctvrté

Vysoce citlive
foto oviadani

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac

Pouzijte obvod z projektt 103—
105, ale odpojte 5,1k ohmovy
rezistor (R3) a sledujte, jak
se zmeéni citlivost obvodu ke
zméne intenzity svétla.

r5,1k ohmovy rezistor odklani )

Cast elektrického proudu od
fototranzistoru, ¢imz brani ob-
vodu, aby byl pfili§ citlivy na
_Svétlo.

(S1). Ménte intenzitu svétla, dopadajiciho na
fototranzistor (Q4), abyste zjistili, jak snadno
bude mozné regulovat jas barevné a bilé LED
(D8 a D6). VSimnéte si, ze D6 mize svitit jasné
dokonce i kdyZ se D8 vypne. Mozna budete muset
Q4 zakryt uplné (nebo prenést obvod do velice
tmavé mistnosti), aby D6 zhasla.

Muzete zkusit pouzit také nastavec Q4, abyste
omezili mnozstvi svétla, dopadajiciho na
fototranzistor. Zkuste také zaménit pozice bilé
a barevné LED (D6 a D8).

-

| presto, Ze se barevna LED zda byt vypnuta, mlze ji stale protékat slaby elektricky proud. Ten je
nasledné zesilen NPN tranzistorem (Q2) a mlze byt tedy dost silny na to, aby bila LED stale svitila.
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Projekt 109

Foto ovladani
naruby
podruhé

Pouzijte pfedchozi obvod,
ale zaménte barevnou LED
(D8) za bilou (D6).

Projekt 108 Foto oviadani
naruby

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac (S1).
Barevna LED (D8) a siréna (W1) budou v provozu,
pokud na fototranzistor (Q4) nebude dopadat
intenzivni svétlo. Pokud dioda sviti a siréna vydava
zvuk, zaclorite fototranzistor; pokud jsou vypnuté,
zvyste intenzitu svétla

Projekt 110

Foto ovliadani
naruby potreti

~ ™
Projekty 108-110 maji opacny
vysledek neZ projekty 103—115.

Pokud fototranzistor odpojite
z obvodu, potom LED a siréna
budou trvale zapnuté, protoze ob-
vod bude ovladan 5,1k ohmovym

rezistorem, ktery je neménny.
\ y.

Pouzijte predchozi obvod,
ale zaménte sirénu (W1) za
barevnou LED (D8).

Projekt 112

Infracervene

Projekt 111

ovladané svétlo Infracervene
ovladaneé
Pro tento projekt budete potfebovat barevné
infracervené dalkové ovladani, SVétIO

napf. od vasSi televize, hifi véze
nebo DVD prehravace.

Sestavte obvod a zapnéte posuvny
spina¢ (S1). Umistéte néastavec
Q4 na fototranzistor (Q4). Otocte
obvod smérem od zdroje svétla
v okolni mistnosti tak, aby bila
LED (D6) zhasla. Namifte dalkové
ovladani pfimo na nastavec Q4

Zamérite bilou LED (D6) za
barevnou (D8).

Fototranzistor reaguje a zmacknéte jakékoliv tlacitko. Bila
na svétloainfracerveneé LED se rozsviti, i kdyz mozna ne
svétlo je také svétlo. pFilis jasné.
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Projekt 113 Infracervené oviadani

4

T
-
i

Pro tento projekt potfebujete infratervené dalkové ovladani, napf. od
vasi televize, hifi véze nebo DVD prehravace.

2
&
Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac¢ (S1). Umistéte nastavec Q4
na fototranzistor (Q4). Otocte obvod smérem od zdroje svétla v okolni
mistnosti tak, aby bila LED (D6) zhasla. Namifte dalkové ovladani pfimo
na nastavec Q4 a zmacknéte jakékoliv tlacitko. Bila LED se rozsviti.

VsSimnéte si, ze kdyz je fototranzistor (Q4) aktivovan svétlem z vaseho
okoli, dioda sviti nepferuSované, kdezto pokud jej aktivujete svym
dalkovym ovladanim, dioda blika.

4 N
Fototranzistor reaguje na svétlo
a infraervené svétlo je také svétlo.
Bila LED bude blikat, i kdyz tlacitko
na dalkovém ovladaci zmacknete
dlouze, protoZe jeho signal neni
konstantni. Jde spiSe o sled
kinfra(':ervenych impulza.

Projekt 114 Projekt 115

Barevné infracervené ovladani Infracervené ovladani zvuku
Pouzijte pfedchozi obvod, ale zaménte bilou LED (D6) za barevnou Pouzijte pfedchozi obvod, ale zamérte barevnou LED (D8) za
(D8). Obvod pracuje stejné, ale vSimnéte si, Ze kdyz je fototranzistor sirénu (W1). Obvod pracuje stejné, ale vSimnéte si, ze kdyz je
(Q4) aktivovan svétlem z vasSeho okoli, barevna LED pravidelné fototranzistor (Q4) aktivovan svétlem z vadeho okoli, siréna vydava
blika, kdezto pokud jej aktivujete svym dalkovym ovladanim, interval hlasity, nepferusovany zvuk, kdezto pokud jej aktivujete svym
blikani bude narusen. dalkovym ovladanim, siréna bude pouze tiSe bzucet.

Barevna LED vyzaduje k ovladani svého
blikani  konstantni napéti. Infratervené
dalkové ovladani pouziva sled infracervenych
impulzt, ktery rusi mikroobvody barevné
diody, zodpovédné za zménu barvy.

Stejné jako LED , siréna potrebuje ke
spravnému fungovani konstantni napéti.
Bzuceni, které slySite, vznika proto, ze signal
vaSeho dalkového ovladani neni dost stabilni
na to, aby uved! sirénu plné do chodu.
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Projekt 116

Foto oviadana ctyrka

V chodu by méla byt &tyfi zafizeni (svételny tunel
U30, bila LED D6, barevna LED D8 a siréna W1);
zakryjte fototranzistor (Q4) a vypnou se. Pokud
se zadna ze soucastek nespustila, zkuste zvysit
intenzitu zafeni, dopadajiciho na fototranzistor.

TN Sestavte obvod a zapnéte posuvny spina¢ (S1).

!:r Sm——y .,

A ([3; LIGHT
IL TUNMEL

Pokud chcete, aby byl fototranzistor méné citlivy na
svétlo, instalujte na néj nastavec Q4. Sirénu odpoijte,
jestli vas jeji zvuk pfilis rusi.

()

Varianty:

1. Pfepojte konec €erveného propojovaciho kabelu
z bodu A na pozici R, G nebo B.

2. Pfipojte 2-kontaktni vodi€ mezi body R a G
i nebo body G a B. Prepojte konec &erveného
propojovaciho kabelu z bodu A na 2-kontaktni
vodic.

[“

V tomto obvodu slouzi NPN

tranzistor (Q2) k tomu, aby
byl fototranzistor schopen
ovladat ctyfi zafizeni sou-
Casné.

Projekt 117

Rozjasnéte
noc

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
zamérnite pozici fototranzistoru (Q4)
a 5,1k ohmového rezistoru (R3);
oznacenim ,+“ na fototranzistoru
smérem ke svételnému tunelu
(U30). Ctyfi zapojena zafizeni
(U30, D6, D8 a W1) by méla byt
v chodu, pokud na fototranzistor
nedopada jasné svétlo.
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Projekt 118

Infra oviadana ¢tyrka

Pro tento projekt potfebujete infratervené dalkové ovladani,
napf. od vasi televize, hifi véZe nebo DVD prehravace.

Pouzijte obvod z projektu 116, ale na fototranzistor (Q4) umistéte
nastavec Q4. Otocte obvod smérem od zdroje svétla v okolni
mistnosti tak, aby se Ctyfi zapojena zafizeni (U30, D6, D8
a W1) vypnula. Namifte dalkové ovladani pfimo na nastavec Q4
azmacknéte jakékoliv tlagitko. Ctyfi zapojena zafizeni se zapnou.

Vsimnéte si, Ze kdyz je fototranzistor (Q4) aktivovan svétlem
z vaseho okoli, zafizeni jsou v nepferusovaném provozu, kdezto
pokud jej aktivujete svym dalkovym ovladanim, svételny tunel
a LED budou blikat a zvuk bude nepravidelny.




Projekt 119 Dvojity blinkr

Zapnéte posuvny spinaé (S1). Cervené LED svételného tunelu (U30)
budou slabé blikat v synchronizaci s barevnou LED (D8). Pro lepSi
efekt ztlumte svétla v mistnosti a vymeérite baterie.

(Barevna LED je sériové zapojena se )
svételnym tunelem a oboji je fizeno
mikroobvody barevné diody, které jsou
zodpoveédné za zmeénu jeji barvy. Tfi Cervené
diody svételného tunelu jsou jedna s druhou
spojeny paralelné, takze do kazdé z nich teCe
pouze tretina elektrického proudu. Proto také

LIGHT
TUNNEL

Projekt 120
Dvojity
zeleny

blinkr

Projekt 121

Dvojity
modry
blinkr

\_SViti mnohem slabéji nez barevna LED (D8). )

Projekt 122

Vicenasobny
dvojity blinkr

Projekt 123

Dvojity bily
blinkr

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
prepojte konec modrého propojo-
vaciho kabelu z pozice R na pozi-
ci G. LED ted mozna budou svitit
0 néco slabéji.

Pouzijte predchozi obvod, ale
prepojte konec modrého propojo-
vaciho kabelu z pozice G na pozi-
ci B. LED ted mozna budou svitit
jesté o néco slabéji.

e “
Zelené LED potfebuji k rozsvice-

ni vice elektrické energie nez Cer-
vené, proto mohou svitit o néco

tlumenéji.
\

q )
Modré LED potrebuji k rozsviceni
vice elektrické energie nez Cervené
nebo zelené, proto mohou svitit

Pouzijte pfedchozi obvod, ale pfepojte
konec modrého propojovaciho
kabelu z pozice B na pozici A. Diody
svételného tunelu zafi tlumengji, ale
meéni barvy; mozna se budete muset
presunout do temné&jSi mistnosti nebo
vymeénit baterie, abyste si je mohli
prohlédnout.

Pouzijte obvody z projektd 119-122,
ale zaménte barevnou LED (D8)
za bilou (D6). VSechny diody ted
budou zafit tlumenéji a v nékterych
pfipadech se mozna ani nerozsviti.

Ljeété 0 néco vice tlumené. )

q )
V tomto obvodu je jasnost LED
navic odebirana mikroobvody
svételného tunelu, zodpovédnymi

' .
Bilé LED odebiraji vice elektrické

energie nez Cervené, zelené nebo

modré diody, takZe ted budou

za zménu barvy diod. y

stétla v obvodu svitit je5té méné. ;
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Projekt 124 Stridajici se svetla

Sepnéte tladitkovy spinac (S2) a drzte jej sepnuty. Bila a barevna
LED (D6 a D8) stfidavé blikaji. zménu jeji barvy.

&vﬁbec sepnuty.

e ™
Zapnéte posuvny spinac (S1) a bila LED (D6) se tlumené rozsviti. V tomto obvodu je elektfina omezena 5,1k ohmovym

rezistorem (R3). Barevna LED (D8) v sobé ma
zabudované mikroobvody, které jsou zodpovédné za

Cervené a zelené LED se rozsvécuji snadngji nez
bilé, takZze kdyZ Cervena a zelena svétla v barevné

13 rezistoru protéka prave jimi a bila LED zhasne.

Modré a bilé LED potrebuji pro své spusténi podobné
podminky, takze kdyZ je rozsvicené modré svétlo
v barevné diodé (D8), zapne se spolu s bilou LED ,
protoze se mezi né rozdéli elektfina z 5,1k ohmového

VSechny malé LED v barevné LED se na chvilicku
vypnou, kdyZ barevnd LED méni barvu; kdyZz se
to stane, bilou LED teCe veSkera elektfina z 5,1k
[ ohmového rezistoru, jako by tlacitkovy spinac¢ nebyl

E ¥ b LED sviti, vSechna elektfina z 5,1k ohmového
—y —. | |
|
— rezistoru.
| L | )
¥

Hlasity
barevny zvuk

Projekt 126

Zapnéte posuvny spina¢ (S1). Svételny
tunel (U30) bude ménit barvy a zvuk
sirény je s nimi synchronizovan. Barevna
LED (D8) je zamérné zapojena obracené
a nebude svitit.

Hlasity
mnohobarevny
zvuk

eruk se zmeéni, jakmile\
LED svételného tunelu
na chvili zhasnou. Zvuk \ 5
je v tomto obvodu hlasi- :
téjsi nez v tom z projektu
124, protoze fidici proud
svételného tunelu je ze-
silen NPN tranzistorem
(Q2), misto aby proud

kproudil pfimo sirénou.
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Pouzijte obvod z pfedchoziho projektu, ale
pridejte bilou LED (D6), zapojenou podle
nakresu pomoci 1-kontaktniho vodice. Bila
dioda se rozsviti, jakmile zhasnou svétla
svételného tunelu.

Zvuk se zmeéni, kdy-
koliv se LED svétel-
ného tunelu i barev-
na LED vypnou.




Projekt 127

LIGHT
TUNNEL

Modra blikajici zabava

Zapnéte posuvny spina¢ (S1). Modré LED svételného tunelu
(U30) blikaji, Cervené a zelené ne.

LED ve svételném tunelu jsou
ovladany jednotlivé nebo spo-
le€né, na zakladé prednasta-
veného vzorce.

Projekt 129

Y 4

Cervena

I 4

blikajici
zabava

Projekt 130

Pouzijte pFedchozi obvod,
ale prepojte 2-kontaktni vodi¢
z bodl oznacenych jakoAa B
na body C a D.

Cerveno-
-zelena
blikajici
zabava

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
odpojte 2-kontaktni vodi¢ z bodl
oznacenych jako C a D.

\

Projekt 131

Cerveno-
-modra
blikajici
zabava

Projekt 128

Zelena
blikajici
zabava

Pouzijte pFfedchozi obvod,
ale prepojte 2-kontaktni vodi¢
z bodd oznacdenych jako C
aDnabodyEaF.

Projekt 132

Zeleno-
-modra
blikajici
zabava

Pouzijte pfedchozi obvod, ale
prepojte 2-kontaktni vodi¢ z bodu
oznacenych jako E a F na body
CabD.

Pouzijte pFfedchozi obvod, ale
prepojte 2-kontaktni vodi¢ z bodu
oznacenych jako C a D na body
AaB.
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Projekt 133 Micek spinacem

Pro tento projekt potfebujete
pingpongovy micek nebo jiny micek
podobné velikosti (neni soucasti
baleni).

Zapojeni vzhiru nohama:

Sestavte dle instrukci:

Pfipojeni zboku: | ] ! = | 1. Pfipojte sou€astky k zakladni
mrizce, vcetné dvou kolmych
kontaktnich vodi¢a (V1).

2. Pripojte bilou LED (D6)
a tlacitkovy spina¢ (S2) na dva
dalSi kolmé kontaktni vodice,
které se nasledné pfipoji k tém
predeslym, takZze se bild LED
ocitne v obracené (a bude tim
padem svitit dold na fototranzistor
Q4) a tlacitkovy spina¢ v boc¢ni
poloze.

Zapnéte posuvny spinac¢ (S1). Méla
by svitit bila LED (D6), ale barevna
LED (D8) a siréna by mély byt
vypnuté.

Pokuste se mickem trefit tlacitkovy
spinaC tak, abyste sepnuli jeho
knoflik, nebo se zkuste trefit do
mezery pod tlaitkovym spinaem.
Pokud se vam to povede (nebo se
trefite velice blizko), barevna LED
(D8) se rozsviti a siréna (W1) zacne
vydavat zvuk.

Projekt 134
Micek v brance

Tlacitkovy spinaé S1 je v tomto
obvodu pouzit pouze k ukotveni
kolmych kontaktnich vodi¢l, takze
se jej nepokousejte vypnout.

Pripojeni zboku:

Pouzijte pfedchozi obvod,
ale odstrante tlacitkovy
spina¢ (S2) a podle
nakresu vpravo sniZte
horni dva kolmé kontaktni
vodiCe. Trefite se mickem
do otvoru mezi kolmymi
kontaktnimi vodici?
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Zapojeni vzhiru nohama:

Pripojeni
zboku:

Projekt 135

Micek v brance
se svetelnym
tunelem

Predchozi obvod (a ten pfed nim) mlizete vylepsSit tak,
ze zaménite barevnou LED (D8) za svételny tunel
(U30), jak vidite na nakresu vlevo. Pokuste se trefit
mi¢kem do otvoru mezi kolmymi kontaktnimi vodici.

LIGHT

TUNNEL

r

Tento obvod slouzi k tomu,
abyste mohli otestovat, zda
svételny tunel funguje tak,
jak ma (podle doporuceni
v kapitole Pokrocilé feseni
problému).

Projekt 136

Kontrola svetelného tunelu

Stlacte a uvolnéte tlacgitkovy spinac
(S2); 9 LED (3 cervené, 3 zelené a 3
modré) svételného tunelu (U30) by se
meélo rozsvitit, zatimco budete drzet
tlacitkovy spinac sepnuty. Poté zapnéte
posuvny spina¢ (S1); 9 LED by mélo
blikat podle opakujiciho se vzorce.
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Projekt 137

Poplach, silny vitr!

Obvod sestavte podle nakresu; vSimnéte si péti kolmych kontaktnich vodic¢a (V1),
zapojenych ve vertikalni poloze. Mezi dva 2-kontaktni vodiCe zavéste maly kousek papiru
tak, aby blokoval svétlo mezi bilou LED (D6) a fototranzistorem (Q4). Umistéte obvod do
mistnosti s tlumenym osvétlenim.

Zapnéte posuvny spina¢ (S1); bild LED se rozsviti, ale siréna se nespusti. Pokud ano,
premistéte obvod mimo zdroj svétla nebo upravujte polohu zavéSeného papirku, dokud
zvuk neustane.

Poté fouknéte na spodni (visici) ¢ast papirku a nadzvednéte jej tak dost na to, aby svétlo
bilé LED dopadlo na fototranzistor, ¢imz se spusti siréna (W1). Upravte pozici papirku, jak
bude tfeba, aby byl alarm spustén pouze v ,pfipadé silného vétru®.

Mezi tyto 2-kontaktni
vodiCe umistéte maly
kousek papiru tak, aby
blokoval svétlo mezi D6
a Q4.

Projekt 138
Tref vodic

PouZijte pfedchozi obvod, ale odpojte dva
2-kontaktni vodiCe (a odstrante papirek)
a misto nich pfipojte jeden 2-kontaktni vodi¢
dolti na kolmy kontaktni vodi¢, jak to vidite na
nakresu dole. 2-kontaktni vodi¢ by mél stinit
svétlo bilé LED (D6) tak, ze nebude dopadat
na fototranzistor (Q4) a zvuk tak bude vypnuty.

Vezméte svorku a pokuste se s ni lehce trefit do
volného konce 2-kontaktniho vodice (,terce).
Kdyz se trefite a vychylite ho, svétlo bilé LED
dopadne na fototranzistor a rozezni se vitézna
siréna (W1).
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Neukotveneé zrcatko

ZRCATKO
Pouzijte podle instrukci

rKdyi je barevna LED zapo-‘
jena opacné, jeji mikroob-
vody, zodpovédné za zmé-
nu barvy, se chovaji jako
drobna elektricka prekaz- || =5
ka. V tomto obvodu slouzi
k usmérnéni napéti na NPN
tranzistoru (Q2), takze je || —
alarm méné citlivy na inten-

| zitu okolIniho svétla.

O

Projekt 139

3

0 '|" -\‘"0. I', m

1. Umistéte podpérky na zakladni mFizku A.

2. Pripojte sou¢astky na mfizku B a zasadte
ji do podpérek na mrizce A.

3. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A.

Zapnéte posuvny spinac (S1); bila LED by

meéla svitit, ale siréna se nespusti. Pokud

ano, pfemistéte obvod mimo zdroj svétla

Podrzte zrcatko tak, ze se svétlo bilé LED
(D6) odrazi na fototranzistor (Q4); kdyz se
vam to podafi, rozezni se siréna.

Barevna LED (D8) je zamérné zapojena
obracené a nebude svitit.

Projekt 140

Odlozené zrcatko

Pouzijte predchozi pro-
jekt, ale ujistéte se, ze je
vSechno peclivé spoje-
né. Opatrné otoc¢te obvod
vzhiru nohama a polozte
ho na stul nebo podlahu.
Zasunte pod né&j podle
nakresu zrcatko. Az se od
néj k fototranzistoru (Q4)
odrazi svétlo bilé LED
(D6), rozezni se vitézna
siréna.
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Projekt 141 Obvod v krabici

Sestavte dle instrukci (doporu¢ujeme dohled dospélého):

[ Tento obvod mizete pouil’vatw
misto krabice, k uskladnéni
vSech vasich soucastek.

1. Umistéte drzak baterii (B3) a podpérky na zakladni
miizku A. ‘

2. Pfipojte soucastky na mfizku B a D a zasadte je do

podpérek na miizce A. Cepy by mély sméfovat dovnitt. c Stranou s Sepy smérem dovniff

3. Zasadte mrizky C a E do podpérek na mrfizce A
a zaroven pripojte také 4 kolmé kontaktni vodice (V1).

4. Pomoci 4 svorek upevnéte spojeni mrizek B-E.

5. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A, C a E.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a rozsvitte tak LED (D6
a D8).

dovnit¥ m
dovnitf U

= IS
o o
SO O
1S IS
7] 2]
> >
% [}
3 3
[%2] ]
> >
o o
c C
4 | £
n (]

22

4

A
E Stranou s ¢epy smérem dovnitf
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Sestavte dle instrukci (doporu¢ujeme dohled
dospélého):

1. Umistéte drzak baterii (B3) a podpérky na
zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky na mfizku E a zasadte
ji do podpérek na mfizce A. Cepy by mély
sméfovat dovnitf.

3. Pripojte soucastky na mfizku B a D, kromé
dvou kolmych kontaktnich vodi¢u V1 (které
se upeviuji na mfizku E) a soucastek,
které se na né napojuiji.

4. Zasadte mrizky B a D do podpérek na
mFizce A a zaroven pfipojte také kolmé
kontaktni vodice V1 (a soucastky, které se
na né napojuji) k mfizce E. Cepy by mély
sméfovat dovnitf.

5. Zasadte mfizku C do podpérek na mfizce
Aa zaroven pfipojte také 2 kolmé kontaktni
vodice.

6. Pomoci 4 svorek upevnéte spojeni mfizek
B-E.

7. Instalujte zbyvajici soucastky na mfizku A
aC.

8. Na fototranzistor umistéte nastavec Q4.

Zapnéte posuvny spinac (S1); rozsviti se bila
LED (D6), ale siréna zlstane vypnuta. Zvuk
by se mél ozvat, pokud sahnete do prostoru
krabice a zastinite tak svétlo mezi bilou LED
a fototranzistorem.

Do zabezpecené krabi-
ce muzete néco umistit,
ozve se alarm, pokud se
5 to nékdo pokusi vzit.

Stranou s ¢epy smérem dovnitf m

E Stranou s ¢epy smérem dovnitt

Projekt 142 Zabezpeceny obvod v krabici

Stranou s epy smérem dovnitf u
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Projekt 143

Sestavte dle instrukci (doporu€ujeme dohled
dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky na mfizku B a C (kromé
propojovacich kabelll) a zasadte je do podpérek
na miizce A. Cepy na mrizkach B a C by mély
smeéfovat ven.

3. Pripojte soucastky na mfizku A a D (kromé
propojovacich kabel().

4. Pomoci Ctyf svorek upevnéte miizku D na
vrcholech mfizek B a C.

5. Pripojte propojovaci kabely (2 modré, 1 Cerveny
a 1 ¢erny). Modré kabely jsou kratké, proto je
protahnéte otvory v mfizce C, jako je tomu na
nakresu vpravo.

Zapnéte posuvny spina¢ (S1); rozsviti se bila
a barevna LED (D6 a D8) a svételny tunel (U30).

’/‘i -

Pohled ze strany:

Stranou s ¢epy
smérem dovniti

Stranou s ¢epy
sméremdoll

Stranou s Cepy
smérem nahoru

Q

2

JNUAOP WaIWS
Ada2 s noueng

Stranou s ¢epy smérem ven
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A Stranou s ¢epy smérem nahoru

C Stranou s éepy smérem ven




Projekt 144 Majak

Sestavte dle instrukci (doporu¢ujeme dohled dospélého):
1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A a D. - ? -

2. Zasadte mfizky B a C do podpérek na mfizce A.
Cepy by mély sméfovat smérem dovnitf.
3. Pripojte soucastky na mfizku E a zasadte ji do s [ | i E
podpérek na mfizce D. Cepy by mély sméfovat
dopfedu. c-
LIGHT

4. Pomoci Ctyf svorek upevnéte mfizku D (na které je TUMNEL
pfipevnéna mfizka E) na vrcholech mfizek B a C. 0 e ) —

Stranou s epy
smérem dopfedu

5. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A. '
6. Pripojte Cervené a ¢erné propojovaci kabely 5 ' )

Zapnéte posuvny spina¢ (S1) a rozsviti se svételny ? ] ) B ? k:
tunel (U30). ] ' I

Pohled ze strany:

Timto obvodem nékomu
muizete davat znameni
na dalku.

|E Stranou s gepy
smérem dopfedu

O

Stranou s éepy

smérem nahoru

Stranou s ¢epy
smérem nahoru

Ade3 s nouens £l

Stranou s epy
smérem dovnitf
JNUAOD WaIgWs

Stranou s ¢epy
smérem nahoru

hes i ind

=

-

+ + 1 + + + + ™ o + +
Stranou s-(:epy smérem dovnitf
G ' ' ' 1 ' ' .
b
A Stranou s ¢epy smérem nahoru
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Projekt 145 Projekt 146
Morseova abeceda Telegrafni vez

7/ KdyZ provedete péar Uprav, mizete Port]ﬁijégi obvgtd Iz pr?jektIU( L1J fl,?,') E:)lei podli nakresu
! 1 ouzivat pfedchozi obvod k posilani nahradie sveteiny tune J) bilou a barevnou
| gprév. Nr;hrad’te posuvny pspl'na(': LE_EI%ISDG a D8). Sepnéte tlaCitkovy spinac (S2)
(S1) tlacitkovym (S2) a zmérite | [ | & LED se rozsviti

1 pripojeni na svételném tunelu (U30) Poslete svym pfatelim kodovanou  zpravu
= podle nakresu. Spinejte tlagitkovy v Morseove abecedé, jak je popsano v projektu
spina€ podle kodd Morseovy 145.
abecedy.

Morseova abeceda: Predchidcem dneSniho telefonniho zafizeni byl
telegraf, ktery byl bézné pouzivany ve druhé polovingé 19. stoleti. Mél
pouze dva stavy — mohl byt bud zapnuty, nebo vypnuty (tzn. vysilal
signal, nebo ne) a nebyl schopen zpracovavat a odesilat Sirokou Skalu
frekvenci, ze které se sklada tfeba lidsky hlas nebo hudba. Tato technika
byla vyvinuta k pfenosu informaci na velkou vzdalenost a sklada se ze
soustavy teéek a ¢arek (kratkych a dlouhych impulst). Kéd byl pojme-
novan po svém vynalezci a byl hojné vyuzivan jesté v poc¢atcich radiové
komunikace. Dnes uz se bézné nepouziva, ale mizeme ho nékdy za-
hlédnout v Hollywoodskych filmech, zejména téch o Divokém Zapadé.
Moderni komunikacni systémy odesilaji podobné kédovana data, ale
déje se tak mnohem vySSi rychlosti.

MORSEOVA ABECEDA

A _ N _ Tecka za vétou _
B _ o Carka za vétou
C . P L Otaznik .._
D _ Q __._ 1 -
E R _ 2 L
B _ S & _
G __ T _ 4 _
H U _ 5 ...

I V _ 6 _

J L w r o __

K . X . 8 o

L _ Y _.__ 9 o
M Z 0

7
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Projekt 147

Svetelné ovladani svetelného
tunelu

Projekt 148

Sestavte obvod a zapnéte posuvny spinac (S1). Svételny tunel (U30) bude svitit, pokud
na fototranzistor (Q4) bude dopadat dostatek svétla. Zkuste ménit intenzitu okolniho
svétla a sledujte jeho vliv na fototranzistor.

Infracerveneé
ovladani
svetelného tunelu

Pro tento projekt potfebujete infracervené
dalkové ovladani, napf. od vasi televize, hifi
véze nebo DVD prehravace.

Pouzijte obvod z pFedchoziho projektu, ale
umistéte jej smérem od zdroje svétla, aby byl
svételny tunel (U30) vypnuty. Pokud to bude
nutné, pfidejte na fototranzistor (Q4) nastavec
Q4 a odstirite jej tak Iépe od okolniho osvétleni.
Namifte dalkové ovladani pfimo na nastavec
Q4, zmacknéte jakékoliv tlaCitko a svételny
tunel se rozsviti.

VSimnéte si, ze kdyz je fototranzistor aktivovan
svétlem z vaSeho okoli, svételny tunel sviti
nepferuSované, kdezto pokud jej aktivujete
svym dalkovym ovladanim, tunel bude blikat.
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Projekt 149

———

Kapalny kabel

Sestavte obvod podle schématu a nechte prozatim konce
Cerveného a Cerného propojovaciho kabelu nezapojené.
Zapnéte posuvny spinac (S1); svételny tunel (U30) by mél
zUstat vypnuty.

Vlozte volné konce &erveného a &erného propojovaciho
kabelu do misky s vodou (ne vSak destilovanou), aniz by se
dotykaly jeden druhého. Svételny tunel by se mél rozsvitit,
protoze voda vede elektfinu, ¢imz uzavira obvod. Vodu
pouZitou v pokusu nepijte.

Projekt 151

Projekt 150
Lidsky kabel

Pouzijte pfedchozi obvod, ale misto abyste volné konce
propojovacich kabelt umistili do vody, dotknéte se prsty
jejich kovovych ¢asti. Vase télo ted uzavira obvod. Svételny
tunel (U30) by mél svitit, ale intenzita jeho zareni mize
kolisat. Mizete si trochu smocit prsty, aby byl elektricky
kontakt lepsi.

Projekt 152
(Ob)vody

(Ob)vodni proud

Sestavte obvod podle schématu vlevo a nechte
prozatim konce Cerveného a Cerného propojovaciho
kabelu nezapojené. Zapnéte posuvny spina¢ (S1); bila
LED (D6) by méla zUstat vypnuta.

VloZzte volné konce Cerveného a ¢erného propojovaciho
kabelu do misky s vodou (ne vSak destilovanou), aniz
by se dotykaly jeden druhého. Bila LED by se méla
rozsvitit, protoze voda vede elektfinu, ¢imz uzavira
obvod.

Zkuste ve vodeé rozpustit trochu soli a pozorujte, jak se
zméni intenzita zareni diody. Bilou diodu muzete také
zameénit za barevnou (D8).

Vodu pouzitou v pokusu nepijte.

avy

Pouzijte = pfedchozi obvod,
ale misto abyste volné konce
propojovacich kabelll umistili
do vody, dotknéte se prsty
jejich kovovych ¢asti. Vase télo
ted uzavira obvod. Bila LED
(D6) by méla svitit, ale intenzita
jejiho zareni muze kolisat.
Muzete si trochu smocit prsty,
aby byl elektricky kontakt lepSi.
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Projekt 153

Nasténna zrcadla

e

Stranou
i smérem dovnitf
| =

i

s Cepy

Stranou s ¢epy

smérem dovnitf

T

i

=
=

D=y
E

Sestavte dle instrukci (doporucujeme
dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni
mfizku A.

2. Pripojte soucastky na mfizku C
(kromé& modrého propojovaciho
kabelu) a zasadte ji do podpérek
na miizce A.

3. Zasadte mfizku B do podpérek na
mfiZce A.

4. Mfizku B a C k sobé& upevnéte
svorkou.

5. Instalujte  zbyvajici  souc€astky
na mfizku A a pfipojte modry
propojovaci kabel.

6. Na pozice oznaCené na nakresu
umistéte pruziny a patice.

Zapnéte posuvny spina¢ (S1); bila
LED (D6) by se méla rozsvitit. Pokud
je v provozu také siréna (W1), ztlumte
osvétleni v mistnosti. Vlozte zrcatka
do patic a ty pfipevnéte k pruzinam
tak, aby se zareni bilé LED odrazelo
ze spodniho zrcatka na horni a odtud
na fototranzistor (Q4); kdyz se vam to
povede, spusti se siréna. Az se vam
podafi zrcatka nastavit, lehce do nich
stréte, aby se rozkyvaly; zvuk sirény
bude pferudovany.

Poznamka: Mozna bude tézké
vhodné& upravit pozici patic na
pruzinach, proto pro snazsi sefizeni
zrcatek spiSe vyjméte patici z pruziny
a znova ji tam umistéte. Aby to bylo
jednodussi, ztlumte svétla v mistnosti
a pozorné sledujte, kam dopada
odrazené svétlo diody, a patficné
sefidte zrcatkovou soustavu. Ujistéte
se také, zZe jsou zrcatka Cista.
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Projekt 154

C Stranou s ¢epy smérem dovnitf

Barevna krabice

Sestavte dle instrukci:

1. Umistéte drzak baterii (B3)
a podpérky na zakladni
miizku A.

2. Pripojte soucastky na mfiz-
ku B a D a zasadte je do
podpérek na mfizce A. Cepy
by mély smé&fovat dovnitf.

3. Zasadte mfizky C a E do
podpérek na mfizce A a za-
roven pfipojte také 4 kolmé
kontaktni vodice (V1).

4. Umistéte barevnou LED
(D8) na drzak baterii.

——

Stranou s ¢epy smérem dovnit m

Barevna LED by méla svitit
(v obvodu neni instalovan
zadny spinac¢). Na vrchol
mrizek polozte Cisty bily papir
a ztlumte osvétleni v mistnosti.
Pfes papir byste méli vidét

prosvitat Cervené, zelené
a modré svételné kruhy. Az

si konstrukci  prohlédnete,
odpojte z obvodu barevnou
LED.

Stranou s ¢epy smérem dovnitf U
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E Stranou s ¢epy smérem dovnitf

Projekt 155

Barevna krabice s cockou

Pouzijte obvod z pfedchoziho projektu, ale umistéte ¢ocku pfed barevnou
LED (D8). Na vrchol mfizek polozte Cisty bily papir a pozorujte barevné
vzory, které pfes né&j budou prosvitat. Pro lepSi efekt ztlumte svétla
v mistnosti. AZ si konstrukci prohlédnete, odpojte z obvodu barevnou LED.




Projekt 156 Projektor v krabici

!

Sestavte dle instrukci:

1. Pfipojte souCastky a umistéte podpérky na zakladni mfizku A
(kromé Cervenych a ¢ernych propojovacich kabel().

2. Pripojte soucastky na mfizku B a D a zasadte je do podpérek na
mrizce A. Cepy by mély smérfovat dovnitf.

3. Zasadte mfizky C a E do podpérek na mfizce A a zaroven
pfipojte také 4 kolmé kontaktni vodice (V1).

4. Pripojte Cervené a Cerné propojovaci kabely.
5. Umistéte projektor na bilou LED (D6).

Stranou s epy
smérem dovnitf

' Stranou s epy
smérem dovnitf

Stranou s ¢epy
smérem dovnitf

Zapnéte posuvny spina¢ (S1); bila LED by se méla rozsvitit.
Otacejte knoflikem na projektoru a vyberte obrazek, ktery se
vam promitne na strop. Na vrchol mfiZzek polozZte Cisty bily papir
a ztlumte svétla v mistnosti. Méli byste na papiru vidét prosvitat
vybrany obrazek. Az sis jej prohlédnete, mlzete zkusit dalSi
obrazek.

smérem dovnitf

Stranou s Cepy
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Projekt 157 Maleé stropni svetlo

Tento projekt je podobny projektu 21, avsak
mensi. Sestavte dle instrukci (doporuéujeme
dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pripojte soucastky na mfizku B a D
a zasadte je do podpérek na mfizce A.
Cepy by mély sméfovat dovnitf.

L e

3. Pomoci 4 svorek upevnéte miizku C na
vrcholech mfizek B a D, a zaroven pfipojte
2 kolmé kontaktni vodice (V1).

4. Instalujte zbyvajici sou¢astky na mrizku A
aC.

Zapnéte posuvny spinac (S1) a bila LED (D6)

se rozsviti.

TP T
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)

Pohled ze strany:

Stranou s gepy
smérem doll
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Y Stranou s cepy
smérem nahoru
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B Stranou s Eepy smérem dovnitf ﬂ Stranou s éepy smérem nahoru D Stranou s Gepy smérem dovnitf

Projekt 158

Malé stropni
osvetleni

Pouzijte obvod z pfedchoziho
projektu, ale opatrné zaménte
bilou LED (D6) za barevnou
(D8) nebo opatrné zapojte
barevnou LED vedle bilé, viz
obrazek vlevo.
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Projekt 159 Prerus

Tento projekt je podobny projektu 29.
Sestavte dleinstrukci (doporucujeme dohled dospélého):

1. Umistéte podpérky na zakladni mfizku A.

2. Pfipojte soucéastky na mfizku B a D a zasadte je
do podpérek na mfizce A. Cepy by mély smérovat
dovnitf.

3. Pomoci 4 svorek upevnéte mfizku C na vrcholech
mfizek B a D, a zaroven pfipojte 2 kolmé kontaktni
vodice (V1).

4. Instalujte zbyvajici sou€astky na mfizku A a C.
5. Umistéte nastavec Q4 na fototranzistor (Q4).

superpaprsek

Zapnéte posuvny spinac (S1) a bila LED
(D6) se rozsviti. Dejte ruku mezi bilou LED
a fototranzistor (Q4) a mél by se spustit
alarm. Dokazete prostréit ruku krabici,
aniz byste spustili alarm?

| | '
D Stranou s ¢epy smérem dovniti

Pohled ze strany:

B Stranou s ¢epy smérem dovnit
{‘\_ ': smérem dold

Stranou s ¢epy

Stranou s epy
smérem dovnitf
Adeg s nouens )

IUAOP WaIQWS

A: Stranou s epy
smérem nahoru
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Kam dal?

Konstrukce na obrazcich nize vyzaduji pfidavné Boffin sou€astky, které sice nejsou soucasti této stavebnice, ale mizete
je najit v jinych sadach Boffin. Uvadime je zde pro vasi pfedstavu, co vSechno je mozné vytvofit kombinovanim soucastek
z vice stavebnic. Pokud budete chtit sami dale experimentovat, vzdy peclivé dodrzujte doporuCeni z kapitoly Zasady
bezpeé&ného pouzivani (v tomto manualu strana 9). DalSi sou€astky Boffin mizete zakoupit na strankach: www.toy.cz

Pro navod k sestaveni a dalSi fotografie téchto konstrukci navstivte:
www.toy.cz

Velka konstrukce

Svételny dum
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Boffin 3D Obsah baleni

DQIeiité upozornéni: Pokud souéastka chybi nebo je poskozena, NEVRACEJTE VYROBEK PRODEJCI, ALE KONTAKTUJTE
NAS: info@cqge.cz, tel: +420 284 000 111, Zakaznicky servis: ConQuest entertainment a. s. Kolbenova 961, 198 00, Praha 9,
www.boffin.cz

Poznamka: Seznam v8ech soucasti najdete na stranach 2 a 3 této uzZivatelské prirucky.

©

LIGHT ™
TUNNEL

Propojovaci kabely (2 modré,
1 ¢erveny a 1 ¢erny) vespod

=0
o

Zakladni mrizky (€tyfi 19 x 14 cm a jedna 28 x 19 cm) prekryvaji mnoho soucastek.




WWW.TOY.CZ

ConQuest entertainment a.s.
Kolbenova 961, 198 00 Praha 9
www.boffin.cz
info@boffin.cz
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