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EN: Elektronic building set

Setis powered by 4 AAA batteries (not included). Toy is meant for kids 8years old and older.
Study the manual thorougly before the first use.

Especially the category about what to be aware of and how to clean the contacts.

CZ: Elektronicka stavebnice

Stavebnice na 4x AAA baterie (nejsou soucasti baleni). Hracka je uréena pro détiod 8let.
Pred pouzitim si peclivé prostuduijte navod.

Zejména kategorii, na co si dat pozor a jak provadét cisteni.

PL: Elektroniczny zestaw konstrukcyjny

Zestaw na 4 baterie AAA (brak w zestawie). Zabawka przeznaczona jest dla dzieci od 8 lat.
Przed uzyciem przeczytaj uwaznie instrukgje.

Z\whaszcza rozdziat na co 2wrdeic uwage i jak przeprowadzic czyszczenie.

DE: Elektronisches Kit

Das Kit verwendet 4x AAA-Batterien (nicht enthalten). Baukasten ist konzipiert fUr Kinderab 8Jahre.

Lesen Sie die Anweisungen vor dem Gebrauch griindlich durch.
Besonders die Kategorie, worauf zu achten und wie die Reinigung durchzufihren.

HU: Elektronikus épitékészlet

Az épitdkészlet mUkodtetéséhez 4 AAA elem szlikséges. A csomag elemet nem tartalmaz.
Ajaték 8 éves kortdl ajanlott Hasznalat elétt olvassa el figyelmesen a hasznalati Gtmutatot.
KUléndsen a tisztitas és karbantartas kategoriat.

FR: Kit de construction électronique

Le kit utilise 4 piles AAA (non inclus). Le jeu est destiné pour lesenfants a partir de 8ans.
Lisez le mode demploi attentiverment avant utillisation.

Notamment la categorie de ce qu il faut fair attention et commment nettoyer le produit.

IT: Kit elettronico

| kit utilizza 4 batterie AAA (non incluso). Il giocattolo & destinato a bambini dagli 8 anni.
Leggere attentamente le istruzioni prima delluso.

Soprattutto le awertenze e i consigli su come effettuare la pulizia.

ES: Kit electronico

Kit para 4 pilas AAA (no incluido). El juguete es para nifios a partir de 8 afos.
Lea atentamente las instrucciones antes de usar.

Especialmente la categoria de qué evitar y como realizar la limpieza.

Warning: Toy is unsuitable for kids up to 3 years of age because it contains small parts.
Producer. 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual in the language of your preference on the link:

Upozornéni: Hracka neni uréena pro déti do 3 let, protoze obsahuje malé ¢asti.
\Wrobce: 3Dsimo srro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Manual v prislusné jazykové mutaci naleznete online na odkazu:

Ostrzezenie: Zabawka nie jest przeznaczona dla dzieci ponizej 3 roku 2ycia, poniewaz zawiera mate czesci.
Producent: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Instrukcje w odpowiedniej wersji jezykowej mozna znalez¢ online pod linkiem:

Beachtung: Das Spielzeug ist nicht fUr Kinder bis 3 Jahre konzipiert.
Hersteller: 3Dsimo sr.o, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Das Manual in der betreffenden Sprache finden Sie am Link:

Figyelem! Nem alkalmas 3 éves kor alatti gyermekek szamara. Fulladasveszélyes!
Gyarté: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Akézikdnyvet a megfeleld nyelvi valtozatban online taldlhaté ezen a linken:

Attention: le jouet n'est pas destiné pour les enfants jusqua 3 ans.
Fabricant: 3Dsimo sr.0, Praha 9, K Zizkovu 282/9,19800, www.boffinmagnetic.com
Le mode d'emploi dans la langue correspondante se trouve sur le lien:

Awvertimento: il giocattolo non & destinato a bamibini di eta inferiore a 3 anni, poiché contiene piccole parti.
Produtore: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, www.boffinmagnetic.com
Il manuale nella versione linguistica pertinente si trova al link:

Advertencia: el juguete no esta destinado a nifos Menores de 3 afios,ya que contiene piezas pequefias.
Fabricante: 3Dsimo sro, Praha 9, K Zizkovu 282/9, 19800, wwwi.boffinmagnetic.com
El manual se puede encontrar en linea en:



AHOJ!

Do rukou se ti dostala unikatni elektro stavebnice, pomoci které si
sestavis nejenom zabavné, ale i skoro az Silené projekty.

/ //
V této knizce najdes 100 vzorovych zapojeni. (/
Kazdy mésic budeme na oficidlni stranky pridavat daldich 10 novych projekt(.
Uz ted'jich tam je vice nez 50.

Online projekty naleznes na: ?
\



Moje jmeéno je
Boffin Magnetic

Budu té provazet celou knizkou. Od nejjednodussich
zapojeni az po ty nejslozitéjsi. Spolecné vse zvladneme
a nejenom to. Naucim té porozumeét elektronickym
obvodim a také tomu, jak funguji véci kolem nas.



POZO RI Nez zacnete sestavovat, prectéte si, co rozhodné nedélat,
o aby nedoslo k poskozeni stavebnice:

Typ baterie
PouZivejte pouze baterie typu AAA 15V!
(Tyto baterie nejsou soucasti baleni.)

Polarita baterie
Baterie vzdy vkladejte spravnou polaritou to
znamena: plus na ® a minus na O.

Vymeéna baterii

Pravidelné provadéjte vymeénu AAA baterii.
Nefunkéni baterie odstrafite.

Nepouzivejte soucasné staré a nové baterie.

Vzdy!
Vzdy dbejte na spravné zapojeni podle navodu. Nikdy neprohazujte polarity jak u baterii,
tak jinych soucastek, u kterych je oznacena polarita ®a ®.

Baleni obsahuje malé ¢asti.
Hrozi nebezpeci spolknuti. Neni uréeno pro déti do 3 let.




Nikdy!
Nikdy nepfipojujte obvod nebo jakoukoliv souc¢astku do domacich elektrickych zasuvek
(hrozi nebezpedi Urazu elektrickym proudem).

U bateriové soucastky nikdy nespojujte napfimo ® a @ jinak dojde ke zkratu a zni¢eni
(baterie se zacnou rychle zahfivat).

Nezapomente, Ze spojit @ a © baterie mdzete i pomoci cest nakreslenych na desce.

006060666




ODSTRANOVANI
ZAKLADNICH PROBLEMU:

1. Spatné sestaveni

Vétsina problému je dUsledkem $patného sestaveni.

Proto vzdy peclivé zkontrolujte, zda sestaveny obvod souhlasi se
vzorovym nakresem.

2. Polarita®a 0o
Baterie vzdy vkladejte spravnou polaritou to
znamena: plus na ®a minus na ©.

3. Spatny kontakt
Pokud nema vami vytvorené zapojeni spravny kontakt staci
s komponenty zahybat a pfitlacit.

4, Sestavovani vlastnich projektl je na vasem uvazeni
Za pfipadné poskozeni soucastek nenese spolec¢nost 3Dsimo s.r.o.
zaddnou odpovédnost.



CISTENI:

Pravidelné& provadéjte ¢isténi magnetickych kontakt(
a plosek na které doléhaiji.

K Cisténi pouzijte pfilozené pero s Cistici kapalinou, pfipadné
vlh¢ené ubrousky na elektroniku nebo hadfik namoceny v lihuci
saponatu.

Postupem Casu se na kontakty mudzou pfichytit necistoty nebo
mastnota, ktera zamezuje spravné funkci (vodivosti).
Cisténi podlozky:

Ocisténi vodivého inkoustu z podlozky se provadi pfilozenym
StéteCkem a hadfikem nebo papirovym ubrouskem.

Vodivy inkoust mulzete smyt lihem nebo Cisticim prostfedkem na
lihové bazi. Nikdy nepouzivejte k ocisténi hrubou stranu houbicky,
mUze dojit ke zni¢eni magnetické podlozky.







VODIVE PERO:

V této stavebnici naleznete kouzelné pero, pomoci kterého
muzete kreslit elektricky vodivé obvody.

Nejdfive je potfeba pero fadné protfepat (zopakovat pred
kazdym pouzitim). Poté staci prilozit je na papir ¢i podlozku,
stisknout jemné hrot a mackat plastové pouzdro.

Vzdy, kdyz obvod nakreslite musite alespon 5 min pockat,
aby se spoj zaschnul a stal se vodivym.

K Cisténi pouzijte priloZzeny Cistici Stétec.
Naplf vodivého pera by méla vystacit pfiblizné pro vybarveni
jedné A4 papiru.

POZOR!

Inkoust ve vodivém peru nesmi nikdy pfijit do
kontaktu se sliznici. Pokud se tak stane je potfeba
dané misto okamzité vyplachnout vodou!
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Doporucujeme si soucastky nakreslit na papir.
Ty pak nasledné& muzete pouzivat v riznych zapojenich.
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MAGNETICKA PODLOZKA

. od -
S CONDUCTIVE PEN ])

VODIVE PERO

CISsTiCi STETEC

13



14

VODIVE PROPOJENI

Jde o jednoduchy komponent, ktery slouzi pouze k vzajemnému propojeni
soucastek, pomoci kterych vytvafite funkeéni zapojeni. Je tvofen pouze vodivou
cestou, kterd ma za cil dostat elektricky proud z bodu A do bodu B.

VYPINAC

Jedna se o ruc¢né ovladany mechanicky spinac k zapinani a vypinani

elektrického obvodu. V jedné poloze dojde k trvalému vodivému propojeni
(zapnuto) ve druhé poloze k rozpojeni (vypnuto).

TLACITKO

Jde o jednoduchy spinag, ktery slouzi k ru¢nimu ovladani elektrického zafizeni.
K uzavreni obvodu dojde po jeho stisknuti.

POTENCIOMETR

Jedna se o soucastku, kterd méni odpor pfi otaceni osicky a diky

tomu se pouziva k pfimému fizeni napfiklad hlasitosti nebo intenzity osvétleni.
U stavebnice Boffin zjistite, Ze se da pouzit také jako volant pro

ovladani zavodni hry.

KONDENZATOR

Je soucastka pouzivana v elektrickych obvodech k do¢asnému uchovani
elektrického naboje, a tim i k uchovani elektrické energie - ndboje.



REZISTOR

Jedna ze zakladnich soucastek, bez které se Zadny obvod a zapojeni neobejde.
Jeho zakladni vlastnosti je elektricky odpor. Hlavnim dlvodem pro zafazeni
rezistoru do elektrického obvodu je omezeni prlchodu elektrického proudu
obvodem nebo ziskani urcitého Ubytku napéti pro méreni neelektrickych velicin.

FOTOREZISTOR

Soucastka citliva na osvetleni. To znamena, ze ¢im vice svétla bude na
soucastku svitit, tim mensi odpor bude mit. Napfiklad motor zapojeny

v obvodu se bude rychleji tocit pfi velkém osvétleni. Pokud fotorezistor
zastinite prstem, velky odpor zplsobi zplsobi snizeni ota¢ek motoru az jeho
zastaveni. Diky této souc¢astce muzete vytvorit velké mnoZstvi zajimavych

a experimentalnich zapojeni, které budou reagovat na osvétleni,

pfipadné jeho zménu.

DIODA

Ukolem diody je propoustét elektricky proud pouze jednim smérem, od toho je
také symbol diody podobny Sipce. Dioda obsahuje dva prfechody P a N, oznaco-
vany jako anoda nebo katoda.

LED DIODA

LEDka ma hlavni ukol, a to co nejefektivnéji svitit. Jde o polovodi¢ovou
soucastku, kterou Ize zapojit v propustném nebo zavérném sméru. Pokud
diodu zapojite do zavérného sméru, nebude ji prochazet proud a nerozsviti se.
Diodou zapojenou do propustného sméru zacne prochazet proud a nasledné
se i rozsviti.

15
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ZAROVKA

Zarovka je soucastka slouzici k pfeméné elektrické energie na svétlo. Funguje
na principu zahrivani tenkého vodice (vétSinou wolframového) elektrickym
proudem, ktery jim protéka. Pfi vysoké teploté vlakno zarovky zafi avsak
vétdinu energie spotfebuje na vyzafovani tepla misto svétla. Z tohoto ddvodu
se vdnesni dobé preslo na zdroje svétla, které jsou mnohem Uspornéjsi

a efektivné&jsi. V jednom ze zapojeni si mlzZete oba druhy zafi¢d porovnat

a otestovat jak moc hreji, sviti a spotfebovavaji energii.

TRANZISTOR NPN / PNP
Hlavni vlastnosti tranzistoru je schopnost zesilovat elektricky proud.

To v jednoduchosti znamena, ze malé zmény napéti nebo proudu na vstupu
mohou vyvolat velké zmény napéti nebo proudu na vystupu.

BZUCAK

Na zakladé Piezoelektrického jevu vydava tato soucastka pisklavy tén. K tomuto
jevu dochazi zménou napéti na jeho kontaktech, které je pfivedeno na krystal.

MIKROFON

Soucastka umoznujici pfeménu akustického signalu, Cili zvuku, na signal
elektricky. Diky tomu muzete zpévéka slySet na koncertu i v zadnich fadach.



BATERIE

Galvanické ¢lanky, které predstavuji baterie nebo akumulatory, dodavaji do
obvodu elektricky proud diky elektrochemické reakci uvnitr ¢lanku.

Clanky se li&f velikosti, chemickym sloZzenim a tim i vystupnim nap&tim.
Bez tohoto komponentu by vam zadny obvod nefungoval.

ZNACENI

Na kazdém modulu mate i elektro-technické znaceni prislusné soucastky, které se bézné pouziva.
Pro lepsi pochopeni naleznete nize vysvétleni, k jaké soucastce, jaka znacka patfi.

e e D e o e @ e

vodivé vypinac tlacitko prepinac kondenzator polarizovany rezistor fotorezistor  potenciometr

propojeni kondenzator

R M P O © P O @ -

zarovka dioda LED dioda NPN PNP bzucak mikrofon joystick baterie
tranzistor tranzistor
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@ o0 VODIVE PROPOJENI

Ny
IS
1x vodivé pero

Nejprve si pomoci vodivé fixy vyplite vyznacené oblasti na obrazku. Tyto ¢asti vam poslouZi jako vodici spoj pro ® a @ .
Nezapomente ¢ekat alespon 5 az 10 min, nez inkoust zaschne. Pokud mate hotovo muZete se pustit do zdbavné stavby projekt.
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@ LU0 ZAROVKA S VYPINACEM

@[ \

1x Zarovka 4;7;\

o
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Zakladni zapojeni, které demonstruje princip funkce elektronického obvodu.
Vypinac¢ funguje jako prerusovac obvodu, Zarovka generuje svétlo a nakreslené
propojky uzaviraji obvod, aby jim mohl protékat elektricky proud. Baterie je
nedilnou soucasti zapojeni a slouzi jako zdroj energie pro svit Zarovky.

POZOR: Nejdrive si na podlozku nakreslete propojovaci cesty pomoci fixy s vodivou
naplni a nechte je 5 minut zaschnout. Nasledné muzete pokracovat v zapojovani.

@ LL20 SVETELNA DIODA S VYPINACEM

CIEZ o CEZO

1x LED 1x rezistor 1kQ @/\
o
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Zakladni zapojeni s LED jako jinym zdrojem svétla. Jelikoz LED nejsou
prizplsobené na napdjeci napéti baterie, je nezbytné do obvodu zafadit sériovy
odpor, ktery omezi tok proudu obvodem. V opacném pfipadé by doslo ke
zni¢eni LED.

Upozornéni: Nejdrive si na podlozku nakreslete propojovaci cesty pomoci fixy s
vodivou naplni a nechte je 5 minut zaschnout. Nasledné muzZete na nakreslené
propojky vkladat jednotlivé komponenty.




@ LL30 VYPINAC Vs. TLAGITKO

1x LED 1x zarovka 1x tlacitko @\
0 —— [© © =+ [9) 5 S
1x vypinac 1x rezistor TkQ) 1x baterie  1x vodivé pero

Mezi zakladni soucastky v obvodu patfi vypinace a tlacitka, kterymi ovladame
tok proudu. Vypina¢ ma dveé stabilni polohy (vypnuto a zapnuto) a proud
protéka pouze v poloze zapnuto. Tlacitkem protéka proud pouze, kdyz je
stisknuto.

POZOR: Nejdrive si na podloZzku nakreslete propojovaci cesty pomoci fixy s
vodivou naplni a nechte je 5 minut zaschnout.

@ LL40 SERIOVE ZAPOJENI SVETELNYCH DIOD
CEEO
3x LED

QN@

1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Cilem je vyzkousSet, Ze zapojenim 3 LED sériové se ani jedna z nich nerozsviti,
nebot Ubytek napéti na jednotlivych diodach je v souctu vétsi nez napajeci
napéti baterii, které je 6V. Zde se nemusite bat, Ze by doslo ke zni¢eni LED bez
pridani rezistoru, protoze jimi nebude protékat skoro zadny proud.

POZOR: Nakreslete propojovaci cesty pomoci fixy s vodivou ndplni a nechte je 5
minut zaschnout. Nasledné muzete pokracovat v zapojovani. K nakresleni odporu
a kontaktnich plosek vyuzijte Sablonu.
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@ LL50 LED SViTi vV JEDNOM SMERU

CEE9 ©] v~ [0)

1x LED x rezistor 1kQ 4;7\
s
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

LED je polovodi¢ova soucéastka (vytvofena ze dvou prechodd nazyvanych P a N),
ktera vede elektricky proud pouze v jednom propustném smeéru - od katody
(N) k anodé (P). Z tohoto ddvodu LED muzZe svitit pouze pokud je zapojena

V propustném smeru, coz v tomto zapojeni neni. Zde je zapojena ve sméru
zavérnem.

POZOR: Nejdrive si na podlozku nakreslete propojovaci cesty pomoci fixy
s vodivou naplni a nechte je 5min zaschnout. VyuZijte Sablonu.

LL60 MENSI SVIT S 10k ODPOREM

CEEO CEZ=O

1x LED 1x rezistor 10kQ @/N
o
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Intenzita svitu LED je dana velikosti proudu prochazejici obvodem. Odpor
zarazeny do obvodu blokuje prichodu proudu, a tim mdzete nastavit jeho
velikost. Cim vy33i odpor do obvodu zafadite, tim menéi proud bude obvodem
protékat a jas LED bude mensi.




LL70 PRILIS VELKY ODPOR

CE9 CE=EO

1x LED 1x rezistor IMQ @\
0 —— [o 5\
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Pokud do série s LED diodou zaradime pfilis vysokou hodnotu rezistoru,
proud prochazejici obvodem bude natolik maly, ze nedojde k rozsviceni LED
diody. Predradny rezistor k LED diodé musi vzdy byt zvolen tak, aby proud
prochazejicim obvodem stacil k rozsviceni LED diody a zaroven prekrocil
maximalni hodnotu stanovenou vyrobcem. Pfekroceni maximalni hodnoty
elektrického proudu tekouciho LED diodou vede ke zniceni LED diody.
Moduly LED diod maji proto ochranné rezistory integrované primo v sobé.

LL80 PREPINANIi TLACITKEM I.

C==01x @
Ix vypinac 1x tlagitko

GO 1x
CEzED |
Ix rezistor lkQ  2x LED Ix baterie

Paralelni fazeni cervené a bilé LED diody se spole¢nym odporem. Po sepnuti
vypinace sviti bild LED dioda. Pokud stiskneme tlacitko, tak k bilé LED diodé
pfipojime paralelné cervenou LED diodu. JelikozZ bilad LED dioda ke svému
rozsviceni potfebuje vyssi napéti, nez Cervend, tak pripojenim Cervené LED
diody na bilé LED dojde k poklesu napéti. Bilda LED dioda zhasne a Cervena
LED dioda se rozsviti. TlaCitko se zde vizualné chova jako prepinac, byt nema
prepinaci kontakt.
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LL90 NAKRESLENE TLACITKO

CIEEE9 @ v [o)

1x LED 1x rezistor 1kQ) g\ —d&O x
o= Ds x
Ix zarovka Ix tlacitko 1x baterie  1x vodivé pero

Nemusite pouzivat tlacitko jako elektrickou souc¢astku. MizZete si ho pomoci vodivé fixy nakreslit bud na magnetickou podlozku
nebo na papir. Tlacitko si nakreslete podle sablony, aby byli dodrzené vSechny praporce. Nechte nakreslené tlacitko alespon 5 min
zaschnout a nasledné pomoci obrazku zapojeni cely obvod zapojte. Vami nakreslené tlacitko funguje na jednoduchém principu,
ktery vyuziva vasi pfirozenou vodivost téla.

TIP: Pokud chcete, aby tlac¢itko fungovalo skvéle tak si na prst
nakreslete vodivé kolec¢ko a po zaschnuti zkuste dotykové tlacitko
sepnout.




LL100 VLASTNI TLACITKO

CEEO
Ix LED

o) W— o

prred

1x rezistor TkQ)

1x baterie  1x vodivé pero

V pfedchozim projektu jste si nakreslili tlacitko podle 3ablony. Ted je ¢as dat prichod vasi kreativité a zacit tvofit nejriznéjsi tvary a

velikosti téchto nakreslenych tlacitek. Nezapomernte, Ze na funkénost ma vliv nejen velikost a tvar ale také pocet vrstev které na sebe
nakreslite.

TIP: ¢im bude tlacitko Clenitgjsi a bude mit mensi mezeru mezi vodivymi ¢astmi tim Iépe bude fungovat.

29



30

@ L0 NAKRESLENY ODPOR
Ix LED

2

1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Nez zaCnete podle Sablony kreslit souc¢astku pod nazvem Odpor (rezistor) tak
si pojdme fFici co je to elektricky odpor. Elektricky odpor je fyzikalni veli¢ina
charakterizujici schopnost vodic¢e branit prdchodu elektrického proudu.
Hodnota elektrického odporu zavisi na materialu, tvaru, délce ale také na
teploté.

TIP: Pokud podle Sablony nakreslite 4 vinky tak hodnota takto nakresleného
odporu je mezi 100 az 150 Q.

@ L1120 RUZNE NAKRESLENE ODPORY

CEEO
Ix LED

Ny
D) S8
—&O x 1x baterie 1x vodivé pero

V predchozim projektu jste si zkusili nakreslit odpor (rezistor). Ted si pojdme
ukazat zavislost velikosti odporu na délce vinky. Cim delsi bude vinka tim
vetsi bude odpor. Pokud si budete chtit vypocitat, jak vam poklesne napéti
pfivadéné na diodu, tak mUzete pouzit OhmUv zédkon ktery je uveden graficky
na prave strané.

TIP: Zkuste, jak dlouhd muUze byt vinka, aby se jesté led dioda rozsvitila.




@ LL130 POROVNANI ODPORU
—@D 1
Ny
Os

1x vodivé pero  papir a tuzka

CEEC
1x LED

CEZEO

1x rezistor 1kQ

1x baterie

Jak jsme si v predeslych projektech rekli, tak velikost odporu je zavisla také
na materialu. V tomto projektu si to mdzZete nazorné ovérit. Jeden tip odporl
nakreslete obycejnou tuzkou (tuha tuzky je tvorena grafitem ktery je vodivy)
druhy typ odpord nakreslete nasi vodivou fixou. Nasledné zapojte obvod s led
diodou a zjistéte, jak velky rozdil je v jasu diody u obou variant.

@ Lu40 TRITLACITKA

—@D :
1x baterie 1x vodivé pero

CEAO
3x LED

V tomto zapojeni si vytvorite 3 dotykova tla¢itka pomoci nakresleni na
podlozku. Kazdé tlacitko bude rozsvécet jinou barvu led diody. Mackat tlacitko
mUzete prstem nebo jinym vodivym predmétem. V tomto zapojeni mate 50%
soucastek nakreslenych.

TIP: Pokud chcete, aby tlac¢itko fungovalo skvéle tak si na prst nakreslete vodivé
kolecko a po zaschnuti zkuste dotykoveé tlacitko sepnout.
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@ Lu50 VYSSiSVIT S PARALELNIM ZAPOJENIM ODPORU

@ 4 B
X LED @;\

0 — [0 © = [® 5 S

Ix vypina¢  1Ix rezistor 1kQ 1x baterie 1x vodivé pero

Rezistor jako soucastku muzete v baleni najit ve vice hodnotach a je mozné je zapojovat paralelné (vedle sebe) nebo sériové

(za sebou). Pfi paralelnim zapojeni rezistord se celkovad hodnota odporu zmensi. Tohoto se vyuziva v piipadech, kdy poZzadovanou
hodnotu nemame nebo se nevyrabi. V pfipadé dvou shodnych rezistorl se odpor zmensi na polovinu, a tim se svit LED zvysi.

V nasem pripadé mame spodni rezistor nakresleny.




LL160 OVLADANIi FOTOREZISTOREM

1x LED 1x fotorezistor @;\
o
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Existuji elektronické soucastky, které reaguji na svétlo. Jednou z nich je
fotorezistor, kde se jeho odpor méni s intenzitou dopadajiciho svétla.

Pfi zakryti fotorezistoru prstem vzroste jeho odpor. To vede ke zmenseni
velikosti proudu tekouciho obvodem, coz se projevi poklesem intezity svitu
LED diody.

LL170 OVLADANI MIKROFONEM

X LED 'Ix mlkrofon @\
L
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Mikrofon je soucastka, ktera meéni zvuk na elektricky signal. Zpravidla se zvuk
prevadi na chvéni membrany, které se dale vyhodnocuje jako zména odporu,
nebo kapacity. V demonstracnim zapojeni mikrofon méni proud LED diodou,
takze jeji jas reaguje na zvuk dopadajici na membranu mikrofonu.
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LL1I80 PROPOJKY NA PAPIRE

1x baterie Tx vodivé pero

V predchozich projektech jste si kreslili vodivé propojeni pfimo na
magnetickou desticku. Lepsi je vsak si propojky nakreslit na tvrdy papir
ktery muizZete pouzit opakované a ve vice projektech. Jako prvni si nakreslete
klasickou vodivou propojku o stfedni velikosti a odpor (rezistor). Diky tomu
jednoduse zapojite obvod s LED diodou, ktera se rozsviti.




LL1I90 NAKRESLENY VYPINAC A ZAROVKA

1x vodivé pero

Oz 0

1x Zarovka

—@D 1x

V tomto zapojeni si vytvofime vliastni magneticky spina¢ pomoci nakreslené
propojky a jedno pinového dilku. Tento nakresleny spina¢ nahrazuje
soucastku pod nazvem magneticky jazyckovy spinac. Tvori ho dva tenké
pruzné ocelové kontakty zpravidla ve sklenéné bance. Po pfiblizeni magnetu
se oba kontakty zmagnetizuji a spoji se. Tim se uzavre elektricky obvod

a Zarovka se rozsviti. Po oddaleni magnetu se kontakty vlastni pruznosti
rozpoji.

©1x

1x baterie

LL200 NAKRESLENY VYPINAC A LED

@ 4 @ ©1x
1x LED @\

1x rezistor 1kQ) 1x baterie

V tomto zapojeni si vytvofime vliastni magneticky spina¢ pomoci nakreslené
propojky a jedno pinového dilku. Tento nakresleny spina¢ nahrazuje
soucastku pod nazvem magneticky jazyckovy spinac. Tvori ho dva tenké
pruzné ocelové kontakty zpravidla ve sklenéné bance. Po pfiblizeni magnetu
se oba kontakty zmagnetizuji a spoji se. Tim se uzavre elektricky obvod a Led
dioda se rozsviti. Po oddaleni magnetu se kontakty vlastni pruznosti rozpoji.
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PREPINAC

—&D 1x
CE==0) 1x
QIO 1x

Sy

1x vodivé pero

1x baterie

Podle nize uvedeného navodu si na kus papiru nakreslete 3 propojovaci komponenty a uprostfed nastfihnéte. Takto jednoduse se da
nakreslit pfepinac pomoci vodivého inkoustu. Funkce takového prepinace je jednoducha prepina mezi obvodem A a obvodem B,
kdyz je jeden z obvodU sepnuty tak druhy musi byt rozepnuty. Oba tyto obvody maji spole¢ny vyvod pod oznacenim COM.

o))




@ L1220 voDIVY VYPINAC

CE=O
1x LED

CEZ=O

1x rezistor 1kQ

1x baterie 1x vodivé pero

Podle nize uvedeného obrazku si na kus papiru nakreslete 2 propojovaci komponenty a prfehnéte levy dolni roh tak aby doslo
k propojeni kontaktl. Tento nakresleny komponent mUzete vyuzivat také jako tlacitko. Pro stale sepnuti doporucujeme vlozZit na
misto kde se setkavaji dva kontakty jedno pinovou bilou propojku. Kazdy vypina¢ ma vzdy dvé polohy a to vypnuto a zapnuto.
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@ L1230 VARIABILNi ODPOR

C==10 1x 1x

Ix

1x baterie 1x vodivé pero

Pomoci Sablony nakreslete dlouhou vinku. Tuto nakreslenou soucastku muzete pouzit jako odpor nebo jako variabilni odpor

(odpor ktery meéni svoji hodnotu). Posouvanim modré dratové propojky po nakresleném variabilnim odporu ménite jeho odpor a tim
napéti které vtéka do diody. Zmeénu odporu zpozorujete na zmeéne intenzity Led diody.
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o] - [o
Ix LED 1x rezistor 1TkQ)

1x rezistor 10kQ)

1x baterie 1x vodivé pero

Prepinacem muzeme volit dvé velikosti proudu protékajiciho obvodem, coZ se projevi na zméné jasu LED diody. Pfepinac je v nasem
pripadé vodiva vrstva na papiru coby pohyblivy kontakt, kterou stfidavé pfikladdme k pevnym kontaktim pfipojenym k rezistordm.
Vybirdame tak rezistor, ktery bude zafazen s LED diodou v sérii a tim definujeme velikost proudu prochazejiciho obvodem.
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LL250 SERIOVE UMISTENi ZAROVKY A LED

OO @[ ‘
1x LED 1x Zarovka @N

0 —— [0 v [0) § S

1x vypinac 1x rezistor 1kQ 1x baterie 1x vodivé pero

Pokud zapojime sériové LED diodu a Zarovku, zjistime, ze sviti pouze LED
dioda. Ta potfebuje své cinnosti mnohem mensi hodnotu elektrického
proudu nez zarovka. Zarovka zde funguje jen jako pfedfadny rezistor, odpor
jejiho vlakna omezuje proud LED diodou. Pro svou funkci musi byt obvod
uzavfen spinacem. Podminkou pro svit LED diody je pfitomnost zarovky. Po
jejim vysroubovani se prerusi elektricky obvod a LED dioda zhasne. Selhanim
jednoho ¢lanku se prerusi cely obvod sériové zapojenych spotiebicd, coz vede
k horsi spolehlivosti zapojeni.

LL260 PARALELNi UMISTENi ZAROVKY A LED

1x vodivé pero

FO) @[

1x LED 1x Zarovka

O 2 5 © v [o)
1x vypinac 1x rezistor TkQ)

1x baterie

Paralelni zapojeni zarovky a LED diody ma za vysledek rozsviceni obou zdroju
svétla, kdy kazdym ze svételnych zdrojl prochéazi dostatec¢ny proud k jejich
funkci. Celkovy odbér z baterie je vysSi, nez u sériového zapojeni, v pfipadé
odpojeni jednoho spotfebice druhy sviti beze zmén.




@ LL270 PREMOSTENI LED

~
1x LED 1x tla&itko @”\
OET=0 L

1x rezistor 1kQ 1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Paralelnim zapojenim LED diody a tlac¢itka ziskdame obvod, ktery zhasina LED diodu pfi stisku tlac¢itka. Tlacitko totiz zkratuje LED
diodu, ktera pfi stisku tla¢itka ma na sobé nulové napéti. Nemuze ji tak prochazet elektricky proud a LED dioda nemUze svitit.
Uvolnéni tlac¢itka odstrani zkrat na LED diodé&, napéti na LED diodé dosdahne hodnoty, kdy LED diodou za¢ne prochazet elektricky
proud a dioda se opét rozsviti.

—oo—
3
O

4
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@ L1280 PLYNULA ZMENA JASU I.

Q4 [

2x LED 1x potenciometr

©l v [o)

1x rezistor TkQ)

1x vodivé pero

1x baterie

Pokud chceme ménit proud LED plynule a bez skokovych zmén, mdzeme vyuzit proménlivy odpor, kterému se Fika potenciometr,
u kterého odpor odpovida uhlu natoceni hridelky. Konstrukéné jde o pevny odpor, ktery ma obnazenou odporovou vrstvu, po které
jezdi sbérac a natoCenim tak vybirame, jak velkou ¢ast odporové drahy do obvodu zafadime. Natocenim se od jednoho konce
vzdaluje (odpor tohoto konce roste). Vlivem natoceni hiidelky se jas ,preléva“ z jedné LED na druhou tim, jak odpor na jedné strané
klesa a na druhé roste.




LL290 PLYNULA ZMENA JASU lII.

()
MO

2x LED 1x potenciometr

Ix vypinac¢ 1x rezistor TkQ

1x vodivé pero

1x baterie

Dve LED v sérii s paralelné pfipojenym potenciometrem.

C==01x

Ix
Ix

Jezdcem nastavujeme napéti mezi LED diodami. Zapojeni se vizualné chova

jako LL280, ale nyni neregulujeme proud skrze LED diody, ale ovladame
velikost proudu nepfimo — zménou napéti na LED diodach.

LL300 BEZPECNOSTNI TLACITKO

@ 4 [9) =0 1x
Ix LED q\
(0) - [9) L

1x rezistor TkQ 1x baterie 1x vodivé pero

Sériové zapojeni tla¢itek uzavre obvod jen tehdy, pokud jsou obé tlacitka
sepnuta. Uzavieni obvodu je indikovano LED. V praxi je toto zapojeni
pouzivano jako bezpecnostni prvek u nebezpeénych strojd (ru¢ni vkladani
materidlu pod lis), kdy obsluha musi obéma rukama stisknout dveé tlac¢itka

k aktivaci stroje. Je tak zabezpeceno, ze obé ruce jsou mimo nebezpecné
Casti stroje a je tak zabranéno Urazu.

C
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LL310 DETEKTOR VODIVOSTI I.

CEE9 CE=O
1x LED 1x rezistor 1kQ)

1x vodivé pero

Tx sponka 1x baterie

Zapojte obvod podle obrazku vpravo a mizete zkouset, jak rizné predméty
vedou nebo nevedou elektricky proud. Na ukdzku muUzete zkusit najit
kovovou kancelarskou sponku a polozit ji na dané kontakty nebo kuchynsky
pfibor. Pokud je pfedmét vodivy, obvod mUze byt uzavien a LED dioda se
rozsviti. Predmeét ma zde podobnou funkci, jako vypinac.

LL320 DETEKTOR VODIVOSTI LIDSKEHO TELA

1x vodivé pero

CEA9 CEZ=O
1x LED 1x rezistor 1kQ)

1x baterie

Jednoduchy elektricky obvod mUizeme pouzit k testu vodivosti svého téla.
Lidské télo je tvofeno prevazné z vody, nicnéné nase kize je sucha a klade
proudu vysoky odpor. Odpor pokozky klesne jejim navihéenim. VIhka
pokozka ma natolik nizky odpor, ze obvodem protéka dostatecny proud

k slabému rozsviceni LED diody (nejvice markantni je svit bilé LED).




@ L1330 DETEKTOR VODIVOSTI Il.

P Bl

1x baterie

@ 4 [9

1x LED \h
@ = [o)

Ix rezistor IkQQ  banan

1x vodivé pero

Kromé lidského téla, které ma vysoky obsah vody, mizZeme testovat vodivost jinych véci s obsahem vody, coZ je napfiklad rGzné
ovoce a zelenina.

POZOR: Nikdy netestujete vodivost elektrické sité, kde by ¢lovek mohl prijit k Urazu!

Uhodnes co ma nejvétsi vodivost?

('NX1]Yy0J UUOIY peUS BPa] - OUYDSSA W1 SIUS :epanodeN)
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@ L340 VODNI DETEKTOR

CIERO =@ x
X LED @“ OFN
CEZ=0 Ln

Ix rezistor IkQQ  hrnek 1x baterie 1x vodivé pero

Vyzkousejte, ze hola voda, ¢aj nebo jina tekutina je dostatecné vodiva, aby rozsvitila LED diodu v obvodu. Vezméte vodice

s magnety pfipojte k pfibordm, mizeme testovat vodivost vody.

TIP: Zkuste vyzkouSet dalsi véci v domacnosti, které
vedou elektricky proud, jako napf. pomeranc, jablko —_
apod. /

POZOR: Nikdy netestujete vodivost elektrické sité,
kde by ¢lovek mohl prijit k Urazu!




@ L350 UHLIKOVE TLACITKO

©)
CEE 9 © & [
1x LED 1x tranzistor NPN

Ix rezistor TkQQ  Ix vypinac

1x baterie papir a tuzka 1x vodivé pero

Pomoci grafitové malby miazZeme vytvorit i tlaéitko — soubor dvou oddélenych vodivych &asti, které spojime dotykem prstu. Stejné
jako v pfipadé uhlikového potenciometru je proud tla¢itkem velmi maly, takze je vhodné jej zesilit tranzistorem. Uvedené grafické
vyjadreni tlacitka se v praxi skutecné pouziva. Napriklad kalkulatory nebo dalkové ovladace maji stejny vzorek vyleptany na ploSném

spoji a k jejich spojeni slouzi grafitova vrstva na spodni strané gumového tlac¢itka. Jde o velmi jednoduché a funkéni feSeni bez
nutnosti pouzivat samostatna tlacitka coby dalsi soucastky.
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@ L1360 UHLIKOVY POTENCIOMETR

©)
CE=O @ & o x @I
1x LED 1x tranzistor NPN q\ O 1,
s
Ix rezistor TkQ  1x vypinac 1x baterie papir a tuzka 1x vodivé pero

Materidl, ze kterého se vyrabi odporova vrstva potenciometru, je grafit. To samé, co je tuhou v obycejné tuzce. Pokud namalujeme
tuzkou tlustou &aru na papir, vznikne odporova draha, kterou vodi¢i pfipojime do obvodu. Cim delsi &ara, tim vyssi odpor na jejich
koncich. Cim tlust&j&i ¢ara, tim mensi odpor. JelikoZ hodnota odporu mize byt pfilis vysoka k pfimému rozsviceni LED diodly,
pouzijeme tranzistor v zapojeni se spolecnym emitorem, kde vyuzijeme napétové zesileni k rozsviceni LED diody. Pokud jeden vodic
upevnime napevno na jeden okraj ¢ary a druhym pohybujeme, ziskame proménlivy odpor, potenciometr.




@ LL370 ZESILOVAC NPN S LED

o o @

1x potenciometr 1x tranzistor NPN 1x LED

Ix rezistor IkQQ  1x zarovka Ix vypinac

‘ 1x
L 7*

1x vodivé pero

1x baterie

Zapojeni demonstruje schopnost tranzistoru zesilovat elektricky proud. Potenciometrem regulujeme proud LED diodou do baze
tranzistoru. Maly proud, ktery sotva staci k rozsviceni LED zpUsobi otevieni tranzistoru a vyvolad vysoky proud tekouci zarovkou,
protoze pootevienim tranzistoru se na zarovce zvysi napéti. Toto zapojeni se nazyva zapojeni se spolecnym emitorem, protoze emitor
tranzistoru je pripojen ke spolecnému napajeni.
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@ L1380 ZESILOVAC NPN S LED V ZAVERNEM SMERU

* CEA 9 [ ,_<‘:‘:)

1x potenciometr 1x tranzistor NPN 1x LED ile & Ix
&) [0 o g ;)
1x rezistor 1kQ 1x zarovka 1x vypinac¢ 1x baterie 1x vodivé pero

Obvodove stejné zapojeni jako predchozi, ale s LED zapojenou do zavérného sméru. Tudiz do baze tranzistoru neprochazi proud
a zarovka se nerozsviti.
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LL390 PREPINANI TLACITKEM II.

© ==@l0) 1x
O,
2x LED 1x rezistor IMQ  1x transistor PNP G
§‘

CEz=I0
1x vodivé pero

Ix vypina¢ 1x rezistor IkQ) 1x tlacitko

1x baterie

K pfepinani Cervené a bilé LED diody jsme vyuzili vyrazné rozdilnych vlastnosti obou LED diod (odliSna napéti pro rozsviceni). Pokud
véak chceme prepinat obdobné, nebo stejné LED diody, musime zvolit jiné fedeni. MUZeme si pomoci tranzistorem PNP. Ten se zde
chova jako spinac, ktery se rozpoji (a tudiz zhasne prislusna LED dioda), pokud sepneme tlacitko. Zaroven tlac¢itko spina druhou LED
diodu, kterd se ma pi stisku tlacitka rozsvitit.
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LL400 ZESILOVAC SE SPOLECNYM EMITOREM PNP S LED A ZAROVKOU

©)
© & [o —@&D x
1x LED 1x tranzistor PNP_ 1x rezistor 1kQ) 1x
)
g ols L

1x zarovka 1x vypinac 1x potenciometr 1x baterie  1x vodivé pero

Funkené jde o stejné zapojeni jako LL280, ale s tranzistorem opacné vodivosti.
Smér bazového proudu je opacny, je proto nutné tomu uzpUsobit obvod baze.

@ LL410 ZESILOVAC NPN S LED V ZAVERNEM SMERU

@)
CEmo GCEEND ‘
1x LED 1x tranzistor PNP 1x rezistor 1kQ S Qo 1x
()
CRE=O S

1x Zarovka 1x vypina¢ 1x potenciometr 1x baterie  1x vodivé pero
Zménou malého proudu do baze tranzistoru mdzeme ovladat velky proud
zarovkou, protoze oteviranim a uzaviranim tranzistoru se méni na zarovce

napéti. Pouzivame tranzistor PNP.




. LL420 ZESILOVAC SE SPOLECNYM EMITOREM S NPN A LED DIODAMI

O ©
ol O [o © & [9) —@D 1x
1x potenciometr 1x tranzistor NPN ©
@ 4 [9 ;S

Ix rezistor TkQ  Ixvypina¢ 2x LED 1x baterie 1x vodivé pero

Zapojeni demonstruje schopnost tranzistoru zesilovat elektricky proud.
Potenciometrem regulujeme proud LED diodou do béaze tranzistoru. Maly
proud, ktery sotva staci k rozsviceni LED diody, otevfe tranzistor natolik,
7e napéti na LED diodé staci k jejimu rozsviceni.

LL430 POJISTKA

s

1x baterie 1x vodivé pero

Jako spinaci prvek muze slouzit vlastni magneticky kontakt stavebnice.
Pokud mezi spoj vlozime nevodivy material, napf. papir, do¢asné prerusime
tok elektrického proudu. Vytrzenim papiru kontakt mezi magnetickymi
kontakty obnovime, elektricky okruh se uzavre a LED diody se rozsviti.
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@ L1440 PNP ZESILOVAC SE SPOLECNYM KOLEKTOREM 1.

©

Ix tranzistor PNP  1x 73rovka 1x vypinaé
()

CEED

1x potenciometr 1x rezistor 1kQ 1x baterie  1x vodivé pero

Funkéné stejné zapojeni jako emitorovy sledovac s NPN, ale s tranzistorem
opacné vodivosti. Smér bazového proudu je opacny, je proto nutné
uzpUsobit obvod béaze.

@ LL450 PNP ZESILOVAC SE SPOLEENYM KOLEKTOREM PNP L.

-—x-[o)

1x tranzistor PNP 1x Zarovka

()

Ix potenciometr 1x vypinac

——all)

®;
gyt

1x vodivé pero

1x baterie

Zmeéna bazového rezistoru za nakresleny rezistor s mensi hodnotu 100 Q
sice zvysi proud do béaze tranzistoru, nicrnéné jas zarovky zUstava témeér
konstantni. To je z toho ddvodu, Ze napéti na zarovce stale odpovida tomu
na jezdci potenciometru, prfestoze obvod by byl schopen dodat vice proudu.
Protoze vsak zatéz tvori stale jedna zarovka, velikost odebiraného proudu se
nezvysi, tudiz zména rezistoru nema prakticky zadny vliv.




LL460 ZESILOVAC SE SPOLECNYM EMITOREM S NPN A ZAROVKOU

oo  oxEd

GO 1x
Ix potenciometr 1x tranzistor NPN

1x
o) (o CRE==O) £s

Ix vypina¢ 1x rezistor 1I0kQ 1x zarovka 1x baterie 1x vodivé pero

Zménou malého proudu do baze tranzistoru mdzeme ovladat velky proud
zarovkou, protoze oteviranim a uzaviranim tranzistoru se méni na zarovce
napéti. Pouzivame tranzistor NPN.

NPN +

velky proud

PNP
- -
maly proud E  velky proud
<+ %
- B

C
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LL470 SILNEJSIi SVIT TLACITKA NPN

1x tranzistor NPN

CEEO
Ix LED

C==I01x

@\g —@D 1x

©1x

1x baterie 1x vodivé pero

Tranzistor NPN je zde zapojeny jako tranzistorovy zesilovac proudu.

Velmi maly proud protékajici dotykovymi ploskami do baze tranzistoru je
tranzistorem zesilen. LED dioda zapojena v kolektorovém obvodu tranzistoru
tak sviti mnohem jasnéji, nez pokud by byla spinana pfimo kontaktnimi
ploskami.

@ 11480 SILNEISi SVIT TLACITKA PNP

1x tranzistor PNP

CEEO
Ix LED

=0 x
IS

1x vodivé pero

1x baterie

Jako tranzistorovy zesilovaé miaZeme pouzit i tranzistor PNP a kromé
kolektoru mdzeme LED zapojit i do emitorového obvodu. Pouzitim PNP
tranzistoru se otoCi smér bazového proudu, kdy dotykove tlacitko spiname
proti zemi. Zapojeni LED diody v emitorovém obvodu znamena, ze proud LED
diodou neni zesileny proud tekouci dotykovym tlacitkem, ale je definovan
pouze zesilenim tranzistoru.




@ LL490 ZAROVKA NESVITI TLACITKO

CRZ=0)

1x Zarovka

1x baterie 1x vodivé pero

Proudové naro¢né spotiebice, jako je Zarovka, nemuzeme spinat napfimo
dotykovym tlac¢itkem, jehoz odpor je natolik velky, Ze obvodem nemuze
protékat dostate¢ny proud k rozsviceni Zarovky.

@ 11500 ZAROVKA sViTi TLACITKO

@)
6 & O

1x tranzistor PNP 1x rezistor 1kQ)

@3-

Ix tranzistor NPN 1x Zarovka

[0
1x baterie 1x vodivé pero 1x

S vyuzitim dvojice tranzistorovym zesilovact miazeme dotykovym tlacitkem
rozsvitit i zarovku. Tranzistorem NPN zesilime dotykovy proud skrze tlacitko
a ten opét zesilime tranzistorem PNP. Zarovka tak pFi dotyku na tla&itko sviti
plnym jasem, jako by byla pfipojena pfimo na baterii.

POZOR: tranzistor PNP se muZe béhem provozu zahfivat, neni proto vhodné
nechavat zarovku zapnutou dotekem delsi dobu.
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LL510 SVETELNY POPLACH

©
—@D x
1x tranzistor NPN 1x LED 1x vypinaé @\
CEZ=D CEZ=0 Ls

1x rezistor 1kQ 1x rezistor 10kQ 1x baterie 1x vodivé pero

V klidovém stavu je baze tranzistoru vodi¢em zkratovana na zem.

Do béaze netece zadny proud a tranzistor je uzavien. LED dioda nesviti.
Prerusenim vodice (zvednutim modré propojky) se tranzistor otevre,
nebot do baze jiz teCe proud a LED dioda se rozsviti.

LL520 VYSTRAZNEJSi SVETELNY POPLACH

@ 4 [© B
2 1

Ix tranzistor NPN  1x LED

CEZ=D
1x rezistor 10kQ) 1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Vymeénou LED za bilou LED diodu s jinym odporem dosdhneme vyraznéjsi
indikace poplachu.




@ L1530 REGULACE JASU

(1)
o O o
1x LED 1x potenciometr @\
A
1x vypinac 1x rezistor 1TkQ) 1x baterie 1x vodivé pero

Potenciometrem mUzeme regulovat pfimo proud tekouci LED diodou a tim
meénit jeji jas. Maly rezistor v sérii slouzi jako omezeni proudu v pfipadé, ze je
potenciometr nastaven do krajni polohy, kde ma nulovy odpor.

@ L1540 DVOUPRSTE DOTEKOVE SVITIDLO

©
CER9 © & [o)
1x LED 1x transistor NPN @\
0] [0 @“—nw—D 5 S
1x vypinac 1x rezistor TkQ 1x baterie 1x vodivé pero

Mimo grafitového potenciometru mizeme k sepnuti tranzistoru pouzit
vlastni prsty. Staci se jednim prstem dotknout vyvodu baze a druhym prstem
polu zdroje. U NPN je to kladny pdl zdroje, u PNP je to pdl zaporny. Pres ruku
teCe velmi maly proud, ktery je tranzistorem zesilen na hodnotu, ktera staci
k rozsviceni LED diody.
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@ L1550 OVLADANI TRANZISTORU NPN SVETLEM I.

OO

1x Zarovka

CREZ O

1x fotorezistor

i

&

tranzistor NPN

—
X
N

O —— |0

1x vypinac

1x baterie

; CED 1x
Ny

1x vodivé pero

Cim vice je fotorezistor osvicen, tim vice Zzarovka sviti, protoze tranzistor

se otevird. Zapojeni je funkci stejné jako LLI60, nicnéné pfima sériova
kombinace fotorezistoru a zarovky by méla natolik vysoky odpor, ze by se
zarovka nerozsvitila pfi bateriovém napdjeni, proto vyuzijeme tranzistor jako
zesilovac proudu pro zarovku.

@ L1560 OVLADANI TRANZISTORU PNP SVETLEM I.

OO

1x zarovka

CRT= O

1x fotorezistor

i

€ & [9

1x tranzistor PNP

©)
a
©)

1x vypinac

1x baterie

—@O 1x
g
Ny

1x vodivé pero

Funkcné stejné zapojeni jako LL550, ale s tranzistorem opacné vodivosti.
Smér bazového proudu je opacny, je proto nutné uzpUlsobit obvod baze.
Zarovka je zde zapojena ale v emitorovém obvodu viz. L440, takZe zarovka
reaguje s nizSim jasem, protoze napéti na zarovce je malé, nebot kopiruje
napéti na fotorezistoru.




@ L1570 OVLADANI TRANZISTORU NPN SVETLEM II.

©
6 & @O 1x
1x zarovka 1x tranzistor NPN  1x vypinac =
Qo1 @\
@) = [o) D

1x fotorezistor 1x rezistor 10kQ) 1x baterie 1x vodivé pero

0]

Fotorezistor spolu s rezistorem tvofi napétovy déli¢, jehoz vystupni napéti nepfimo Umérné zavisi na mite osvétleni. Cim méné
osvétleni dopada na fotorezistor, tim vice se tranzistor se otevira, napéti na zarovce a proud zarovkou rostou do té doby, nez se
zarovka rozsviti. Pfi osvetleni proud do baze tranzistoru poklesne a zarovka zhasne, protoze se tranzistor zavre.




@ 11580 OVLADANI TRANZISTORU PNP SVETLEM I.

GO 1

.
1x ?\§~

1x vodivé pero

()
€ & [0 ©l [

ka 1x tranzistor PNP  1x rezistor 1kQ)

fotorezistor 1x vypinac

%

ro

—
X
N¢
QD
<

:

1x baterie

—
x

Funkeéné stejné zapojeni jako LL570, ale s tranzistorem opacné vodivosti. Smér bazového proudu je opaény, je proto nutné uzpusobit
obvod baze. Zarovka se opét rozsveci pfi zatemnélém fotorezistoru, ale protoze je opét zapojena v emitorovém obvodu, tak napéti na

zarovce je malé a zarovka tak reaguje s nizSim jasem.
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@ L1590 OVLADANI ZAROVKY SVETLEM I.

° © ©
o [e € & [

1x potenciometr 1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN

QCE=O 1x = of
@ T I

OO ©) 2 [o) ©) 51— [o) 2x
1x fotorezistor  1x zarovka 1x rezistor 1kQ 1x rezistor 1I0kQ) 1x baterie 1x vodivé pero

Pomoci dvojitého tranzistorového zesilovace mizeme zvysit citlivost celého obvodu na osvétleni a vy3si zesileni rovnéz dovoluje
daleko Sirsi moznost nastaveni citlivosti reakce na osvétleni potenciometrem. Toho dosdhneme tak, Ze tranzistoremn PNP nespiname
pfimo spotrebic, ale dalsi tranzistor NPN, ktery se v podstaté chova jako vykonovy spinac spotfrebice. Potenciometr pfi nezastinéném
fotorezistoru vytocime zcela doleva a otacenim doprava najdeme bod, kdy se Zarovka rozsviti. Po zastinéni fotorezistoru Zarovka
zhasne. Zapojeni tak slouzi jako indikator dostatecného osvétleni.
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@ L.L600 OVLADANI ZAROVKY SVETLEM IL.

TS

1x potenciometr 1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN

D co 1x
@O 1x

== GEZI0 Q. ©2x
1x fotorezistor  1x Zarovka 1x rezistor 1kQ 1x rezistor 10kQ) 1x baterie

Prohozenim tranzistor( ziskame obvod fungujici v opacném principu, nez v pfedchozim navodu. Zarovka se nebude rozsvécet pfi
osviceni fotorezistoru, ale naopak pfi jeho zastinéni. Potenciometr vytocime doleva a otacenim doprava najdeme okamzik, kdy
zarovka zhasne (pfi nezakrytém fotorezistoru). Nasledné pfri zakryti fotorezistoru rukou se zarovka rozsviti.




LL610 BLIKAC

©) (©)
@ & [o) &

Ix potenciometr 1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN 1x kondenzator 100nF

CEE=O)

Ix rezistor IkQQ  1x rezistor 10kQ) 1x zarovka 1x kondenzator 100uF 1x bzuc¢ak 1x baterie

—— O x
G=D 1x Ix
Ao 1x ©2x

X

Dvojici tranzistorl ve funkci spinact mUzeme vyuzit ke stavbé jednoduchého oscilatoru, tj. obvodu ktery vytvari periodicky signal
tim, Ze tranzistory se neustale oteviraji a zaviraji. Potenciometr vytoc¢ime doleva, kdy zarovka sviti, nasledné pomalym otacenim
doprava najdeme polohu, kdy zarovka pravé zhasne. V této poloze potenciometr zanechame a zhasnuta zarovka by se po chvilce
meéla sama rozsvitit a mél by nastat rezim blikani. Tim se obvod dostane do stavu oscilace - pravidelného otevirani a zavirani
tranzistort. Vyménou kondenzatoru 100 uF za 100 nF za¢ne obvod kmitat rychleji a z piezoménice uslysime souvisly ton.

CE=O
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LL620 AUTOMATICKE VYPINANi NOCNIHO SVETLA

©)
CIEED CEZ=IO CRENO =D @D x
Ix tranzistor NPN  1x rezistor 10kQ 1x LED N
=0 1x 2 I
D gonx O
Ix rezistor TkQ 1x kondenzator 100puF 1x tlacitko 1x baterie

Po zapnuti vypinace se zacne nabijet kondenzator. S tim, jak se kondenzator nabiji, proud tekouci skrze ngj klesa. Tim se uzavira
i tranzistor a LED pomalu pohasing, az zhasne. Stiskem tlacitka kondenzator vybijeme a LED se opét rozsviti a pomalu pohasne,
az se kondenzator opét plné nabije.




LL630 POMALU ZHASINAJICi ZAROVKA

© .
© & [

Ix tranzistor PNP  1x tranzistor NPN 1x kondenzator 100uF

CREE=D) —@D Z
1x Zarovka Ix rezistor TkQQ  1x rezistor 10kQ O Ix Ixbaterie 1Ixvodivé pero papir

Po stisku tlacCitka se nabije kondenzator a zarovka se rozsviti. Po uvolnéni tlacitka se kondenzator vybiji a zarovka pomalu pohasina.
Funkce je obdobna jako u LL620, pomalé pohasinani zarovky je vSak nezadouci.
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LS10 D3J

1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN

1x bzucak 1x rezistor 100kQ

O— - R

@O®  Ox L
Qo 1x .

1x baterie 1x vodivé pero

Bzucak vybaveny proménnym rezistorem ve formé nanesené vodive vrstvy. Pohybem vodice po vodivé draze rezistoru nastava
skokové zména tonu. Periodickym opakovanim pohybu tak mizeme vytvofit libovolnou melodii.
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LS20 DETEKTOR VETRU

©) ©
@ & [ @ & [ x T
1x tranzistor PNP Ix tranzistor NPN  1x mikrofon 1x rezistor TkQ) T Ix
@l [o) A @O 1x ©1x
1x rezistor 10kQ) 1x rezistor 100kQ)  1x bzucak 1x kondenzator 100nF 1x baterie

Toén bzucaku je ovlivnény mikrofonem. V klidu oscilator bzucaku generuje stabilni tén, pfi zachyceni zvuku mikrofonem dochazi

ke zméné tonu k nizsim hodnotédm. PFi fouknuti do mikrofonu se stabilni tén rozpadne do velmi kratkych ténd, které pripominaji
zesileny zvuk vétru. Obvod tak dokaze zachytit i slaby vanek.




LS30 MORSEOVKA

© .
@ & [0 CIHO

1x tranzistor NPN 1x tranzistor PNP 1x bzucak

m " L

1x rezistor 1kQ 1x rezistor 100kQ  1x tlac¢itko

=0 1x —@D 1x
CED 1x @1x
@O 1x

1x baterie

Elektronicky bzucak s charakteristickym ténem k tréninku Morseovy abecedy. Dvojice tranzistor( tvofi oscilator a piezo ménic zde
funguje i jako kondenzator. Stiskem tlacitka zapojujeme napajeni k oscilatoru a bzucak tak pracuje jen pfi stisknutém tlacitku.
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LS40 MORSEOVKA SE SVETELNOU SIGNALIZACI

1x tranzistor NPN 1x tranzistor PNP

1x rezistor 100kQ) 1x tlacitko

Elektronicky bzucak s charakteristickym téonem k tréninku Morseovy abecedy dovybaveny optickou indikaci. LED dioda sviti, kdyz

@G=O1x —@D x
1x bzucak GO 1x ©1x
CEH9 - Ix

1x LED 1x baterie Qo

pracuje bzucak. Jeho tén je tak doprovazen svitem LED diody.




LS50 CIKADA

@ @
CIENO @ & o @D O 1x
Ix tranzistor NPN  1x tranzistor PNP 1x kondenzator 100nF 1x rezistor 10kQ \[o) Ix

CE=O ©2x

Ix rezistor IkQQ  1x re2|stor100k.Q Ix vypina¢  1x kondenzator 100uF 1x bzucak

1x baterie

Modifikovany bzucak, ktery si svou ¢innosti sam meéni vysku | délku trvani ténu. Po zapnuti spinace se pres rezistor nabije
kondenzator 100 uF a bzuc¢ak se rozezni zakladnim ténem. Tim se vSak kondenzator vybiji, ton klesd, az zcela ustane. Zastavenim
¢innosti bzu¢aku se kondenzator zacne opét nabijet a ton se opét rozezni. Protoze cely cyklus je rychly a do jisté miry nepravidelny,

tak vysledny efekt pfipomina cvrkot cikady.
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LS60 GENERATOR TONU

o) fe) 5
0 & [0 @ & [

Ix tranzistor NPN 1x tranzistor PNP 1x potenciometr

GEZ=IO

1x rezistor 1I00kQ)  1x bzucak 1x rezistor IkQQ  1x rezistor T0kQ)

©2x OB 1x X
do 1x Ix

1x baterie

Nastavitelny bzuc¢dk muze fungovat jako hudebni nastroj, potenciometr ovliviiuje kmitocet oscildtoru a tim se méni vyska tonu v
zavislosti na jeho Uhlu natoceni. Rychlou zménou natoceni, kterou rytmicky opakujeme, miazZzeme dosahnout opakujici se melodie.
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LE10 INDIKATOR POLARITY

2x LED 1x rezistor 1kQ @\
L
1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

LED dioda je specialnim druhem polovodic¢ové diody, kterda, pokud je
otevien3, tak sviti. Protoze tedy LED dioda sviti pouze pfi spravné orientaci
k napdajecimu zdroji, tak dvé antiparalelné zapojené LED diody mohou
indikovat spravnou polaritu zdroje. Otacenim pdld baterie tak stfidavé
muUzZeme rozsvécet obé& LED diody.

LE20 FUNKCE DIODY V PROPUSTNEM SMERU
OO ©] > [0
1x Zarovka Ix dioda

.

1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Polovodi¢ova dioda je soucastka, kterou muize prochazet elektricky proud

pouze jednim smérem. Pokud dame diodu do série se Zarovkou a spinacem,

tak zarovka bude svitit pouze, pokud je sepnuty spinac a pokud je zdroj
spravné polarity, kdy dioda vede elektricky proud, pouze pokud jeji anoda je
pfipojena ke kladnému pdlu zdroje. V zapojeni je tento pozadavek splnén,
po stisknuti spinace je dioda oteviend, proud muzZe prochazet a zarovka tak
mUze svitit.
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LE30 FUNKCE DIODY V ZAVERNEM SMERU

CE==0 @ +— [o)

1x Zarovka 1x dioda @/”\

0 —o— O §‘

1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Polovodi¢ovéa dioda v zavérném sméru je uzaviend, proud ji nemUze
prochazet a po stisku spinace tak zarovka nemuze svitit. Zarovku mzeme
opét rozsvitit otocenim diody, jako v pfedchozim navodu, nebo otocenim
polarity baterie.

@ Les0 zEsiLOVAC

@ @@E

Ix potenciometr 1x tranzistor PNP

CEZ=9

Ix vypinac 1x rezistor 1kQ 1x zarovka

1x baterie

Zménou malého proudu do baze tranzistoru miazeme ovladat velky proud
zarovkou, protoze otevirdnim a uzaviranim tranzistoru se méni na zarovce
napéti. Pouzivame tranzistor PNP.




@ LE50 VLASTNIi BATERIE

1x vypinac
CEED
1x kondenzator 100uF  1x LED 1x baterie 1x vodivé pero

Zapojeni demonstruje schopnost kondenzatoru akumulovat elektricky naboj. Pfepnutim kondenzatoru na baterii ulozime do
kondenzatoru elektrickou energii ve formé elektrického naboje. Kdyz pfepneme na LED diodu, energie v kondenzatoru se uvolni ve
formé elektrického proudu, ktery te€e do LED diody. LED dioda kratce zasviti.
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@ LEGO0 NASTAVITELNY PREPINAC VYKONU

o> oEmp

1x potenciometr 1x vypinac

1x rezistor 1kQ) 1x LED

~
s
1x baterie 1x vodivé pero

Kombinaci prepinace a potenciometru, mizeme realizovat obvod, kdy pfepinacem muzZeme volit konstantni jas, nebo plynulou
regulaci jasu LED diody potenciometrem.
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@ LFi0 PRENOSNY DETEKTOR VODIVOSTI

1x LED 1x baterie

Zakladni elektricky obvod jde pfimo pouzit jako detektor vodivosti. Pokud je predmeét vodivy, tj. je schopen vést elektricky proud, je
vodivy pfedmeét indikovan svitem LED diody. Jelikoz LED diodé staci ke svitu relativné maly proud, mdzeme jako vodivé pfedméty
detekovat i méné vodivé predmeéty. Nejlepsiho vysledku dosahneme pouzitim bile LED diody, ktera ma vysoky jas a i jeji slaby svit je
tak dobre postfehnutelny.




@ LrF20 PRENOSNA SVITILNA

CEEC
1x LED

Ix vypinac 1x baterie

Jednoducha svitilna tvorena baterii, spinacem a LED diodou. Zapnutim
spinace se LED dioda rozsviti a zUstane svitit, dokud ji nevypneme.

@ LF30 PRENOSNA SVITILNA S TLACITKEM

CEEC
Ix LED

1x tlacitko 1x baterie

Jednoducha svitilna tvorena baterii, tlacitkem a LED diodou. Stiskem tlacitka
se LED dioda rozsviti a zlstane svitit, dokud drzime tlacitko. Rychlym stiskem
tlac¢itka mizeme vysilat rtzné svételné signaly. Tlacitko zajisti, Ze svitilna
zUstane vypnutd, pokud ji nepotfebujeme. Setiime tak Zivotnost baterie.




@ Lr40 PRENOSNA REGULOVATELNA SVITILNA

1x potenciometr

CEEO
1x LED

CE==01x ©1x
CEO 1x
QIO 1x

1x baterie

Promeénny rezistor, zapojeny jako déli¢ napéti muzeme pouzit k regulaci jasu LED diody. Protoze ménime napéti na LED diodé od
nuly az po napajeci napéti, méme k dispozici plny rozsah jasu LED diody. Tento zpUsob regulace jasu LED diody nenf pfilis efektivni
a stabilni, obvykle se jas LED diody méni zmeénou protékajiciho proudu. Napf. pomoci reostatu (proménny rezistor v sérii s LED
diodou, jako déli¢ proudu).
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@ LF50 PRENOSNA REGULOVATELNA SVITILNA S TLACITKEM

)
@ 4 [0

GO 1x
1x LED 1x potenciometr GO 1x
©1x
1x tlacitko 1x baterie

Jednoducha svitilna s tlac¢itkem a nastavitelnym jasem. Svitilna sviti jen pfi drzeni tla¢itka a potenciometr zde funguje jako reostat,
tj. jako regulator proudu prochazejici LED diodou.




@ LF60 PRENOSNA REGULOVATELNA SVITILNA S VYPINACEM

()
CEEO

GO 1x
Ix LED 1x potenciometr @ID 1x
o] s+ [o o] [0 ©1x
Ix tlacitko 1x vypinac 1x baterie

Svitilna, kterd ma nahrazené tlac¢itko za vypinac, takze pro rozsviceni nemusime drzet tlacitko, coz je mnohem pohodInéjsi.
Jen nesmime zapomenout svitilnu vypnout.
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LF70 ALARM DVERE

@x  CE==Ox
—@D x GO 1x
Qo1

e .
CEENO © & [0

1x bzucak 1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN

[o)

Ix rezistor IkQQ  1x rezistor 100kQ)

¥

1x baterie

Rozpojovaci kontakt v napajeni bzuc¢aku muze slouzit jako indikator otevieni dvefi. Vytahnutim papirového prouzku, oddélujicim
spoj baterie a oscilatoru bzuc¢aku, dojde k pfipojeni baterie k oscilatoru a po vytrzeni prouzku se tak rozezni ton z piezo ménice.
Papirovy prouzek umistime na dvere tak, aby doslo k vytazeni prouzku otevienim dvefi.
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LF80 SVETELNY ALARM

5
€ & [0 CRE=HO (©——[o}% @1x
Ix tranzistor NPN 1x tranzistor PNP  1x fotorezistor
GO 1x — @D 1x
CEZ=ID ap —0,,

1x rezistor 100kQ)  1x bzucak Ix rezistor IkQQ  1x rezistor 10kQ) 1x baterie

Elektronicky bzucak, jehoz vyska ténu je zavisld na mife osvétleni fotorezistoru. Fotorezistor s rezistorem 1 kQ) tvofi napétovy délic,
jehoz vystupni napéti je pfimo Umérné mire osvétleni. Napéti pak ovliviuje kmitocet oscilatoru a tim i vysku tonu.
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@ LF20 INDIKATOR ZAVRENI DVERI

@\5 . ©w

N

1x baterie 1x vodivé pero 1x paska

Jednoduchy obvod Ize pouzit k signalizaci zavienych dvefi. Do zarubné
dvefi umistime na izola¢ni pasce nakreslenou dvojici kontaktu tak,

aby zavora kliky oba kontakty spojila. LED dioda sviti, pokud jsou dvere
zaviené a zavora kliky je spolehlive zasunuta v zarubni dvefi, protoze
pouze tehdy je elektricky obvod uzavren.




@ LF100 INDIKATOR ZAMKNUTI{ DVERI

Sl &

1x vodivé pero 1x paska

1x baterie

Stejny zpUsob detekce jednoduchym elektrickym obvodem muazeme
pouzit pro indikaci zamceni dvefi. Kontakt umistime do otvoru v zarubni
dveti, tak aby ke spojeni kontaktl doslo vysunutou zavorou zamku

pfi jeho zamceni. Pokud jsou dvefe uzamceny a zavora spoji dvojici
kontaktd, LED dioda sviti a my vime, Ze dvefe jsou zamdceny.
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@ LF10 INDIKATOR ZAVRENI | ZAMKNUT{ DVERI

CIEA9

1x LED T~ @
§)\ \\177/ P

. - . 1x paska

1x vypinac 1x baterie 1x vodivé pero

Sériovym zafazenim kontaktl pro detekci zavieni a zamceni vytvofime
obvod, ktery svitem LED diody indikuje stav, kdy zavory zamku i kliky
jsou zcela zasunuty do zarubné a dvere jsou tak kompletné uzavreny.
Obvod muze detekovat manipulaci s klikou pfi zamc&enych dvefich,
pokud je klika pouze z druhé strany a my tak mizeme zjistit, Ze s klikou
dvefi nékdo manipuluje.




LF120 ZLODEJ

o) ©)
o] & [o o] & [o
1x tranzistor PNP  1x tranzistor NPN

GIEFEID

1x bzucak 1x rezistor 1I00kQ)  1x rezistor 1kQ

1x baterie

Rozpojovaci kontakt tvoreny hlidanym pfedmeétem blokuje Cinnost bzucaku. Pokud pfedmét zvedneme, rozpojime elektricky
kontakt a oscilator bzu¢aku za¢ne kmitat. Na zvednuti pfedmétu tak zapojeni reaguje pronikavym tdnem, coz je dostatecné
upozornéni toho, ze s hlidanym pfedmeétem bylo manipulovano. Zapojeni Ize pouzit pouze pro elektricky vodivy predmeét. Nevodivy
predmét musi byt opatfen kouskem vodivého povrhu, napfiklad hlinikovou folii.
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LF130 ZVONEK

© ©)
© & 9 ©] & [9)
Ix tranzistor NPN 1x tranzistor PNP

1x rezistor 1kQ) 1x rezistor 100kQ)

1x bzucak

1x rezistor 10kQ)

papir a péSka\

1x baterie

Elektronicky bzucak s bezdotykovym tlacitkem, ktery muze slouzit jako ndhrada zvonku. Tlacitko je tvofeno dvéma kontakty. Jejich
spojenim pres pokozku prstu dojde k aktivaci bzu¢aku. Tranzistor NPN je zde pouzit jako soucast oscilatoru generujiciho tén
a zaroven jako zesilova¢ dotykového proudu, takze zapojeni dobre reaguje i na suché prsty.
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@ LG10 DVE TLACITKA - KDO VYDRZi DELE

Ix tranzistor NPN  1x tranzistor PNP

CEES —@D 1%

2x LED

1x baterie

1x vodivé pero

Elektronicky bzucak s bezdotykovym tlacitkem, ktery mdze slouzit jako

nahrada zvonku. Tlacitko je tvofeno dvéma kontakty. Jejich spojenim pres
pokozku prstu dojde k aktivaci bzu¢aku. Tranzistor NPN je zde pouzit jako
soucast oscilatoru generujiciho proud a jednak jako zesilova¢ dotykového

proudu, takze zapojeni dobfe reaguje i na suché prsty.

TIP: Zkuste soupefit s vlastnimi navrhy tlacitek.
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@ 1.G20 STRATEGICKA HRA

7X Q\g

1x baterie 1x vodivé pero

Na zacatku hry si hraci zvoli tvar za ktery budou hrat. Vyhrava ten, kdo prvni rozsviti svou LED diodu, kdyz propoji protilehlé strany
Ctverce. V Kazdém tahu muze hrac nakreslit pouze jednu ¢aru spojujici dva tvary. Trasy hracd se nemohou kfizit. Vitézny hrac svou
cestou uzavre elektricky obvod pomoci nakreslené trasy a jeho LED dioda se mUze poslednim tahem rozsvitit.

TIP: Hru si podle obrazku na vedlejsi strané prekreslete na Cisty napir.
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@ 1.G30 PISKVORKY

1x D 1

Z
1x vodivé pero  papir

Klasické piskvorky, kdy vitézny hrac preskrtnutim vitézné pétice svych symboll uzavie elektricky obvod a své vitézstvi stvrdi
rozsvicenim LED diody.

1x baterie

TIP: Hru si podle obrazku na vedlejsi strané prekreslete na Cisty napir.

1. 2.







@ 1.G40 LABYRINTI

1x baterie 1x vodivé pero

Jednoduchy elektricky obvod mdzeme pouzit jako indikaci Uspésného prichodu bludistém. Startovni bod je pdlem baterie. Trasa
vodivym fixem skrze bludisté tvofi spinac a cilovy bod je pfipojen ke spotfebici. Pokud spojime vodivou trasou startovni a cilovy bod
bludisté, uzavieme elektricky obvod a LED dioda sviti jako signalizace Uspésného prlchodu labyrintem.

TIP: Labyrint si podle obrazku na vedlejsi strané prekreslete na Cisty napir.
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LG50 SPIONSKA MISE

A

@©Ix OO Ix ]

1x bzucak 1x tranzistor PNP 1x tranzistor NPN 1 j
/

D
CEEO 1x s @I 1x T

Ix rezistor TkQQ  1x rezistor 100kQ Ix 1x baterie 1x vodivé pero papir

Vzijte se do role tajného agenta. Cilem této hry je projit koridorem, nakreslenym vodivym inkoustem, bez dotknuti se jeho stén.
Pri kontaktu propojky se sténou uzavre jednoduchy elektricky obvod a rozezni se bzucak. Cilem hry je projit bludistém tak, aby se
alarm nezapnul a agent nebyl odhalen. Tézsi variantu hry ziskate zizenim koridoru nebo pridanim prekazek.

TIP: Cestu si podle obrazku na vedlejsi strané prekreslete na Cisty napir.

1. 2.
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LG60 LASEROVA PISTOLE I.

©O) ©O)
9 [ o & [ =D 1x
Ix tranzistor PNP 1x tranzistor NPN 1x kondenzator 100uF 1x bzuéak CE=D 1x
@D 1x
Ix rezistor TkQ) 1x rezistor I00kQ) 1x rezistor 10kQ) 1x tlacitko 1x baterie ©1x papir a tuzka 1x vodivé pero

Bzucak s proménlivou vyskou tédnu muizeme pouzit jako zvukovy efekt vystielu laserové pistole. Ton zavisi na mite nabiti
kondenzatoru 100 uF. Stiskem tlacitka kondenzator nabijeme a tim generujeme nejvyssi ton. Jak se kondenzator vybiji pres rezistor
1kQ, ton klesa, az zanikne. Situace se opakuje dalsim stiskem tlacitka.
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LG70 LASEROVA PISTOLE II.

©O) ©O)
9 [ o & [° =D 1x
Ix tranzistor PNP 1x tranzistor NPN 1x kondenzator 100uF 1x bzuéak CE=D 1x
@D 1x
Ix rezistor 1kQ) 1x rezistor I00kQ) 1x rezistor 10kQ)  1x tlacitko 1x baterie ©1x papir a tuzka 1x vodivé pero

Zvydenim doby poklesu tonu mizeme ménit zvukovy efekt vystielu. Zatimco v prvnim pfipadé byl zvuk vystielu velmi kratky, tak
zvétSenim hodnoty odporu rezistoru vybijejiciho kondenzator 100 uF na 10 kQ2 dosdhneme déle trvajiciho efektu vystrelu, coz se
hodi jako efekt silnéjsi zbrané.
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Tak jsi to dokazal!

Doufam, ze jsi se poradné bavil. Pokud jesté nemas dost
(@ ja doufam, ze nemas), tak nezapomen, ze dalsi projekty
najdes na nasem webu!
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veédéli jste, ze Boffin Magnetic
ma i dva dalsi kamarady?

Jmenuji se 3Dsimo a Noyce Joyce.

Kazdy z téchto kamaraddl ma jiné super schopnosti. Boffin Magnetic je mlady ge-
nius. 3Dsimo je kutil, ktery vse opravi a nahradi tak celou dilnu. Zato Noyce Joyce
dokaze z kazdé elektroniky udélat stavebnici, ktera je bud funkcni, krasna nebo ji Ize
dokonce nosit.
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@ NPN

tranzitor

@ PNP

tranzitor

©) zarovka

dioda

®)

100nF
kondenzator

@ 100uF

kondenzator

L > ®100kﬂ
100ke] rezistor

Em .

@ T0kQ

rezistor

@ ™MQ

rezistor

@? vodivé pero

@ Cistici Stétec

daléi komponenty Ize zakoupit na www.boffinmagnetic.com



